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مؤسسة الأبحاث اللغوية 
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41-2 عأأن5 ,8 علعهلا8 عكنه11 مععهةأه1 أعمما5 ومماتطك 28 
كنطم© - وأومءزلة 7238 ؟ره0.8,ط 


بالانفاق مع دار برغامون للنشر 221855 5820404011 


هذه الطبعة العربية من كتاب المعجم المصور لمصطلحات الميكروالكترونيات والميكروكمبيوتر» تولت 
مزسسة الأبحاث اللغوية اصدارها بالاتفاق مع الناشر مؤْسسة برغامون برس (اكسفورد). 


جميع الحقوق محفوظة. 
رقم التسجيل الدولي للكتاب: 081ل 808197 4 02 - 942517 0 15821 


لا يجوز نشر أي جزء من هذا المعجم أو خزن مادته بطريقة الاسترجاع أو نقله على أي نحى أو بأي 
طريقة. سواء كانت الكترونية أو ميكانيكية أو بالتصوير او بالتسجيل أو خلاف ذلك, الا يموافقة الناشر, 
موّسسة الأبحاث اللغوية. على هذا كتاية ومقدما. 


تبقديم 


عرفت التكنولوجيا وعلم الميكروالكترونيات خلال السبعينات والثمانينات اتساعا وانتشارا لم يسبق 
لهما مثيل. وقد رافق هذا الانتشار ازدياد في عدد المفردات الجديدة يواكب هذا التقدم في حقول 
شتى “الاختراعات. ولعل اهم ما يميز هذه الحقبة من تاريخ تقدم العلوم الأنظمة الالكترونية الحديثة 
وخاصة جهاز الميكروكمبيوتر الذي عرف نموا سريعا لدرجة أصبح معه من الضروري أن تواكبه 
اسماء وتعبيرات ومفاهيم صاغتها عقول المشتغلين في حقل الكمبيوتر وقد شاع استعمالها بين مختلف 
الفئات العامة في المجتمع العصري. 
وما هذا الكتاب سوى زيادة متواضعة لتزويد تقنيي الكمبيوتر وكل من له شأن به بشروحات متناسقة 
متماسكة تساعد على كشف أسرار هذه التكنولوجيا المطلة علينا بعجائب مدهشة. فالمصطلجات ترد 
حسب ترتيبها الألف بائي مصحوبة برسوم ايضاحية حيث تدعو الضرورة. كما اننا استعنا برسوم 
تخطيطية تساعد على ايضاح التعبيرات. وان الشكل الذي اكتسبه هذا المرجع يمثل اكثر من مجرد 
مسرد تعبيرات محدوده أنه اقرب الى أن يكون مرجعا في ما يتعلق بشرح الككنولوجيا المعاصرة. 


ان هذا الكتاب سيثيت أنه مصدر ذو فائدة جلى لما يحتويه من تحديدات وايضاحات تمكن القارىء 
من استيعاب مبادىء الالكنرونيات والكمبيوترٍ الأولية. وتعزيز ملكة استخدام الكلمات المستجدة بنجاح. 
فهى يحتوي على أحدث وصف للدارات والأنظمة والتطبيقات. وبالرغم من أن المرجع قصد به أصلا 
ان يكون في متناول طلاب الهندسة الالكترونية, فهو لا شك يزخر بالفائدة كدليل ومرجع هاد لهواة 
الكمبيوتر ودارسيه وحتى المستفيدين منه هن رجال الأعمال. 


ان مؤّسسة الأبحاث اللغوية تضع بين ايديكم ثمرة اخرى من نتاجها في حقل خدمة نقل العلوم 
والتكنولوجيا الحديثة الى العربية. املة أن تكون قد اسهمت ولى بقسط يسير في دفع عجلة التقدم 
العلمي والتكنولوجي في عالمنا العربي قدما نحو الأمام. 

والله ولي التوفيق. 


إيقاف 4 


قطع عمل البرنامج الذي يجري تنفيذه حاليا في 
داخّل الكمبيوتر وإعادة التحكم الى البرنامج 
الرئيسي (نظام التشغيل أو المرقاب). 


عنونة مطلقة علأووع200 عأناووط4 

هي صيغة عنونة تستعمل مع تعليمات القفزء أي 

تعليمات البرنامج التي ,تنقل التحكم إلى جزء آخر 

من البرنامج. يعين عنوان الذاكرة المطلق كما يلني: 

100011 1848: اقفز الى عنوان الذاكرة الست عشري 

1000 

8 

0040014 12 
الذاكرة الست عشري 0400 


ويكون العنوان الكامل مضمنا في التعليمة, على 
سبيل المثال» 


الكلمة الأولى 

الكلمة الثانية |1000] 

ويجب أن تميز صيغة العنونة هذه عن الصيغة 
البديلة التي يمكن أن تستعمل مع تعليمات القفز 

العنونة النسبية. وتحدد هذه الأخيرة الموضع 


النسبي للتعليمة التي سينقل إليها تحكم البرنامج 
بالمقارنة مع تعليمة القفز. 


زمن النيل 101 5وءعع6 4 
الفاصل الزمني بين استقبال جهاز (ذاكرة شبه 
موصلة أو خزن احتياطي) لعنوان فقرة معلومات 
وعرضه تلك الفقرة في شكل صالح للاستعمال. 


مركم 
مرصف مخصص ضمن المعالج الميكروي يستقبل 
حاصل عمليات الوحدة الحسابية المنطقية, 
وتحتوي المعالجات الميكروية مركما واحدا أو 
اكثر يمكن أن يستعمل عندما تكون هناك حاجة 
إلى عمليات حسابية ومنطقية وعمليات إزاحة في 
تعليمة ما. 


20 [نتشناء ع مر 


: اقفن إذا كانت القيمة صفراء إلى عنوان' 


دم 


درجة الدقة إعوسسععة 
تقدير همدى صحة قياس ما. ويجب ألا يكون هناك 
لبس بين درجة دقة الأعداد الثنائية وبين 
وضوحهاء فمثلاء يتيح. التمثيل الثنائي العشري 
الخوينات لقياس معين في وضوحا اكثر 
(1 في 1024) من التمشيل الثماني الخوينات 
(1 في 256) ولكن بدرجة دقة أقل فيما لى تم توليده 
اى معالجته على نحي غير صحيح. 


قارنة (مقرنة) صونية ععأمناء عنأاددامع4 


جهاز يسمح للكمبيوتر بالاتصال بجهاز محيطي 
بعيد أو بكمبيوتر آخر عبر شبكة التلفون. توضع 
سماعة التلفون في القارنة الصوتية الموصولة 
بالكمبيوتر, وتحتوي القارنة على مودم يحول 
الاشارات الرقمية إلى إشارات صوتية سمعية. 


عنسوع4 
أنظر 16ناامة© 


0 /ه4 
انظر +266ء217مه لهأأوتك 0) عنوملقدم 


41 
أنظر 65عمع/اممه ل3ن018 م) عناوه[دمم 


إضافة 200 


توليد مجموع عددين أو أكثر. ويبدو جمع عددين 
أحاديي الخوينة كما يلي: 





ويظهر جمع عددين متعددي الخوينات كما.يلي: 


المرحل 00010 
المضاف اليه 60101110 46م 
الحد 101 تل 
المجموع 0001 185 الموازي العشري 


إذا كانت خوينة المرحل النهائية لعلية الجمع 
الثمانية الجوينات هي 1: قالمجموع الثماني 
الخوينات ليس جوابا كاملا والمطلوب خوينة 
تاسعة تمثل الفائض الحسابي. ولهذا السبب 
تحتجز الخوينة التاسعة في خوينة المرحل التي 
تشكل جزءا من مرصف الوضع. عندما تنفذ عملية 
جمع احادية الخوينة في معالج ميكروي ثماني 
الخوينات. ولذلك يجب أن يقوم البرنامج الذي ينجز 
عملية الجمع يفحص هذه الخوينة إذا امكن التنبوٌ 
بوجود فائض. 

بالاضافة إلى تعليمة الجمع المباشرة للخانات. 
تقدم معظم المعالجات الميكروية الثمانية الخوينات 
تعليمة تجمع الخانات وتجمع أيضا قيمة المرحل 
من عملية سابقة, أي تجمع مع المرحل. 

ويجب توخي الحيطة عند جمع الأعداد المتممة 
للعدد اثنين. أي الأعداد التي تكون الخوينة 
اليسرى فيها مخصصة كخوينة إشارة. على سبيل 





المثال: 
83 - 101 1010 
72 * 10111000 , 
101+ 0101 10110 


1 


المرحل المهمل 


ويتم الحصول على إجابة موجبة (+ 101) عن 
طريق الخطا إلا إذا فحصت خوينة المرحل. 
أنظر أثصنا عنع0! لقة عأأعستطائة 


مجمعة 0م 
دارة تنجز عملية الجمع ذات الخوينة الواحدة كما 
يبدو في الشكل 1. 
المجموع 0 
مجمعة ب 
المرحل المرحل السابق 
الشكل 1 مجمعة ذات خوينة واحدة. 


تمثل الاشارة *0 المرحل من -ارة سابقة. وقفي 
الحقيقة تصنع دارة المجمعة باستعمال مجمعتب" 
نصفيتين, وهي تسمى أحيانا مجمعة كاملة. ويرد 
جدول الحقيقة الخاص بالدارة تحت (400). 

وتتوافن مجمعة متعددة الخوينات على شكل 


دارة متكاملة, مثل الدارة 50/7483 التي تظهر في 
الشكل 2. 


0 اهم 2م 3م 





0 :5 52 53 80 ام 82 ذم 


(1) رسم تخطيطي وظيفي 





(ب) ترتيبٍ دبابيس الدارة المتكاملة 


الشكل 2 المجمعة الكامئة رباعية الخوينات 5(17483. 


تحتوي الوحدة الحسابية المنطقية في المعالج 
الميكروي على دارة مجمعة. 


عنوان 5م 
عدد يشير إلى موضع معين في ذاكرة (شبه موصل 
أو خزن احتياطي) أو دخل / خرج وتتكون 
العناوين عادة من 16 خوينة ولذلك يتراوخ مجالها 
بين 0 و 64 كيلوبايت. 

ناقل العنوان قلاط ذوع4007 
مجموعة توصيلات متوازية (16 عادة) تولدها 


وحدة المعالجة المركزية (أو المعالج الميكروي) 
وتمر إلى الذاكرة ودارات الدخل / الخرج. ويتصل 


كل جهاز ذاكرة ودخل / خرج بالعدد الضروري 
من خطوط ناقل العنوان لاختيار كل عنوان على 
ذلك الجهاز. على سبيل المثال. تظهر دارة 
الشكل 3 توصيلات ناقل العنوان بدارة ذاكرة 
متكاملة (مواضع !1 كيلوبايت) ودارة دخل / خرج 
متكاملة (4 مواضع أو عناوين). 






ناقل 
العنوان 





(لا تظهر 

توصيلات 

ناقل المعطيات) 

الشكل 3 توصيلات ناقل العنوان بالذاكرة والدخل / 
الخرج. 


وتتطلب الدارة المتكاملة لذاكرة 1 كيلوبايت 
(1024) عشرة خطوط عنوان (29 - 1024 
تركيبا) لكي تختار كل موضع, بينما تتطلب دارة 
الدخل / الخرج المتكاملة خطي عنوان لتختار كلا 
من عناوينها الاربعة. 
تحليل كود العنوان 0188ل0عع0 ووع2400:6 
أسلوب اختيار موضع معين في الذاكرة أو جهاز 
دخل / خرج. وتستعمل دارات تحليل الكود في 
الميكروكمبيوترات ناقل العنوان لاختيار جهاز 
ذاكرة أى جهاز دخل / خرج معين» ومن ثم يقوم 
الجهاز نفسه بإنجاز آية عملية إضافية من عمليات 
تحليل كود العناوين» مثل اختيار موضع ذاكرة 
إن العنصر الرئيسي في دارة تحليل كود العنوان 
هو مدلل الكود, الذي يؤدي عادة عمليات تحليل 
كود من 2 الى 4 أو من 3 الى 8. توضح الدارة 


الظاهرة في الشكل 4 عملية تحليل كود العنوان 
لاختيار واحدة من ذاكرتي قراءة فقط. 





الشكل 4 دارة تحليل كود العنوان (لرقيقتي ذاكرة). 


ويحتاج إلى خطوط العنوان من 0ه الى 411 
لاختيار كل من عناوين ال 4 كيلوبايت على كل 
رقيقة» اي أن« الرقيقات تجري تحليلا داخليا لكود 
العنوان لتختار الخانة المطلوبة. ويتصل خطا 
العنوان الأعلى مرتبة 812 و13 بمحلل كود من 
2 إلى 4 يولد أربع إشارات مختارة للرقيقة. ويمكن 
إستعمال كل من هذه الاشارات لاختيار رقيقة 
ذاكرة قراءة فقط واحدة ومسئتقلة, ولا يظهر هنا 
من اجهزة الذاكرة هذه غير جهازين موصولين, 
وهكذا فإن عنوان البداية المحلل الكود الذي 
يختار الخانة الاولى في «ذاكرة القراءة فقط,”, 
الأولى (201/1) هو: 
8ك فخ 10[ث 2|8[11لث 13اذ| 4لذث كاذ 
0000060060 1 0 أغير مستعملين 

محلل الكود 

2 إلى 4 
5_0 آذ 2ك 3ك 4ذ كذ كذ ذف 
00م 0 0 0 0 0 0 0 


وهذا هو العنوان الست عشري 1000. 

يرجى الرجوع الى تعبير «0061ع06» للتثبيت من 
عمل محلل الكود 2 إلى 4 كما هو ملخص في جدول 
الحقيّقة الخاص يه. 

أما عنوان البداية محلل الكود لذاكرة القراءة 
فقط (20142) الثانية فهو: 


8 قم فلك 1آك |2لكه 3إالم| 4اآى كله 
0 0 0 0 |0 1 أغير مستعملين 


مجلل الكود 
2 إلى 4 


مد اه تن تكن كذ كذ كد تذ 
م00 6020 0000605 0 

وهذا هو العنوان الست عشري 2000. 

تستعمل نفس الاساليب الفنية لتحليل كود 
العنوان لاختيار رقيقات الدخل / الخرج. 
نسق العنوان أعسسرهة؟ و5وع:400 
ترتيب اجزء عنوان لقرص مرن أى قرص صلبء 
مثل رقم المدوار والسكة والقطاع. 


صيغة العنونة 200 ملأووء400 
طرق مختلفة لتعيين موضع فقرة معطيات يراد نيلها 
في تعليمة. على سبيل المثال قد تحتجز فقرة 
معطيات في: 2 ٠‏ 


(1) مرصف, 

(ب) موضع ذاكرة. 

(ج) الكلمة الثانية من التعليمة, الخ... 

أنظر عماووع:200 11:66 و مماووع:300 عانااموطق 
و 08أكوة2002 6غ1,2216013 ى وطاووع0ل20 لعرعلم1 
ي ومأددء:3001 علاأغداع8 و وهملووء:300 لععدط 
لطاع مع مأماناة / امعمععععلماناق . 


خوارزمية سلا معام 


مجموعة من الاجراءات المطلوبة للوصول إلى نتيجة 
مرغوية. يستخدم هذا المصطلح في البرمجة, وهو 
الاسم الذي يعطى لوصف الخطوات التي يجب ان 
يوديها برنامج ما مثلء 

(1) إقرا مجموعة من المفاتيح. 

(ب) أعرض عددا إذا ضغط اي من المفاتيح. 


اباتك 
(ج) اطلق صوت إنذار إذا ضغط مفتاح معين. لل / رع 
د( استدع برنامجا يقرآ ويعالج إشارة ألية. الميكروكمببوتر| 
متغير التنفيم الصوتي علسمطموالةق 


صوت يولده نظام مولف للكلام. ويمكن تركيب 
الكلمات باستخدام عدد من متغيرات التنفيم 
الصوتي. وتولد الطريقة البديلة لمولف الكلام 
كلمات منفردة كاملة, اما اسلوب متغيرات التنغيم 
الصوتي فيمكن من توليد مجموعة أكبر من الكلمات» 
لكن نوعية الكلمات المنتجة غالبا ما تكون متدنية. 


ابجعددي عتمع ص ناسقطاماة 


المجموعة العادية من الأعداد (0 إلى 9) والحروف 
(ه إلى 2). وفي بعض الاحيان قد يتضمن كود 


4 


. الشكل 5 توصيل المحول النظيري 


ابجعددي اكواد تحكم إضافية خاصة. ومن الأمثلة 
على استخدام الرموز الابجعددية, استعمال 
العرض الابجعددي الذي يمكن أن يعرض الرموز 
على شكل صفيف نقطي أو نمط عرض مجزا. 


أنظر أثهنا عتوه1 لصة عناعمطاايم تانالق 
إشارة قياسية. نظيري عناع 41210 


إشارة تكون مستمرة, أي أنها تستطيع أن تأخذ 
أي قيمة في نطاق مذاها. على سبيل المثال يمكن 
للفلطية النظيرية أن تأخذ أية قيمة ضمن مدى 
يتراوح بين 0 إلى 10 فلط. وقد تمثل قياسا في 
مصنع, مثل درجة الحرارة. ولا يمكن للكمبيوتر ان 
يستعمل الاشارة النظيرية ويجب تحويلها الى 
صيغة رقمية قبل أن يصبح بالامكان معالجتها. 


محول الاشارة 0) عناعملقصة4 
النظيرية إلى رقمية ‏ «ء)ر29م» [هاذعذل 
يحول الفلطية النظيرية إلى تمثيل رقمي لكي يستعمله 
نظام الكمبيوتر. ويظهر النظام النموذجي لوصل 
محول الاشارة النظيرية إلى رقمية 
(ه/ه أو ©2هه) في الشكل 5. 


تمثيل رقمي 





الى رقمي (8/5م) 
(ميكروكمبيوتر). 

ومحول 8/5 هو دارة متكاملة واحدة. وقد 
يكون التمثيل الرقمي هن 8 أو 10 أو 12 أو (في 
حالات نادرة) من 14 خوينة ‏ ويظهر المخطط 
(الشكل 5) جهازا ثماني الخوينات. ويتراوح مدى 
القلطية النظيرية النموذجي بين 0 و 2.5 فلط و 0 
و 5 فلط و 0 و 10 فلط. وتبدا عملية التحويل بضبط 


اشارة بدء التحويل. ويجري توقيتها بنبضات 
الموقت السريعة؛ ويولد محول 4/1 إشارة إتمام 
التحويل التي يجب أن يفحصها الميكروكمبيوتر. 
ويجب الا يقرا برنامج الميكروكمبيوتر إلا التمثيل 
الرقمي فقط للاشارة النظيرية عندما يكتمل 
التحويل. 

وتؤدي إشارتا بدء التحويل وإتمام التحويل 
وظيفة تعارف بين الميكروكمبيوتر وبين المحول 
النظيري الى رقمي 4/9. 

وهناك اسلوبان شائعان يستخدمان في عملية 
التحويل النظيري إلى رقمي - أنظر, علاأو5ع5000 


10 و (آ/ث 08نأنتتعء121. 


«و» 2410 
تعمل وظيفة المنطق «وى» على خوينتين كما يظهر 
في الجدول رقم 1. 





الجدول 1 . جدول الحقيقة لوظيفة «دو» 


تمثل الدالة «لم وى 8» ب 4.8 حيث تمثل النقطة 
عملية المنطق «ي». ولذلك فإن نتيجة عملية «ق» 
لا تضبط على 1 إلا إذا كانت الخوينتان 
المصدريتان مضبوطتين على 1. ويعد جدول 
الحقيقة طريقة مريحة لتمثيل كافة التركيبات 
الخرينية الممكنة. 

ويمكن أن تودي وظيفة «و» بواسطة الكيانات 
المادية (مجموعة الدارات الالكترونية) أو بواسطة 
الكيان المنطقي (برنامج كمبيوتر), ويمكن تمثيل 
بوابة «و» في الكيانات المادية برموز الدارة 
المبينة في الشكل 6. 


م م 
ع ع 
(8.مءه) 8 (8.م) 8 
لم إل 
8 
ع 
لق.مقهم) 8 


ع( 
الشكل 6 . رموز دارة بوابة «و». 


اما دارة منطق الترانزستور ترانزستور (111) 
المتكاملة المقيدة والتي توفر ثلاث بوابات «و» 
فهي دارة 50/7411 المفصلة في الشكل 7. 


|الفلطية المزودة (+ 5 ف) 





الشكل 7 دارة (5817411) بثلاث بوابات «وه ثلاثية الدخل. 


يلاحظ أن لهذه البوابات ثلاثة مواضع دخلء ومن 
الواضح أنه يجب أن يضبط كل دخل على 1 لكي 
يتسيب في ضبط خرج البوابة على 1. وعموها 
تتوافر أيضا بوابات ثنائية ورباعية الخرج. 

أما النسخة البرامجية لوظيفة «ى» فتعمل على 
الوجه الآتي: تحتوي مجموعة تعليمات كل معالج 
ميكروي على تعليمة تنجز عملية «و». على سبيل 
المثال يمكن إن تكون تعليمة «و» في معالج ميكروي 
ثماني الخوينات هي: 

8:41 4لله محتويات المرصفين هم و 8 
ومفعول هذه التعليمة هوء على سبيل المثال: 


مرصف 4 » 0101 0101 
مرصف 8 - !!!| 2000 
النتيجة ‏ » 0101 0000 


وبالتالي فان قيام التعليمة بضبط محتوى كل خوينة 
من الخوينات الثماني على 1 لا يتحقق إلا إذا كان 
محتوى كل من الخوينتين المقايلتين في فقرات 
المعطيات المصدرية يساوي 1 وتعد هذه الوظيفة 
ذات قيمة عندما يحتاج اليها في حجب (أي ضبط 
على 0) خوينات معينة في فقرة معطيات. مثل 
الخوينات الأريع العليا في المرصف 4 في المثل 


أعلاه. 

المعهد 0 4111م 
الوطني الاميركي [2]2010182 1روء1,ع4:2) 
للمقاييس (1نا)أأوسآ 522103:05 


منظمة مسؤولة عن وضع المعايير أى المقاييس, 
لأنظمة الكمبيوتر مثلا. 


مجموعة ولام أأمرم4 
برامج/كيانات عاتن 5/ع28 221 


برنامج أو مجموعة من البرامج توؤدي وظيفة معينة, 
مثل ضبط المخزون أو كشف الرواتب. ويتم 
اعدادها وفقا لمتطلبات مستخدم معين. 


تصمدم بنيوي عتتااعء ا ضعرة4 
الاسم الذي يطلق على التشكيل العام للكيان المادي 
لميكروكمبيوتر. 

متغير مستقل, ا 41 
القيمة الرمزية 


الاسم الذي يطلق على عدد يمرر من جزء من 
برنامج إلى جزء اخر. على سبيل المثال» قد 
يستدعي قسم من برنامج لغة عالية المستوى نهيجا 
ويريد تمرير عدد إلى ذلك النهيج» وقد يرغب؛ في 
حالة اخرى؛: في دخول قسم من برنامج كود الي 
ويحتاج إلى تمرير فقرة معطيات. 


وحدة عع سناامة 
الحساب والمنطق أثسن عتوه! لسع 
قلب المعالج الميكروي الذي يودي وظائق الحساب 
والمنطق وغيرها من الوظائف ويسمى عموما 
بوحدة الحساب والمنطق. انظر :ه5وعءم,مم 1841 
لرؤية دورها الشامل ضمن النعالج الفيكروي. 

وتلخص المهام التي تؤديها وحدة الحساب 
والمنطق في الشكل 8 لمعالج ميكروي ثماني 
الخوينات. 


دخل 2 (8 خوينات) دخل 1 (8 خوينات) 





خرج (8 خوينات) 


الشكل 8 التنظيم الداخلي لوحدة الحسات والمنطق 
١ 6‏ 


وهناك قناتا دخل تتغذيان عادة من مراصف 
المعالج الميكروي وقناة خرج واحدة تقوم عادة 
يتغذية المركم. 

عمليات الحساب هي الجمع والطرح العاديان, 
ولا يتوافر الضرب والقسمة إلا في المعالجات 
الميكروية الست عشرية الخوينات. 

أما وظائف المنطق فهي «و»اوى «أو» فق «أق» 
المقتصرة, وبالاضافة إلى ذلك فإنه يمكن مقارنة 
عددينء أي التأكد مما إذا كانا متساويين أو ان 
أحدهما أكبر من الاخر. 

ويمكن تأدية وظيقتي الازاحة إلى اليسار أو إلى 
اليمين باستعمال دخل واحد ثماني الخوينات. 
وتعتبر هاتان العمليتان مقيدتين إذا كان المطلوب 
هو إزالة خوينات في قيمة معطيات (مثل إزاحة 
عدد موضعا واحدا إلى اليسار بحيث تختفي اكثر 
الخوينات أهمية). أو ضرب الاعداد بقوة العدد 
2 أى قسمتها عليها (فالازاحة إلى اليسار موضعا 
واحدا على سبيل المثال. تضرب العدد في 2 
والازاحة إلى اليسار موضعا إضافيا آاخر تضرب 
العدد ب 4, إلخ...). 

وتغير وظيفة العكس أو «المتمم» كل خوينة في 
قيمة معطيات واحدة ثمانية الخوينات» وهكذا يتغير 
كل 0 إلى 1 ويتغير كل 1 إلى 0. 

ويوجد. بالاضافة إلى ذلك, مسار مياشر عبر 
وحدة الحساب والمنطقء اى أنه لا تنجز أية معالجة 
على قيمة معطيات دخل أى عدد ما. وهكذا يمكن 
أن يمرر دخل من احد مراصف المعالج الميكروي 
مباشرة عبر وحدة الحساب والمنطق ليحول إلى 
مرصف آخر. 
إزاحة حسابية اقكتطد عتاأعسطاائ4 
إزاحة تبقي ضبط خوينة الاشارة على حاله؛ وهي 
بالاضاقة الى ذلك عملية إزاحة تقوم عمليا بضرب 


أو قسمة عدد ذي إشارة بقوة العدد 2. على سبيل 
المثال: 


1 0000 - ور + 


ليجابي « 0) خوينة الاشارة 


(سلبي - 1 


إن إزاحة موضع 1 إلى اليسار تعطي 


0 0000 - م6 + وبالتالي فقد حدثت عملية 


الضرب ب 2 بصورة مماثلة: 


٠ ورة‎ » 1111 0 


1 


اخوينة إشارة 
(انظر )مءمءامحهه 1006 في تمثيل العدد السالب) 


وتعطي إزاحة موضع 1 إلى اليمين: 


مرق - » 1101 لتلا 


1 ادخل بالازاحة 
وبالتالي فقد حدثت القسمة على 2. 


وهكذا تؤكد تعليمات الازاحة الحسابية إلى 
اليمين أن 0 (للعدد الايجابي) ى 1 (للعدد السلبي) 
يدخلان في خوينة الاشارة. 


ويلاحظ انه يمكن حدوث أخطاء إذا كانت 
الخوينة قبل الأخيرة (الخوينة التي تلي خوينة 
الاشارة) مختلفة عن خوينة الاشارة بالنسبة 
لتعليمة إزاحة إلى اليسار. على سبيل المثال: 


0 0100 > وهم + 


إن إزاحة موضع 1 إلى اليسار تعطىي 
م8 - - 000 1000 وليس النتيجة الصحيحة 
12510 + 

لذلك يجب على المبرمج أن يكون شديد 
الاحتراس مع هذه التعليمة بالذات. 
صفيف, نسق ودة4 
قائمة من الأعداد او المتغيرات يتم نيلها في 
برنامج لغة عالية المستوى يستخدم مرجع ثنائي 
الأبعاد (وثلاثي الأبعادر أحيانا ). على سبيل المثال» 
إذا خزن البرنامج ستة أعدادء وكان من المطلوب 
إسنادها باستعمال الاحداثيات الثنائية الأبعاد 
على الوجه الآتي 


10131 )١,3( « 0 
1011 )2.3( «ه‎ 0 


101/1 )1.2(.٠ 0 
10101 )2,2( » 15 


170101 )1.١( ه‎ 0 
17014 )2.1( » 0 


فإنه يمكن نيل أي عدد من هذه اللائحة التي تحتوي 
0 ,150 ,360 ,400 135 ى 270 واستعماله ضمن 
البرنامج مثل, 


30 ©4818 » 1031 )2.1( + 0 


وهكذا ياخذ 14881.18© القيمة 900 


نظام 4501 
الشيفرة الأميركي (لقسمتاوا؟ ممعتعسة) 


لقياسي +0 ع000) 0قل0سواة 
ال المعلومات 11110 
(اسكي) عع تنقتاءىء11 


وهو كود قياسي عالمي للرموز المكودة بسبع 
خوينات (بالاضافة إلى خوينة واحدة التدقيق 
التكاقوٌ) ويستعملٍ لتبادل المعثومات بين 
الكمبيوترات وبين الأجهزة المحيطية الخارجية 
(كالطابعات ووحدات العرض البصري). أو بين 
كمبيوترات أخرى. وهي يتضمن المجموعة 
الابجعددية الكاملة من الارقام والحروف ورموز 
الفصل (النقط والقواصل) ورموز التحكم الخاصة. 
كما تظهر في الجدول 2. 


انظر -232-0 125. 
مترجم جامع عع اطترعءوو4م 
برنامج يترجم عبارات لغة التجميع (على شكل 
مختصرات) إلى كود آلي. 

وهناك نوعان من المترجم الجامع: 


اي يكاملة, 0 من ثم نسخة الكود 
الآلي . ويمكن إدخال التعليمات التي تصف 
عمل البرنامج وحفظها في الذاكرة بصورة 
عادية مع هذا النوع (اننظر أيضا 
1ط تمعدكة-معع143 ى ععاطسعوكة دومدم-1900 ) . 
(ب) مترجم جامع سطر بعد سطرء ويحول كل 
تعليمة بلغة التجميع والترجمة إلى كود آلي 


مع إدخال كل تعليمة. 
لغة الترجمة ع38ا1318 لإأطشرءوو4ق 


والتجميع 

لغة برمجة قابلة للتحويل سطرا مقابل سطر إلى 
الكود الآلي, ولكنها تستعمل المختصرات (التي 
تساعد على وصف عمل التعليمات) والاسماء 
الرمزية (الكلمات بدلا من عناوين الذاكرة 
المطلقة). 

لذلك يجب أن يفهم المبرمج عمل الآلة, لكنه لا يحتاج 
إلى توليد النمط الخويني (أو المكافيء الست 
عشري) لكل خوينة؛ فهو. يستذعي مترجما جامعا 
ليؤدي له عملية التحويل. وغالبا ما تسمى نسخة 
لغة التجميع والترجمة من البرنامج ب «الكود 
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ملاحظة: الرموز الست عشرية من 
0 إلى 15 هي سمات تحكم. 
الرمز الست عشري 71 هي 6)6اع0 
أي الامءطناى. 
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الجدول 2 كود الاسكي. 


المصدري». وتسمى نسخة الكود الآلي المولدة 
ب «الكود التجميعي». 
من الأمثلة على برنامج بلغة التجميع والترجمة: 


انقل 9 إلى المرصف 8,9:4 741/1 
أخرج كر إلى عنوان :4014 01/1 :1.008 


البوابة 40 

نتصس لم :ة 228 

اقفز إذا لم تكن د :12/21/0017 
صفرا إلى الانشوطة 


ونلاحظ أن 241/1 و 01/15 وى 201 و 121/2 هي 
مختصرات تختار لتمثيل التعليمة المطلوبة تمثيلا 
له معنى. و 1008 هو تعريف يسمح للمبرمج 
بكتابة البرنامج دون قلق حيال موقع التعليمة 
'017 في الذاكرة عندما يشير إليها في التعليمة 
12. أنخسير أيضا 01102نان)00-125ناعءوط 
و عع[ طلمعوقة-113610. 


تعيين تاوأؤك4 
تعيين اسم لمتغير في برنامج ما. 

مولد ذبذيات عاطقاق4 
متعددة غير مستقر 10 عط )نالا 


دارة تولد نبضات وهي إما أن تكون متعددة 
الذبذيات او دارة ثنائية الحالة ليس لها حالة 
مستقرة, أي أنها تتذيذب من حالة إلى أخرى 
باستمرار. وهي تستعمل كدارة مولدة للنيضات 
لبعض التطبيقات منثل موقت وحدة المحالية 
المركزية وموقت محول الاشارة النظيرية إلى 


رقمية. 


ويمكن بناؤها باستعمال بوابتين عاكستين كما 
في الشكل 9: 


الالالس ب » 


كج التردد ( 


الشكل 9 متعدد ارتجاج طليق الدوران يستعمل عاكستين. 


وتظهر في الشكل 10 دارة أخرى تستعمل رقيقة 
الموقت 555 (وهي عمليًا بوابتان عاكستان 
موصولتان بالتضاد) التي تعطي تحكماً أكبر في 
الشكل الموجي للنبضات. 


/لا+ 





الشكل 10 متعدد ارتجاج طليق الدوران يستعمل موقت 555. 


© (5ه + 88) 0,7 > 11 
866 0.7 2 12 


وهكذا يمكن,انتقاء التردد النبضي وكذلك نسبة 
العلامة إلى الفاصل بالاختيار المناسب 
ل 2 و طتلاى ع 


لاتزامني 201101 
دارة أى نظام لا يتزامنان بموقت مشترك. 

ففي دارة عداد تزامنية. تنشط كل مرحلة من 
العداد عند حدوث كل نبضة من نبضات الموقت 
المشترك. وفي أية دارة عداد لاتزامنية, لا تتشارك 
المراحل في إشارة نبضة موقت مشترك. ولكنها 
تنشط الواحدة بعد الاخرى. 


وفي أنظمة الارسال التسلسلي للمعطيات (انظر 
©-232 25) لا تستعمل الوصلة اللاتزامنية نبضة 
موقت مشتركة. وبالتالي موصولة بين دارتي 
إرسال واستقبال. وتولد الدارة المرسلة مكانها 
نبضة بدء تعرفية قبل كود السمة لكي تعطى الدارة 
المستقبلة الأولوية لاستقيال السمة. 


معدات اختبار علأقتطماسة) 4115 
اوتوماتية (262متنان80 أو1 
اجهزة قوامها الكومييوتر تستعمل عموما لاختبار 
المكونات والانظمة الالكترونية المصنعة. ومن 
ميزات هذه التقنية السرعة وإعطاء تفاصيل 
إجراءات الاختبار وكذلك طبيعة أجهزة الاختبار 
القايلة لاعادة البرمجة. 


صفة مميزة عاناطلنااةق 
خاصة أو ميزة تعطى لقيمة معطيات في برنامج 
ها. مثل كونها عددا حقيقيا أو صحيحا. أحادي 
الطول أو مزدوج الطول. 
كاسيت سمعي عأأعوققء ولألناكق 
مسجل كاسيت سمعي منزلي يمكن استعماله لخزن 
البرامج والمعطيات من ميكروكمبيوترات. ومثل 
هذه المسجلات رخيصة ومتوفرة بسهولة. أنظر 
الشكل 11. 
إضغط اهام و 280 لكتابة برنامج 
نا لقراءة برنامج 
كاسيت 





0 هه ل) 0 [] ا 
5507 عؤنامع صمع.ع نعم أقام يعم 


الشكل 11 . مسجل كاسيت سمعي. 


اع طلء د06 0أاناق 


متناقصة تلقائيا / 
أ لدع 55 أ0) تاق 


متزايدة تلقائيا 
نوع من العنونة غير المباشرة يتناقص فيه تلقائيا 
عنوان الذاكرة المستخدم للاشارة إلى فقرة 
معطيات (يطرح منه 1) أو يتزايد تلقائيا (يضاف 
إليه 1) عندما تكتمل التعليمة. ويمتلك هذه الخاصة 
عدد قليل من المعالجاتٍ الميكرؤية,. والتزايد 
التلقائي هو الأكثر رواجاً. 

على سبيل المثال, 

+ 3 ععاؤذزوعظه إععرألم]1 ,1 ععن:ونوع85 854017 

هي مختصر تعليمة (لغرض الايضاح فقط) تنقل 
محتويات المرصف 1 إلى عنوان الذاكرة المحتجز 
في المرصف 3 (عنونة غير مباشرة) وبالتالي عند 
اكتمال التعليمة يحتجز المرصف 3 عنوان موضع 
الذاكرة الذي يلي ذلك المستعمل في التعليمة. 


15 


خزن مسائد 510 عمناعو18 
وسط لخزن معطيات «يساند» الذاكرة الرئيسية في 
الكمبيوتر. والخزن الاحتياطي هى عادة نظام 
إلكتروميكانيكي يوفر قدرا كبيرا من الذاكرة (من 
0 كيلوبايت إلى عدة ميفابايت) لكن زمن النيل 
فيه ابطأ بكثير من الذاكرة الرئيسية. 


أنظر ا5ذل /زمم10 و عاوذل 113:0 و وذلنه 
عاأءذكةء ىو 156ل ع0312108 و ممعم عاططنظ8 . 


لوحة خلفية عتقامء83 
لوحة دارات تدعم لوحات اخرى في نظام إلكتروني. 
لذلك توصل اللوحات الاخرى بالقابس باللوحة 
الخلقية التي تحمل توصيلات بينية بين اللوحات 
بالصورة التالية: 


10 


اللوحة الخلفية لم 


1 


توصيلات دارة 

مطبوعة بين كل 

امقيس وآخر في 

مؤخرة ة اللوحة 

الخلفية 9 
الشكل 12 . اللوحة الخلفية تساند لوحات لدارات. 


وفي حين تقوم اللوحات التي توصل بالقابس 
باللوحة الخلفية بدعم المكونات, فإِن اللوحة 
الخلفية نفسها تدعم عادة التوصيلات البينية فقط, 
وهذه التوصيلات البينية هي دائما دارة مطبوعة, 
لكنها يمكن أن تكون توصيلات سلكية. وتسمي 
اللوحة الخلفية عموما باللوحة الام إذا كانت تدعم 
مجموعة دارات. 


تضاد عل 2ط-0)- 1831 
دارة يكون الخرج فيها موصولا إلى الدخل. ويظهر 
في الشكل 13 نموذج توصيلة تضاد وهو يستخدم 
فى قناة دخل / خرج تسلسلية في ميكروكمبيوتر. 





(ب) برصيل تضاد 


الشكل 13 . وصلة تسلسلية فى توصيل عادى وتوصيل تضاد. 


فقي صيغة التوصيل العادي تصل إشارة إرسال 
واستفبال منفصلة الميكروكنييوتر إلى الجهان 
المحيطي البعيد, مثل وحدة عرض بصري. أما إذا 
كانت قناة الدخل / الخرج موصولة «بالتضاد», 
فإن الوصلة الى الجهاز المحيطي البعيد تكون 
عندها معزولة. كما ان الاشارة التي ترسل من 
قناة توصيل الخرج في أن واحد تستقبل على 
توصيل الدخل. ويساعد مثل هذا الترتيب في تقصي 
العيوب إذا كان من خلل في مسار الميكروكمبيوتر 
الكلي إلى الجهاز المحيطي لانه يسمح باختبار قناة 
الدخل / الخرج في معزل عن كبلات التوصيل البيني 
والجهاز المحيطي البعيد نقسه 


احتياطي مناءعاء83 


مرفق احتياطي يمكن تنشيطه في حال حدوث خلل, 
مثل: 


(1) احتياطي كيانات مادية ‏ وحدات غيار من 
الدارات الالكترونية (أى الأجهزة المحيطية 
الالكتروميكانيكية) يمكن أن تحل محل 
الوحدات المختلفة سواء بالتبديل اليدوي أو 
حتى بالانتقال الأوتوماتي إلى الوحدة 
الاحتياطية, مثال على ذلك إزدواج مدواري 


الأقراص المرنة على نظام ميكروكمبيوتر 


ضخم. 

(ب) احتياطي كيانات منطقية ‏ نسخة ثانية من 
برنامج كمبيوتر أو ملف معطيات يمكن أن 
تستعمل لاعادة كتابة الكيانات المنطقية التلفة 
من جديد. 

(ج) احتياطي خدمة فنية ‏ خدمة استشارية يقدمها 
مصدر خبرة في الكيانات المادية أى الكيانات 
المنطقية. 


ع835 
العدد الكلي للرموز المتميزة في نظام ترقيم, 
ويسمى أحيانا بالجذر. قالنظام العشري العادي 
يستعمل الأساس 10. على سبيل المثال, 

يمكن أن يمثل العدد العشري 6 على شكل م,6 
(6 للأساس 10). وعلى شكل 6 ا 1010 أيضا 
(10 للقرة 0). 


أساس 


العدد المشري 527 س عر 2 + أمر يعر ج + 2مر عرو 
0 
10 


»© 527 هس 7 + 20 + 500 


وتستعمل الكمبيوترات الأعداد الثنائية ثية (الأساس 
2( ولكننا نشير عادة إلى هذه الأعداد مستعملين 
نظام الترقيم الست عشري (الأساس 16( لأنه 
يجعل الأعداد أقصر واكثر طواعية. 


لغة البيسيك اانا 


البيسيك هي حتى الآن اكثر اللفات ذات المستوى 
العالي شيوعا المستخدمة مع الميكروكمبيوترات. 
وكلمة بيسيك تمثل كود التعليم الرمزي الذي يخدم 
جميع أغراض المبتدئين 
وقد صممت لغة البيسيك لتكون لغة سهلة 
الاستعمال يمكن للمبرمجين استخدامها لكتابة 
واختبار البرامج يسرعة وبالحد الادنى من الالمام 
بعمل الميكروكمبيوتر. وقد بلغ مدى توحيد مقاييس 
هذه اللغة في كافة مجالات صناعة الميكر وكمبيوتر 
حدا جعل نقل برنامج بيسيك مكتوب لاله معينة إلى 
آلة اخرى ممكنة بصورة عادية وبأقل قدر ممكن 
من التعديل, وهنا نموذج لبرنامج بيسيك يبسيط: 
0 21001 12851 1قعم 10 
آ7 كلاذ عاتضع 13401151 
1111م 
9 - 1251م 20 
3 - 58601 30 
6 لاشاط015 581314 40 
دالامع58 + 1851 الن1هم 50 
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02117هه لاشاع2152 8528834 60 
ملامععة * 1851م 1للل8ط 70 
طالاع 80 


يحمل كل سطر أو «عبارة تصرف» رقماء ومن 
الطبيعي تزايد ارقام الأسطر بمعدل 10 لكي يمكن 
إدخال عبارات إضافية لاحقا إذا ما عدل البرنامج. 
إن العبارات في الأسطر 0 و 40 و 60 هي 
عبارات تعليق (أو ملاحظة). وهي لا تطبق عندما 
ينفذ البرنامج ‏ انها بيساطة تسمع باستعمال 
طريقة من طرق توثيق البرامج لكي تصبح جزء! 
من نص البرنامج. وقد اعطي العددان إسمين 
متغيرين. مثل 751857 و 55800112 اللذين يمكن 
عموما أن يكونا أية مجموعة من الحروف ولكنهما 
يختاران عادة من قبل المبرمج لكي يكون لهما معني 
بقدر الامكان. وتسيب أوامر 211011 عرض قيمة 
المتغير. أو مجموعة متغيرات (المجموع وحاصل 
الضرب 0 في النموذج أعلاه) على شاشة أنيوب» 
الاشعة الافوضية التابعة للكمبيوتر. 


بعد إدخال برنامج بيسيك في ميكروكمبيوتر. 
يقوم مفسر أى مصرف بتشغيله في وقت لاحق 
ويحوله إلى كود ألي قيل التنفيذ. 


وتتوافر انواع مختلفة من البيسيك على 
مستويات متباينة من التعقيد وسهولة الاستخدام, 
مثل البيسيك الأساسية والبيسيك الموسعة 
والبيسيك المركبة وانواع مفصلة لميكروكمبيوتر 
معين (ريما لتتضمن اوامر تنشط التخطيطيات 


الملونة). 


وهنا نموذج لبرنامج بيسيك اكثر تعقيدا يظهر 
المزيد من الاوامر القياسية: 


لف5800 11115 تلعم 10 
5048 1218 5لالن1521ط 
ماخلا /ا58 078 850015 
ل انلها 

2 ,403 ,26 ,184 ,49 ه41 20 

30 081 - 1 0 5 

لماك ممعع 4+0 

:«01 001 8ن آ50» 8101م 50 
لشلك) 5028 ر«5ل» ر118اهملهه 
آنآ 

لاطلة 60 

ملاع 70 


قي هذا النموذج يستعمل الأمرإن 2414 
و 8888 بالارتباط فيما بينهماء فالأمر 728704 
يحدد لائحة من فقرات معطيات. وكلما طبق أمر 
8841 في البرنامج تستخرج كل فقرة معطيات 
تالية وتعطى اسم المتغير 118721.18©. ويعمل 
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الأمران 08 و 108765 احدهما مع الآخر 
بصورة مماثلة؛ إن أنه يجري تنفيذ قسسم البرنامج 
المحصور بين هذين الأمرين (السطران 40 و 50 
في هذا النموذج) بعدد المرات المحدد في العبارة 
508 (خمس مرات في هذا النموذج). وتلاحظ أن 
أمر 2811 يظهر استعمال خياري الطبع . النص 
بين علامتي اقتباس, والمتغيرات مسثل 
(18118هلكن) 508. وهكذا بطباعة 81/11 عند 
تنفيذ البرنامج تعرض الأمور التالية: 
0 :]1 49 07 2001 50141185 
4 15 184 07 2001 488لا50 
0 15 26 08 2001 188ملا50 
5 15 403 07 252001 5011485 
3 15 72 0 520017 501888 


سرعة بود 224 اناق 
سرعة إرسال المعطيات ويرمز إليها يعتاصر 
الاشارة في الثانية. ويستخدم هذا المصطلح عادة 
في أنظمة إرسال المعطيات التسلسلي التي يساوي 
عنصر الاشارة الواحد فيها خوينة واحدة, بحيث 
تكون سرعة بود > خوينة في الثانية. 


من الأمثلة على استخدام المصطلح: 


)0( الارسال التسلسلي باستخدام بينية 
232-0 285 بين كمبيوترات وأجهزة محيطية 
(أى كمبيوترات أخرى)» ٠‏ وقي هذه الحالة 
ترسل عادة 8 خوينات معطيات الواحدة تلو 
الأخرى (بالاضافة إلى خوينة بدء وخوينة 
توقف) عبر موصل واحد.ء بحيث تحتاج السمة 
الواحدة 10 خوينات. كما يلي: 


زمن الخوينة الواحدة »ان 


ع المنطق 0 
00 

التكايو المنطق ١‏ 

خوينة توقف .6 ل خوينة بده 


خوينات معطيات ثمانية 


الشكل 14 . الشكل الموجي لارسال المعطيات التسلسلي. 


إذا كان ز > 0.001667 ثانية (1,667 ملي ثانية) 
تكون سرعة يود - 
1 
00 - 
103 « 1.667 


وهكذا تعطي سرعة 600 بود 60 سمة في الثانية, 
وهذه سرعة إرسال نموذجية بين كمبيوتر وطابعة. 
وتعد السرعات الأكبر نموذجية بالنسبة لوحدات 
العرض البصري ووصيلات الكمبيوتر البينية. اما 
السلسلة القياسية لسرعات بود والتي يمكن 
توليدها بأجهزة اليو . آرت (مولدات هذا الشكل 
الموجي التسسطي) فهي: 

0 فمة 4800 ,2400 ,1200 ,600 ,300 ,110 


(ب) إرسال تسلسلي من راس القراءة والكتابة 
وإليه في قرص مرن (أو قرص صلب) ودارة 
تحكم, ويرمز إليها ايضا بالخوينات في 
الثانية. 

(ج) سرعات تحويل النواقل» مثل سرعة تحويل 
الخانة من لوحة ميكروكمبيوتر رئيسية 
(تتضمن معالجا ميكرويا وسائقات نواقل) 
عبر اللوحة الخلفية إلى اللوحات المدعمة 
باستعمال تاقل العنوان وناقل المعطيات. 


عشري ثنائي 80 
التكويد (لقسرلءء 0060© رعمفساظ) 


يستعمل هذا الكود 4 خوينات لتمثيل الأعداد 
العشرية من 0 إلى 9 كما يظهر الجدول 3. 


ااا 
ااا 
للاللك 
اللليل 


0 
إلللك 
00 
لايل 
للبايللا 
)ا 


سم ايرث سك حك 22 افد 256 جد 





الجدول 3 الكود العشري ثنائي التكويد. 
ونلاحظ أن الأكواد الستة الأخيرة من الأكواد ال 
6 الممكنة لا تستعمل. عادة يركب رقمان عشريان 
ثنائيا التكويد في خانة واحدة, ويمكن. على سبيل 
المثال. احتجاز العدد العشري ثنائي التكويد 
3 في خانتين كما يلي: 

0001 0011[ 1-3 

0000100 584 

وليس من المريح عادة أن تعالج الأعداد 

العشرية ثنائية التكويد ضمن برنامج ميكروكمبيوتر 


لأن التحويل إلى أعداد ثنائية صرفة قد يكون 
مطلويا. 

مرجعي. مقارن ع1 ف تساعمء 8 
مقدار للمقارنة بين نظامين. ويستعمل هذا المقدار 
المرجعي عموما لمقارنة المعالجات الميكروية كما 


() الوقت اللازم لتادية عملية جمع ثمانية 
الخوينات. 

(ب) الوقت اللازم لتأدية تمرين اختباري مطول 
اكثر تعقيدا, مثل برنامج يحول مجموعة من 
المعطيات مع معالجتها (ربما بإزاحة أو 
بتعديل منطقي). من حيز ذاكرة إلى آخر. 


ثنائي الاتجاه اقموناءعء :1 ل281 


يمكن لدفق الاشارة ان يمر في اي من اتجاهين, 
وتدفق الاشارة ثنائية الاتجاه عبر الموصل نفسه 
(او الموصلات) غير مألوف في معظم الأنظمة 
الالكترونية, لكن النموذج المالوف اكثر هو ناقل 
المعطيات ثنائي الاتجاه في ميكروكمبيوتر. 
ثنائي تفللاننا 
نظام عددي يستعمل الأساس 2 يستعمل النظام 
العددي العشري العادي الاساس 0 . ولا يستعمل 
في النظام الثنائي إلا رمزين فقط . 0 و ١1‏ فمن 
الأسهل بكثير تصميم دارات إلكترونية تعالج 
مستويي إشارة فقط؛ مثل الفلطية واللافلطية, ولهذا 
السبب تعالج الكمبيوترات الأعداد في شكل ثنائي. 

ويمكن أن تأخذ ال «خوينة» (رقم ثنائي) قيمة 
ال 0 أو ال 1 وان تشكل جزءا واحدا من عدد 
ثنائي كما يلي : 

الثناثي 1101 
20 »ا 1 +22 »ا 0 +22 يا 1 +22 »1 
مقا 1 +8+4+0- 

وبالتالي فإن 1101 هو التمثيل الثنائي للعدد 
العشري 13, وهكذا تمثل كل خوينة مكونا من 
مكونات العدد الكلي. على شكل «قوى العدد 
اثنين». وتمثل المعالجات الميكروية ثمانية 
الخوينات الأعداد باستعمال 8 خوينات, مثل 


الثنائي 1100 0100 - 


1101 


(قوى العدد 2) 1 2 4 8 16 
م76 - 0 110 


128 64 32 
0 1 0 6 


وبالتالي فإن اكبر عدد يمكن تمثيله بإستعمال 8 
خوينات هو 255. 
ومن طرق إنجاز تحويل في اتجاه معاكس, اي 
من العشري إلى الثنائي الطريقة التالية: 


حول ,12 إلى عدد ثنائي. 


(الباقي الثالث) ٠١‏ ! 

(الباقي الثاني) 0 دا 2 

(الباقي الأول) 8 6] 00202 اقسم على 2 باستمرار 
2 
الاجابة - ,1100 


تفريغ ثنائي, دلق ثنائي مدرنال 'تتددنظ 
تحويل محتويات الذاكرة في شكل ثنائي (أو ست 


عشري) إلى وسط خزن, مثل شريط مغنطيسي أو 
طابعة. 


ثنائي القطب مم8 
امتلاك قطبين أي احتواء شحنات كهربائية ذات 
قطبية متضادة. .وتستعمل عائلة دارات (منطق 
الترانزستور ترانزستور المتكاملة) ترانزستورات 
ثنائية الأقطاب فيها حاملات للشحنات الموجبة 
والسالبة معا, بينما تستعمل عائلتاشيه الموصل 
الفلز اكسيدي والفلز اكسيدي المتمم شبه الموصل 
الحديثتان ترانزستورات احادية القطب فيها نوع 
واحد فقط من حاملات الشحنات (موجبة اى سالبة) 
وهذه الترانزستورات غالبا تدعى «ترانزستورات 
احادية القطب». 

وتصنف الدارات المتكاملة ثنائية القطب حسب 
نوع الدارة: 
)١(‏ (171) منطق ترائزستور ترانزستوره 
(ب) (801) منطق مقرن المصدرء 
(ج)(121) منطق ثنائي الحقن. 
ويظهر رمز الدارة التقليدي لترانزستور ثنائي 
القطب في الشكل 15. 


مجمع 


مصدر 


الشكل 15 رمز دارة ترانزستور ثنائي القطب (ترانزستور 
الل ا 
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ويظهر قفي الشكل 6 التركيب المستوي 
لترانزدستور ثنائي القطب في دارة منطق 
ترانزستور متكاملة. 


آكسيد السيليكرن 


22 


وصلات 
مني (المتيوم) 






مصدر قاعدة 


711 








/ 


الشكل 16 
القطب. 


ترائزستور «تقيل سيليكوني مستوي» ثناني 


ويشتمل تصنيع هذا الجهاز على أكسدة سطح 
رقاقة سيليكون تتبعها سلسلة من عمليات التقنيع 
الضوئي وعمليات الانتشار بهدف تحويل مناطق 
من السليكون إلى مناطق من نوع 2 (اغلبية 
الحاملات موجبة) و [8 (أغلبية الحاملات سالبة). 
أما التوصيلات البينية المعدنية, التي تركب 
بواسطة التقنيع والتبخير على الترانزستورات 
والمكونات الاخرى (مقاومات ودايودات تنشر في 
الطبقة الأساسية نفسها في نمط مشابه 
للترانزستورات). فتفغل على الرقاقة لتشكل «دارة 


متكاملة». 
متعدد التذبذب عاطماوز8 
ثنائي الاستقرار معط أناته 


عنصر دارة له حالتان مستقرتان. وبالتالي يمكن 
أن يكون خرجه إما عند الحالة 0 أو الحالة 1. 
وهو يعرف في أغلب الأحيان ياسمهة الآخر 
«قلابة». ويوضح الشكل 17 كيف يمكن إنشاء دارة 
قلابة بسيطة ثنائية الاستقرار باستعمال بوابتي 
دنفي ق». 





الشكل 17 متعدد تذبذب ثنائي الاستقرار (باستخدام بوابتي 
«نفي و» مقرنتين تقاطعيا ). 


ويظهر جدول الحقيقة لهذه الدارة في الجدول 4. 





الجدول 4 جدول حقيقة ثنائي الاستقرار لبوابتي «نفي و». 


يوضح الخطان 2 و 3 من هذا الجدول ان الخرج 
© و © (0 72017) يتغير استجابة للتغيرات في 
مستوى الدخل 5 (581) و 8 (88581). وتستعمل 
هذه الدارة عادة في هاتين الصيغتين فقط. 


وهذه الدارة القلابة بذاتها هي دارة 
,دلا تزامنية», أي ان الخرج بتغير في وقت تغير 
الدخل نفسه. وفي قلابة «تزامنية» يتغير الخرج 
وفقا للدخل وفي الوقت المحدد بدخل موقت مستقل. 
ويمكن أن تنشط الدارات ثنائية الاستقرار 


(1) تنشيط حافي او التنشيط على مستوى تيار 
منستمر. إن التغيير في مستوى التيار المستمر 
ينشط الدارة ثنائية الاستقرار ‏ ويمكن أن 
يكون هذا التغيير إما تحولا موجبا أى سالبا. 

(ب) تنشيط رئيس تابع. يتطلب هذا الأسلوب 
تحولا موجبا واخر سالبا على نبضة موقت 
قبل ان يضبط الخرج. 


أنظر الأنواع التالية من ثنائي الاستقرار: 


(1) ثنائي استقرار من نوع 58 
(2) ثنائي استقرار من نوع 8 
(3) ثنائي استقرار من نوع 1-ل 
(4) ثنائي استقرار رئيس تابع. 

وتستخدم ثنائيات الاستقرار في العدادات 
والمراصف وفي الدارات التي تتطلب أن تثبت فيها 
خوينة واحدة (أو مستوى اشارة). 


خوينة 8 
لفظة منحوتة من نهلك 59ةهز6 («رقم ثنائي»), 
وبالتالي يمكن للخوينة أن تأخذ واحدة من حالتين 
-130. 


معناو انظ 
121610105501 


معالج ميكروي 
مجزا خوينيا 
معالج ميكروي يركب باستعمال عدة دارات متكاملة 
ويمكن تصميمه لتشغل أية مجموعة مكيفة وفق 
الحاجة من التعليمات وأي طول خوينيء. مثل 
8 12 و 16 و 32 خوينة أو حتى اكثر. المعالجات 
الميكروية المجزاة خوينيا غير رائجة. لكنها 
تستعمل احيانا عندما يستدعي الأمر وظيفة خاصة 
أى نظاما عالي الاداء. 


وتؤدي كل رقيقة في معالج ميكروي مجزا 
خوينيا وظيفة واحدة من ضمن السلسلة الاجمدالية 
للوظائف (وحدة المعالجة المركزية, المراصف 
إلخ...) والتي تنطبق على معالج ميكروي تقليدي 
ذي رقيقة واحدة. ان ميزة اتباع هذه الطريقة هي 

في: 

(1) أن تحقيق اداء سريع للفاية ممكن ما دام 
استخدام المنطق ذات القطب الثنائي (منطق 
الترانزستور ترانزستور او المنطق مقرن 
المصدر ) ممكنا في المجموعات التي تبنى 
منها الدارات. 

(ب) يمكن تصميم مجموعة تعليمات مختارة بشكل 
خاص. 

ويتم الحصول على هذه الميزة الأخيرة بالتصميم 

المناسب لوحدة تحكم مع ذاكرة قراءة فقط مرتبطة 

بها تحتوي على التعليمات الميكروية لكل تعليمة. 

ولذلك يمكن تعديل صنع مجموعة التعليمات لتلائم 

تستخدم كلمة «مجزا» ضمن اسم هذا النوع من 
المعالجات الميكروية بما ان الرقيقة الواحدة, التي 
تستخدم لبناء جزء من وحدة المعالجة المركزية 
أو دعم جزء من مرصف, قد تعالج خوينتين او أربع 

خوينات فقط من الكلمات النموذجية المؤلفة من 12 

أو 16 خوينة التي يعالجها النظام. 


وضع المعلومات في الذاكرة يننا 
برمجة «ذاكرة قراءة فقط قابلة للمحى والبرمجة» 
(/55801), وتسمى عملية كتابة الخوينات في مثل 
هذه الذاكرة ب «برمجة» الجهان. 

مجموعة. فدرة عاع810 
مجموعة من الفقرات. ويستعمل هذا المصطلح 
غالبا مع الميكروكمبيوترات لوصف مجموعة من 
فقرات المعطيات (خانات عادة) تكون: 
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(1) محتجزة في الذاكرة (ذاكرة شبه موصلة ‏ 
ذاكرة قراءة فقط أو ذاكرة نيل عشوائي - أو 
خزن مساند)» 

(ب( محولة بين ميكروكمبيوتر وجهاز محيطي 
(طابعة مثلا) كمجموعة رموز متجاورة. 
رسم بياني مجموعي, مم13 عالعواظ 

مخطط فدري 

رسم بياني يمثل نظاماء وتعثل كل الأجزاء الرئيسية 

فيه بمجموعات وظيفية. والرسم البياني هو أسلوب 

مفيد لوصف الأعمال التي تقوم بها الوحدات ضمن 
نظام إلكتروني, مثل نظام قوامه ميكروكمبيوتر. كما 
يظهر في الشكل 18. لآلة تسجيل النقد قوامها 

ميكروكمبيوتر. 





الشكل 18 . رسم بياني مجموعي لآلة تسجيل النقد قوامها 
ميكروكمبيوتر. 


والوحدات الرئيسية ضمن النظام تحدد في نطاق 
مجموعات. 

ويمكن استعمال اسلوب مشايه لوصف 
البرامجيات. وتسمى الطريقة الشائعة للدلالة على 
بئية الوحدات القابلة للتركيب وتدفق البرنامج 
بمخطط سير العمليات. 


دايود قاطع (للتيار) ع0100 عمنئاء810 
دايود تقليدي يستعمل لقطع تدفق التيار. ومن 
استخداماته المعينة مع الميكروكمبيوترات 
استخدامه لتوصيل عدد كبير من إشارات مفاتيع 
صليف 8 »ا 8 (ه 64) 

من إشارات 
غلاقات تلامسية 
(مثل المفانيع 





إلى ناقلات,الميكروكمبيوتر 


الشكل 19 . استعمال دايودات قاطعة في نظام دخل صذيفني 
رقمي. 
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الاتغلاق عند اللمس إلى بوابات الدخل / الخرج 
في ترتيب صفيفي, كما يظهر في الشكل 19. 


يوصل عدد كبير من إشارات الدخل الرقمية (64) 
إلى ميكر وكمييوتر يستعمل صفيفا من خطوط الخرج 
والدخل المتقاطعة. ويستعمل هذا الترتيب بوابتين 
فقط (واحدة للخرج وواحدة للدخل). وهو يختلف 
تماما عن استعمال 8 بوابات دخل في الترتيب غير 
الصفيفي ومع ذلك يجب ان يوضع دايود ساطم 
في ترتيب تسلسلي مع كل انغلاق الى آخر عند 
الاحتكاك لمنع مسارات التيار من صف مفاتيح 
إنغلاق الاحتكاك. وهذا ما يحدث إذا لم تستعمل 
الدايودات ويجرى إغلاق عدة مفاتيح معاء على 
سبيل المثال, إذا أغلقت المفاتيح 6©1© و 008 
و 57© وكان 2064© مفتوحاء وعندما يقرأ 
العامود الأيمن. يحدث مسار تيار من خط الخرج 
الأعلى عبر 057©© و 01©© و 0608© ليضع وأحد 
بشكل غير صحيح على خط الدخل الأسفل؛ وتمنع 
الدايودات الساطمة هذا المسار. 

جهاز اختبار اللوحات 
وحدة من المعدات يمكن أن تستعمل لاختبار لوحة 
دارات مصنعة. ونموذجيا هذه المعدات قاعدتها 
ميكروكمبيوتر. وتقوم بتجربة لوحة الدارة 
الخاضعة للاختبار بإرسال إشارات وفحص 
الاستجاية. انظر 8718 


منطق بولياني عنعه! سوعامه8 
سلسلة من العمليات الرمزية التي تعمل على أعداد 
ثنائية . سميت بهذا الاسم نسبة إلى جورج بول 
80016 ععورمء0. هذه العمليات هي «و» و «أاو» 
و «نفي» وى «أوى» المقتصرة. ويمكن تأديتها 
بالكيانات المادية (باستعمال البوابات) أوى 
ببرامجيات الكمبيوتر. 


تحميل تشغيلي 05و18 


تحميل البرنامج الرئيسي (نظام التشغيل) في 
ذاكرة الكمبيوتر وإدخال ذلك البرنامج. أنظر 
1206 صرة:800:5 و 5006 0010 و 52014 بعقللا. 


«عا5) 803:0 


(محمل) برنامج مون نم80 
تحميل تشغيلي ج1080 


برنامج يودي وظيفة التحميل التشغيلي. عندما 
يشغل نظام ميكروكمبيوتر قوامه القرص (المرن 
أو الصلب) كان قد اشتغل أصلاً؛ او إذا كان من 
المطلوب أن يعاد تشغيل النظام مرة ثانية. فإن 
برنامج التحميل التشغيلي ينفذ ليودي ما يلي: 


(1) اعداد دارات دخل / خرج (كما في حالة 
استعمال أجهزة قابلة للبرمجة), 

(ب) تحميل نظام التشغيل من نطاق مدخر على 
قرص (قرص مرن عادة) إلى الذاكرة, 

(ج) إدخال نظام التشغيل. 

وعادة ما يكون برنامج التحميل التشغيلي قائما 

على ذاكرة قراءة فقط ويتم إدخاله أوتوماتيا عند 

تشغيل .ا لآلة. أو يمكن تنشيطه بتشغيل مفتاح خاص 

آق ون فتفظ 


أنظر 6موط 0104© ى )مط 13:23 . 


تشويش (ناتج عن التلامس) ' عع201021 
عملية التلامس الميكانيكي المتكررة غير المرغوب 
فيها. وهي تعطي الكمبيوتر إشارة تلامسية. 


أنظر ع 76بامط 0019© . 


تفرع 
تحويل تحكم البرنامج من التنفيذ التسلسلي العادي 
للبرنامج إلى جزء مختلف منه. ويطيق ذلك عادة 
في برنامج بالكود الالي على شكل تعليمة قفز 


مشروط. 


لع سود 


نقطة قطع. نقطة توقف الرأمملوء:8 


توقف يدخل على برنامج قيد الاختبار بحيث يمكن 
التحقق من عمل البرنامج. ويحتوي برنامج كشف 
الخطأ وتصحيحه أو برنامج التتبع المرفق الذي 
يمكنه من إدخال «نقطة قطع» على برنامج قيد 
الاختبار. وتحدد نقطة القطع عادة كعنوان تعليمة 
معينة في الذاكرة. على سبيل المثال. إذا ادخل 
الأمر 

0ط 

في برنامج كشف الخطأ وتصحيحه. فإن برنامج 
الاختبار ينفذ حينئذ حتى التعليمة المحملة في 
عنوان الذاكرة 1040, ثم يعاد إدخال برنامج كشف 
الخطأ وتصحيحه لكي يمكن فحص محتويات 
المراصف ومواضمع الذاكرة لتاكيد صحة العملية. 


جسر 5:10 
دارة كهربائية تقليدية لها استخدامها عندما توصل 
إشارة محول طاقة بميكروكمبيوتر. إن معظم 
محولات الطاقة التي تقيس درجة الحرارة والوزن 
والمستوى إلخ... هي من النوع متقير المقاومة, 
ويكون مثل محول الطاقة هذا موصولا عبر أحد 
ذراعي جسر هويتستون كما يظهر في الشكل 20. 


محول طاقة (مقاومة كهربائية متفيرة) 







غلاف. مثل انبوب أو وعاء لا 
إشارة عدم استقرار لجسل | 


إلى نواقل 0 
الميكروكمبيوتر هويتستون 
(ثلاث مقاومات ثابئة) 
الشكل 20 . دارة جسر ‏ لاشارة دخل محول الطاقة إلى 


ميكروكمبيوتر. 


قد يكون محول الطاقة ترمومترا مقاوما (أو 
مقاوما حراريا) يقيس درجة الحرارة. وبما أن 
مقاومة محول الطاقة تتنوع مع درجة الحرارة, 
فهي تسيب إشارة عدم توازن متغيرة في الجسر. 
وتضخم هذه الاشارة وتحول إلى شكل رقمي, 
باستعمال محول ن / ر قبل إدخال بوابة دخل. 


ذاكرة فقاعية “صممتمعهم عتططسظ 


ذاكرة مستقرة في حالة صلبة تستعمل حقولا 
مغنطسية مجهرية في طبقة سفلية من العقيق 
الأحمر والالمنيوم. ويظهر الشكل 20 الملامح 
الرئيسية على دارة 92 كيلوبت متكاملة منفردة 
ضمن الدارة التقليدية ثنائية الوصل. 


وتخزن خوينة واحدة (0 أو 1) في إحدى 
الانشوطتين «الثانويتين» كفقاعة مغنطيسية (ل 1) 
أو لا فقاعة مفنطيسية (ل 0). وتنبض الفات 
الداخلية من دارات المدوار الخارجية بحيث يسبب 
مجال مغنطيسي دوار دوران الانشوطات الثانوية 
في طبقة العقيق الأحمر السفلية بشكل متواصل. 
ولا تخزن خوينات على الأنشوطة الرئيسية التي 
تعمل كوسيط تحويل فقط لتحميل الخوينات إلى 
الذاكرة. اي ضمن الأنشوطات الثانوية. أى إلى 
خارج الذاكرة. 

السعة الكلية للذاكرة - 144 (انشوطة يمكن استخدامها) * ايمم 
(فقاعة في الأنشوطة) - 304 92 خوينات. 


وهناك حاجة خارجية لمجموعة دارات تحكم 
وتوقيت إضافية للجهاز لتسهيل التوصيل بأنظمة 
نواقل المعالج الميكروي. وتنطبق أوصاف 
الاشارات التالية على الاشارات التي تعالج في 
مجموعة الدازات هذه 


0 


ب( 


(© 


انشوطة رئيسية 
اح دن حو د سدمهمة الا 


--- ام 


ا م157 انشوطة صفيرة م9 9 
(144 قابلة للاستعمال) 


١‏ ا 
4 4 فقاعة في كل لنشوطة 1 4 


الشكل 21 


توليد. تكتب الخوينات في الذاكرة في شكل 
تسلسلي باستخدام نبضات التيار في أنشوطة 
التوليد . تولد فقاعة مغنطيسية بنبضة تيار 
لمنطق 1؛ ولا تولد فقاعة بغياب نبضة تيار 
لمنطق 0. وتنقل الفقاعات من الأنشوطة 
الرئيسية إلى الأنشوطة الثانوية المطلوبة. 
تحويل. تسبب النبضة على هذه الاشارة 
تحويلا (لعمليتي القراءة والكتابة معا) بين 
الأنشوطة الرئيسية والأنشوطة الثانوية 
المطلوبة. وهكذا فهي من الناحية المجدية 
إشارة عنونة انشوطة ثانوية. وهي تنشط 
عندما يكون موضع الفقاعة المزاح قفي 
الأنشوطة الرئيسية محاذيا لقمة الأنشوطة 
الثانوية المطلوبة. 

اكتشاف. تقرا الخوينات من الأنشوطة 
الرئيسية (بعد تحويلها من الأنشوطة 
الثانوية) على توصيلات إشارتي الكاشف 1 
والكاشف 2. وتستعمل إشارتا اكتشاف لكي 
يمكن توليد خرج تفاضلي (الفرق بين الاثنين) 
لتعادل اثر التشويش على خوينات ا لاكتشاف. 
ونلاحظ أن إشارة مكررة تنبض عند قراءة كل 
خوينة من الانشوطة الرئيسية إذا كان من 
المطلوب إرجاع الفقاعات مجددا إلى 
الأنشوطة الثانوية. وبهذه الطريقة يعاد خلق 





. رقيقة ذاكرة فقاعية ثنائية الوصل (تكساس إنسترومنتس 0101 78084 - 92 كيلوبت). 


الفقاعات في مجرى الأنشوطة الرئيسية 
الخاص يوضع الاكتشاف حتى يمكن كتابتها 
مرة أخرى في الأنشوطة الثانوية. 


من الواضح ان الذاكرة الفقاعية تنقل الخوينات 
تسلسليا إلى الداخل وإلى الخارج. وهذا يعني ان 
تحويل المعطيات بطيء بالمقارنة مع الذاكرة شبه 
الموصلة (ذاكرتا القراءة فقط والنيل العشوائي) 
على سبيل المثال. متوسط زمن النيل > 4 هلي 
ثانية. هو أبطأ بكثير من زمن النيل النموذجي في 
ذاكرة نيل عشوائي وهى 300 نانوثانية, لذلك فإن 
الذاكرة الفقاعية غير ملائمة على الاطلاق للذاكرة 
الرئيسية في ميكروكمبيوتر ‏ فأوقات تنفيذ البرامج 
ستكون ابطأ 10000 مرة تقريبا مع الذاكرة 
الفقاعية. ومع ذلك. فإن الذاكرة الفقاعية هي 
منافس للقرص المرن كذاكرة احتياطية بطيئة. 
ومع أن الأجهزة الفقاعية تمتلك سعة خزن أصفر 
(اقصاها 128 كيلوبايت بالمقارنة مع 800 
كيلوبايت للقرص المرن). فإن لها أزمان نيل 
مشابهة. ومع ذلك فهي غير قابلة للازالة بصورة 
مناسبة مثل الأقراص المرنة, ويغلب استعمالها 
فقط لخزن نسخة احتياطية عن البرنامج الرئيسي 
(نظام التشغيل) لاعادة تحميلها في ذاكرة النيل 
العشواني. 


وسيط خزن موقت.. ذاكرة موقتة مع]1نا8 
1 - هو في البرامجيات. قسم من الذاكرة لاحتجاز 
لائحة من فقرات المعطيات. وغالبا ما يحمل برنامج 
وسنيظ الخزن الموقت: يتما .يقوع: برتامج آخن 
بإزالة فقرات المعطيات للمعالجة. 


2 وهو في الكيانات المادية مرصف خزن موقت 
يستعمل لسكن سلسلة من الخوينات. وهو في 
أحيان اخرى دارة تستعمل لاستعادة مستوى منطق 
الخوينات. 


شائية. علة نا 


خطأ في الكيان المنطقي. عيب في برنامج يسبب 

معالجة غير صحيحة. على سبيل المثال, 

(1) تمالج الأعداد بصورة غير صحيحة, 

(ب) يتبع تسلسل البرنامج مسارا غير صحيح.. 

(ج) يتوقف البرنامج تماما بسبب اختلال في 
الجهاز ب وربما فقد التحكم بالكمبيوتر وتولته 
أنشوطة لا يمكن التحكم فيها في نطاق 
البرنامج. 

تنجيذ متممعس8 

عملية تشغيل دارة إلكترونية جديدة أو نظام جديد 

لفترة معدلة لأحداث عطل مبكر في المكونات 


الهامشية. 
ناقل ونا 


طقم من الموصلات ينقل مجموعة من الاشارات 

تتقاسم وظيفة مشتركة, ويمتلك 
الميكروكمبيوتر ثلاث نواقل ‏ ناقل العنوان وناقل 
المعطيات وناقل التحكم. ويولد المعالج الميكروي 
(أو وحدة المعالجة المركزية) هذه النواقل كما 
يظهر في الشكل 22 


ناقل المئوان 
(16 خطا عادة) حسم 
تاقل المعطيات. 
(ثنائي الاتجاهء 
8 خطوط عادة) 





المتفردة» 12 خطا 
عادة) 


الشكل 22 نواقل المعائج الميكروي الثلاث. 


انظر أيضا (5ع)605 0101108© (النواقل المشتركة) 
التي تصل ما بين لوحات الميكروكمبيوتر الرئيسية 
واللوحات المسائدة. 


تضارب استخدام الناقل, 
تزاحم 

الحالة التي تقوم إذا ما حاول اكثر من جهان واحد 
استعمال ناقل في أي وقت, ويمكن حدوث هذا 
التضارب غير المرغوب فيه إذا ما حاولت دارتا 
ذاكرة متكاملتان. على سبيل المثال, تغذية ناقل 
معطيات ثلاثي الحالات في ميكروكمبيوتر 
بالمعطيات. ويمكن الحيلولة دون حدوث هذا 
بالتصميم الصحيح لدارة تحليل كود العنوان التي 
تضمن عدم اختيار أكثر من جهاز ذاكرة واحد فقط 
في أي وقت. 

جهاز تحكم بالناقل عع اأمعادمق ده 
دارة تولد اشارات تنسق التحويل على ناقل من 
النواقل. وليس هذا مطلوبا عادة لنواقل المعالج 
الميكروي الثلاث. ولكنه قد يكون مطلوبا للناقلات 
الأخرى. (أنظر ععئبط «مستمرمه). 


أءتاكسم دناظ 


مضخم الناقل لفل ذنسظ 


دارة تدخل في ناقل بحيث تزود إشارات الناقل 
بسعة دف فع كهربائية كافية لتنشط على نحو نحو صحيح 
الأجهزة : الموصولة إلى الناقل. فعندما تكون نواقل 
الميكروكمبيوتر موصولة عبر مسافة معينة (ريما 
اكثر من 0.5 م) إلى الذاكرة ودارات الدخل / 
الخرجء يمكن أن يسبب التحميل قدر سعتها على 
النواقل مشاكل توقيت وان يكتشف تحويل 
الخوينات بصورة خاطئة. وينطبق هذا بصورة 
خاصة عندما توزع دارة الميكروكمبيوتر الكلية 
على عدة لوحات. وفي هذه الحالة تدخل دارات 
مضِحْمْ الناقل المتكاملة عند كل طرف. أي على 
كل لوحة من توصيلات الناقل. 

ويظهر الشكل 23 دارة مضخم متكاملة نموذجية 
ثمانية الخوينات. 


8 خطوط 
خرج (مزودة 
بذاكرة مرقتة) 


ا 





1 


(!) مغطط وظيفي 


16 
50114 





(ب) توصيلات الدبابيس 


الشكل 23 وسيط خزن موقت ثماني الخوينات (58/74244). 


ويمكن تزويد ناقل المعطيات ثماني الخوينات 
بأكمله. أو نصف ناقل العنوان الست عشرى 
الخوينات بذاكرة مؤقتة باستعمال هذه الدارة. اما 
الذاكرة الموّقتة الأخرى الثلاثية الحالات فهي 
5.0101 

كمبيوتر الأعمال 


,عنام تهمء ذوع ترزوت8 


سي ع 
لغة عالية المستوى. وتستعمل «سسي » في 
المينيكمبيوترات والميكروكمبيوترات, وقد طورتها 
محتير أت بل (36,ه:2روطمآ لاع8) وهي تستعمل في 
كتابة نظام «يونيكس» التشغيلي. لغة «اسني » 
معروفة بمقدرتها القوية المشابهة للغة منخفضة 
المستوى. اي ان المعالجة المفصلة للخوينة 
والخانة ممكنة في برنامج لغة عالية المستوى 
مكتوب بلغة «سسي». 
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ووحيدة المستخدم, وهذه الوظائف أى «مجموعات 
البرامج» هي: 

(1) جدول الرواتب. 

(ب) قائمة البريدء 

(ج) الدفتر الأستاذ (مبيعات. فواتيرء عام), 
(د) معالج الكلمات؛ إلغ... 
أنظر عع)نام ميمه رمغكاوء2 . 
منهي الناقل 


دارة بسيطة تمنع الانعكاسات عند طرف الناقل, 
وهي ليست مطلوبة عادة لنواقل ميكروكمبيوتر. 


210 0تتلعء) ذناظ 


خانة يننا 

مجموعة من 8 خوينات, وهذا هو التجميع الأكثر 

شيوعا للخوينات في الميكروكمبيوترات: ويمكن ان 

يستعمل: 

(1) لتمشيل الأعداد في معالج ميكروي ثماني 
الخوينات (يتطلب الآمر خانتين في معالج 
ميُكروي ست عشري الخوينات). 

(ب) لتمثيل تعليمات البرنامج في معالج ميكروي 
(وتستعمل تعليمات من خانة واحدة أو من 
خانتين أو ثلاثية الخانات في معالج ميكروي 
ثماني الخوينات)» 1 

(ج) لتمثيل السمات (باستعمال كود الآسكي). 


كاد (تصميم . عنام سر )) مده 
بمساعدة الكمبيوتر) (معندء 41060 
اسلوب استخدام الكمبيوترات لتساعد في تصميم 
الدارات الالكترونية 'والأنظمة الميكانيكية وحتى 
إنشاءات الهندسة المدنية. ومن أوسع التطبيقات 
انتشارا لمجموعة برامجيات كاد استخدامها 
للتصميم الالكتروني كما يلي: 

(1) تصميم دارة متعددة الرقيقات. مثل تلك التي 


تؤدى وظيفة اقامة بوايات معقدة, 

(ب) ترتيب الدارات المتكاملة والمكونات الأخرى 
على لوحة الدارات؛ بما في ذلك تصميم نسق 
دارة مطبوعة, 

(ج) تصميم دارات متكاملة حقيقية, اي إعداد 
الحجب الضوئية المتضمنة في عملية تصنيع 
دارة متكاملة باستخدام عملية تصنيع دارات 
متكاملة. 

وتتوافر مجموعة برامج التصميم هذه إما في 

الكمبيوترات او الميكر وكمبيوترات الرئيسية. 


كادمات. ؟ءانام2)011)) 1141ل41) 
التصميم والتصنيع سولوء2 ل0ع410 
والاختبار بمساعدة 11311 
الكمديوتر (اوع1 0م40 


التقنية الشاملة لكاد وكام وغيرهما من معدات 
الفحص الأوتوماتي القائمة على الكمبيوتر 


(دمناوءن10 لعاكلود4 كعانام م0 0)) 41 
أنظر .1هم©. 


التعلم بمساعدة الكمبيوتر' لاذه 
استعمال الكمبيوترات لتوفير أساليب التعليم 
التربوي. ومن الأنظمة النموذجية للتعلم بمساعدة 
الكمبيوتر. مجموعة برامجيات تولد تسلسل عروض 
على انبوب اشعة كاثودية يوفر معلومات في تسلسل 
متوال. والبرنامج يعمل بشكل «تفاعلي» مع 

الطالب. أي ان الطالب مدعو للاجابة على اسئلة 


الصفحة المدرجة التالية من المعلومات. 


نداء االيفق 
القفز إلى نهيج. ويحتوي جميع المعالجات الميكروية 
تعليمة (مع مختصر .0411 عادة) تسبب انتقال 
تحكم البرنامج إلى نهيج عند عنوان ذاكرة معين. 
وتخزن محتويات عداد البرامج اوتوماتيا (على 
المكدس عادة) لكي تتاح إعادة إدخال برنامج 
النداء. بعد انتهاء النهيج, عند النقطة الصحيحة 
باستعمال تعليمة الارجاع. 


كام, انكف 
التصنيع بمساعدة 41060 عانم 000)) 
الكمبيوتر (78أناأء 11301013 


فن استخدام الكمبيوترات للمساعدة في تصنيع 
مجموعة واسعة من المنتجات. كما ويمكن استخدام 
المينيكمبيوتر والميكروكمبيوتر في مجموعة متنوعة 
من التطبيقات الصناعية لتساعد عمليات التصنيع» 
مثلء 

(1) صناعة لوحات الدارات المطبروعة 

(ب) عمليات التاكيل, 

(ج) الروبوطات لتوضيب المنتجات واللحام 


الأوتوماتي إلخ... وفي عمليات خطوط 
الد 

)6 تشكيل نموذج رياضي للعمليات الدفعية 
والمتواصلة, 


(ه) الفحص والاختبار الأوتوماتيان. 


ذاكرة يمكن نيلها 01 2) 0141 
وفقا للمحتوى (097صء54 عاطوووعء:400 
نظام ذاكرة يمتلك المقدرة على المقارنة بين 
المعطيات المخزونة سلفا والمعطيات الت 

عند الدخل. وتستطيع الدارة المتكاملة لهذه الذاكرة 
خزن اربع كلمات مكونة من خوينتين. وتتصل عدة 
أجهزة من هذا النوع بعضها بالبعض الآخر في 
صيفيفة, ويمكن استخدام النظام كله لاكتشاف 
تسلسل خطر من الاشارات في استخدام تحكم 
بالمعالجة. 


التقاط 


عملية تثبيت سلسلة من مستويات إشارة ضمن محلل 
منطقي. والمدلل المنطقي هو واحد من معدات 
الاختبار ويمكن أن يضبط بشكل يستجيب به لتركيب 
محدد مسبقا من الحواقز بهدف «اصطياد» أق 
«التقاط» مستويات الاشارات في نظام إلكتروني 
(ميكروكمبيوتر في اغلب الأحيان). 


عناامة) 


دئيل المرحل 1 روه 


دليل يوضع في «مرصف وضع المعالج الميكروي» 
عندما تسبب نتيجة عملية حسابية (في الوحدة 
الحسابية المتطقية) فائضا. لتأخذ مثلا عملية 


الجمع التالية في معالج ميكروي ثماني الخويتات: 
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0110 01 


+ 
1100 0 
1 0011 01 


خوينة المرحل (تضبط دليل المرحل) 


الندوار المركزي 04 راس 


5 أقراص, 10 أسطح ا 

(السطحان الأعلى حم تجميع 
والأسفل راس 

"لا يستخدمان) القراءة/الكتاية 


الشكل 24 تركيب قرص خرطوشي. 


خاتمة 
(16 خوينة) 


شريط خرطوشي عم2) عع3:1:108) 
وسط بخزة للمعطيات الثنائية وهناك 


نسختان من الشريط المغنطيسي تستعملان لتوفير 
خزن احتياطي للميكروكمبيوترات ‏ - الكاسيت 
السمعي الخرطوشي والكاسيت الرقمي 
الخرطوشي. ويستعمل الأول مع الكمبيوت راك 
الشخصية. ويشبه الكاسيت الرقمي الكاسيت 
السمعي ولكنه يقدم سعة خزن أكبر. توفر 
الخراطيش الرقمية سرعة تشغيل اعلى وخزنا أكبر 
من الكاسيتات الرقمية, وتعبأ في أوعية بلاستيكية 
بالأحجام التالية: 


() 0.27 <ا 4 كا 6 بوصة. 300 قدم - 
تعطي خزنا قدره 2.87 ميفا بايت. 


فاتمهة 
(16 خويتة) 
6_خوينة/ 


5-7 3 
ل ]د س] ]وات سستتهيه .[» مس]_ | 


اقل قراح 
بين التسجيلات 
2 بوصة 


شريط مقنطيسي 


الشكل 25 نسق معطيات خرطوشة رقمية (معيار المعهد :الوطني الأميركي للمقاييس). 


قرص خرطوشي عاولل عع210امة0) 
وسط خزن قرصي مغنطيسي للمعطيات الثنائية. 
وتمثل أنظمة القرص الخرطوشي القابلة للازالة 
انطوب الخزن الكتلي الأكثر رواجا (خزن 

حتياطي) للكمبيوترات والمينيكمبيوت رات 
2-6 لكنها نادرا ما تستخدم في 
الميكروكمبيوترات. ويظهر تركيب القرص 
الخرطوشي في الشكل 24. 


وتستخدم 8 أسطح من الأسطح ال 10 لخزن 
المعطيات؛ وبينما تدور وحدة القرص. يجتاز 
تجميع راس القراءة / الكتابة افقيا ليحدد الموضع 
المطلوب («سكة» أو «اسطوانة») على السطح 
الملائم. 

الخرطوشة قابلة للازالة. وهي تحفظ دائما في 
وعاء بلاستيكي لتوفير الحماية وتتراوح سعة 
الذاكرة بين 5 إلى ميغا بايت. 
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(ب) 0.4 ا 2.4 ا 3.2 بوصة. 140 قدما 
تعطي خزنا قدره 772 كيلى بايت. 


زمن النيل النموذجي في كلا الحالتين هى 20 ثانية, 
وهذا ب يعني أن مثل هذه الاجهزة لا يصلح إلا لاعادة 
تحميل ٠‏ بطلية للنظام (البرنامج الزئيسي) في 
الذاكرة الرئيسية. ولهذا السبب نادرا ما تستعمل 
الأنظمة الخرطوشية الرقمية مع الميكروكمبيوترات. 


إن أكثر اساليب خزن الخوينات رواجا هو 
التكويد الطوري. على مستوى الخانة تخزن 
المعطيات ف في كتل اتسمى «سجلات»), وفقا لمعيار 
المعهد لوطي الأميزكي للمقاييس الموضحة في 
الشكل 25. 


وتلاحظ أن 080 هي سمة التحقق بالاطناب 
الدوري التي تستعمل لكشف الأخطاء. 


توصيل متوال لمتاععصمعق علمع5و0 
توصيل الأجزاء المختلفة من نظام إلكتروني ترادفي 
أي أن خرج القسم الأول هو دخل القسم التالي. 
ويظهر الشكل 26 توصيلا متواليا من بوابة خرج 
ميكروكمبيوتر عبر محول رقمي إلى نظيري ومضخم 
إلى مؤازر (نظام التحكم بالوضع الميكانيكي). 





'الشكل 26 . نموذج لنظام متوال (موازر يساق 
بميكروكمبيوترات). 


كاسيت اع0955) 
وسط مغنطيسي على شكل شريط يستخدم لخزن 
المعطيات, وهنالك نوعان هنه الكاسيت السمعي 
والكاسيت الرقمي. 


زفق 
انظر غئء1/عل لعارنامء عع:3© . 


نظام كروممكو 0 1- 6005 
للتشغيل القرصصي 51:5)610 52)128عم0 !1015 
نظام التشغيل الذي يستخدم مع ميكروكمبيوترات 
قوامها الأقراص والذي صنعته شركة كروممكى. 
ونظام التشغيل هذا هو نسخة محدثة من برنامج 
التحكم للمعالجات الميكروية الماكوف اكثر. 


ألمنا رمووعء20م [أقعادعء 0 
انظر 0ا0. 


بينة «سنترونيكس»عع181212 و 011 ناد 
بينية قياسية بين كمبيوتر وطابعة تعمل بالتوازي» 
وقد سميت هذه الوصلة ذات ال 1 سلكاء ٠‏ ياسم 
مصنع الطابعة (سنترونيكس) الأوسع انتشاراء 
ومعها إشاراتها البينية المرتبطة بها والتي كانت 
توصل أصلا بالميكروكمبيوترات. ويستخدم مصنعو 
طابعات التوازي الآخرين عموما البينية نفسها. 

ويظهر الشكل 27 البينية مع هويات إشاراتها. 





وتؤدي الاشارات المحركة وإشارات الاشعار 
وظيفة تعارف. فيضبط الكمبيوتر الاشارة المحركة 
عندما يضع كودا هن 8 خوينات (بالآسكي) على 
الخطوط من ١١‏ إلى 86, وترد الطابعة بإشعار 
التسلم. 

قارن مع البينية القياسية التسلسلية . ©-232 85. 


قناة تاراق 
مسار للمعطيات, ومن الأمثلة على استعمال هذا 
المصطلح في تطبيقات الكمبيوتر: 


(1) واحدة من عدة إشارات دخل نظيرية, 
(ب) واحدة من عدة قنوات اتصال في نظام اتصال 
متعدد الترددات لارسال القياسات من بعد. 


سمة. رمز نالف 


حرف أو رقم (0 إلى 9) أى غيرهما من الرموز 
التي يمكن عرضها على شاشة انبوب اشعة كاثودية 
او طبعه على طابعة بواسطة كمبيوتر. تخزن 
السمات دائما في ذاكرة الكمبيوتر وتنقل بين 
الكمبيوتر وجهاز محيطي (وحدة عرض بصري أو 
طابعة مثلا) باستخدام كود الاسكي العادي ثماني 
الخوينات. 

مولد سمات المع لعأع وق 
دارة تولد سمات على شاشة أنبوب أشعة كاثودية 
أو طابعة. وبصورة خاصة يستعمل هذا المصطلح 


لوصف رقيقة ذاكرة القراءة فقط التي تخزن الانماط 
الخوينية المستخدمة في تركيب السمات في شكل 
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صفيقي نقطي. وتوضح طريقة عمل ذاكرة القراءة 
فقط المولدة للسمات في طابعة في الشكل 28. 





الشكل 28 توليد السمات في طابعة. 


إن تغيير ذاكرة القراءة فقط المولدة للسمات يغير 
مجموعة السمات في طابعة صفيفية نقطية. وقد 
يكون هذا مفيدا إذا استعملت مجموعة سمات غير 


تخطيطيات اف 
بالسمات وعأطمورع 
إن ابسط اشكال التخطيطيات هي التي تستعمل مع 
الميكروكمبيوترات. تتالف تخطيطيات السمات من 
تشكيل الخطوط والأشكال البسيطة بوضع سمات 
الكتابة الملائمة. على سبيل المثال. وضع علامة 
تعجب أى حرف 0 في مواضع متجاورة على شاشة 
أنبوب أشعة كاثودية. وعلى وجه الدقة يجب ان 
يسمى هذا الأسلوب «شبه تخطيطيات». 


طابعة سمات معاسلم عاع ةوطع 
طابعة تطبع باستعمال سمات كاملة على نقيض 
الطابعة الصفيفية السلكية التي تشكل السمات في 
شكل صفيفي نقطي. وهناك نوعان رئيسيان من 
طابعات السمات: 


(1) الطابعة الدولابية الردفية, 

(ب) طابعة ذات الكرة قارن ب 10)65,م )13 
(طابعة صفيفية سلكية) وهي أسرع ولكنها 
تنتج سمات مطبوعة أقل جودة. 


تمييز نيلف 
السمات م لدع 10 
عملية تقوم بها الآلة لمغرفة السمات المكتوبة. 
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مجموعة سمات اعد ععاع 033 


مجموعة السمات التي يمكن ان تعالج بجهاز 
محيطي للدخل أو الخرج. كالطابعة مثلا. 
انظر 245011. 


جهاز لعامسمء عونونان 
القرن الشحني (20)1) ععنععل 
جهاز ذاكرة شبه موصل بنيل تسلسلي. تحتجز 
الخوينات ضمن الجهاز كسلاسل من مجموعات من 
الشحنات الكهربائية في طبقة سفلية سيليكونية. 
ويظهر نموذج للتنظيم الداخلي لمثل هذه الدارة 
المتكاملة في الشكل 29. 





1 
استشماري 


الشكل 29 . التنظيم الداخلي لجهاز القرن الشحني. 


تخزن خوينات المعطيات في كل مجموعة من 
مجموعات الذاكرة في مواضع متتالية» حتى إذا 
ما قرأت المعطيات من مجموعة ذاكرة مختارة, فإن 
مجموعة الشحن تزاح تسلسليا من اليسار الى 
اليمين. ويتحقق مضخم استشعاري من وجود 
شحنة كهربائية أو عدم وجودها. ويمرر المعطيات 
عبر قسم التحكم وإلى خارج الجهاز. 

ولا تناسب اجهزة القرن الشحني الذاكرة 
الرئيسية لأن نقل المعطيات فيها تسلسلي وليس 
بالتوازي؛ وهذا ما يسبب تباطو سرعات التحويل» 
فزمن النيل مثلا يمكن أن يكون مرتفعا جدا وان 
يتجاوز ملي ثانية واحدة. ومع ذلك فإن اجهزة 
القرن الشحني. مثل الذاكرة الفقاعية, يقدم بديلا 
للخزن المساعد الالكتروميكانيكي (مثل القرص 
المرن) للخزن الاحتياطي. ٠‏ 
خوينة تدقيق غلط ملععد0 
رقم ثنائي (خوينة) يستعمل للاشارة إلى وضع 
معين» مثل خوينة التكافو وخوينة الوضع. 


رقم تدقيق أأعأل عاععط) 
رقم إضافي في فقرة معطيات يمكن أن يستعمل 
لاكتشاف الاخطاء. 

ارايت تافر 


نمط اختبار مكون من الأحاد (1) والاصفار (0) 
يخزن في مواقع الذاكرة المتتالية لفحص جهاز 
الذاكرة. 


نمط مدقق 


مجموع تدقيقي لاناكاءع 0 
عدد يستعمل لتأكيد التحميل الناجح للمعطيات إلى 
كمبيوتر. لناخذ على سبيل المثال لائحة المعطيات 
التالية التي يمكن تحميلها إلى كمبيوتر على شريط 
ورقي. 


لح اه 


الشكل 30 . 





استعمال مجموع تدقيقي للائحة معطيات. 


ويقوم البرنامج الذي يقرا المعطيات بجمع خانات 
المعطيات (متجاهلا المرحل). ويضاف هذا 
المجموع من ثم إلى المجموع التدقيقي. ويجب ان 
تكون النتيجة صفرا إذا لم تقع اخطاء قراءة. 


رقيقة, جذاذة متط6 


اسم آخر «للدارة المتكاملة» ويستعمل ايضا 
كإختصار ل «رقيقة سليكونية». 


مخولة الرقيقة (كطن)) عاطممط متكت 
اسم آخر لمختارة الرقيقة. 


مختارة الرقيقة إععاء5 ولط 
إشارة تخول جهازا ثلاثي الحالات. وتمتلك كل 
رقيقة سيليكونية موصولة سلكيا بناقل معطيات 
المعالج الميكروي إشارة مختارة رقيقة منفردة, 
بحيث لا يستطيع إلا جهاز واحد فقط أن يستعمل 
الناقل في أي وقت. لذلك ينبغي أن تولد إشارة 
مختارة رقيقة مستقلة لكل ذاكرة قراءة فقط وذاكرة 
تيل عشوائي ودارة دخل / خرج متكاملة في 
ميكروكمبيوتر. ويؤدى ذلك في دارة تحليل كود 
العنوان. 


إخلاء. تفريغ و01 


ضبط موضع ذاكرة أو دارة؛ كالعداد مثلاء على 
الصفر. 


موقت 601061 


مرجع وقتي لنظام إلكتروني» والموقت, هو دفق 
منتظم من النبضات تتزامن وتنشط الأحداث. 


انظر عاءماء 10م©. 


شيه موصل 36183ء601321) 01105 
فلز اكسيدي 020 [واء131 
متمم (0121405رمع عه 
دارات متكاملة مصنوعة من ترانزستورات مفعول 
مجالي (ترانزستورات احادية القطب) من نوعي 
2 وى 2 موصولة بصورة متممة. إن تقنية شبه 
الموصل الفلز اكسيدي المتمم هي تطوير لتقنية 
شبه الموصل الفلز اكسيديء وميزتها الخاصة هي 
معدل تبديد الطاقة المنخفض للغاية. 

وتقدم دارات شبه الموصل الفلز اكسيدي المتمم 
المتكاملة وظائف الدارات نفسها التي تقدمها 
نسختا منطق الترانزستور ترانزستور وشبه 
الموصل الفلز اكسيدي المعروفتان بصورة افضل. 
ومن الأمثلة على ذلك: 


(1) دارات اقامة بوابات قياسية متكاملة. مثل 
دارات «و» و «او» والعدادات ومحللات 
الأكواد. اسم هذه المجموعة هو السلسلة 
8 من الدارات المتكاملة وهناك مجموعة 
بديلة هي السلسلة 200 التي صممت لتكون 
منسجمة الدبابيس صع مجموعة منطق 
الترانزستور ترانزستور العادية. 

(ب) دارات ذاكرة متكاملة. 

(ج) معالجات. ميكروية. 

(د) مضخمات تشغيلية. اي دارات خطية. 

إن الميزات الخاصة التي تتفوق بها أجهزة شيه 

الموصل الفلز أكسيدي المتمم على مثيلاتها من 

أجهزة منطق الترانزستور ترانزستور وشبه 
الموصل الفلز اكسيدي هي استهلاك الطاقة 
المنخفض واتساع مدى الامداد الفلطي والمناعة 

العالية ضد التشويش. 


يجب أخذ الحيطة عند استعمال وخزن أجهزة 
شبه الموصل الفلز اكسيدي المتمم لتجنب الشحنات 
الكهربائية الستاتية التي يمكن أن تعطل الأجهزة. 
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ويظهر الشكل 31 بوابة نفي «أو» في شيه 
موصل فلز أكسيدي متمم. 






رمز الدائرة 


الشكل 31 . يوابة نفي «أوه في شبه موصل فلز اكسيدي متمم. 


ويشير إلى الطبيعة المتممة للدارة وجود توعي 8 
و 1 معا من ترانزستورات المفعول المجالي التي 
يشار إليها بمربعات كي تبدو اكثر سهولة. إذا كان 
أي من 8 أو 8 هو المنطق 1 (+ فلط) فإن 
ترانزستور مفعول مجالي من نوع !7( يوصل 
ويصبح ترانزستور مفعول مجالي من نوع 2 غير 
موصلء وهذا ما يتسيبب ف اتنخفاض الخرج 7 
(0 فلط). ويعطي هذا وظيفة المنطق نفي «أوه. 

إن خصائص البوابة النموذجية هي: سرعة 35 
نانوثانية. تبديد الطاقة 10 نانوواط / يوابة. 
مناعة التشويش 2 فلط, المخاريج 50 وما فوق. 


وتقدم أجهزة ذاكرة شبه الموصل الفلز اكسيدي 
المتمم كثافة خزن كبيرة للغاية, كذاكرة نيل 
عشوائي بكثافة 4 كيلوبت مثلا. وتبدو دارة خلية 
الخزن الأحادية الخوينة في جهاز ذاكرة نيل 
عشوائي ستاتية في الشكل 32. 





5 معطيات 2 
الشكل 32 قلابة ذاكرة نيل عشوائي ستاتية بشيه موصل 
فلز اكسيدي متمم (خزن أحادي الخوينة). 
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يتم اختيار هذه القلابة عندما يكون خطا الاختيار 
6 و الا مضبوطين على ف. ويكتب 1 أو 0 في 
القلابة بضبط المعطيات 1 أو المعطيات 2. زمن 
النيل هو 150 نانوثانية عادة. 


نسية 01 0111811 
رفض الصيخة ممناءءزء1 8100 
المشتركة (10مو12 


قياس لمقدرة دارة على رفض تشويش الصيغة 
المثبتركة الكهربائي. ويرمز إليها في المضخم 
النظيري ب: 

2 014 

8 لغ 10 كسب فلطي_تفاضلي (كسب عادي) 


وهو مقدار كثيرا ما يرد على المضخم التشتفيلي 
الذي يمتلك ميزة نسبة رقض مرتفعة للصيغة 
المشتركة. 


كوبول 60801 


لغة عالية المستوى. تستعمل كوبول (لغة معالجة 
المسائل التجارية) مع الكثير من الكمبيوترات 
الرئيسية وبعض المينيكمبيوترات. ولكنها ليست 
رائجة مع الميكروكمبيوترات. وهي مصممة في 
الاساس للتطبيقات التجارية. 


كود. نظام ترميز 600 
طريقة لتمثيل المعطيات, واكثر الأكواد المستخدمة 
مع الكمبيوترات رواجا هئ كود الأآسكي الذي 
يستعمل لتمثيل السمات (حروفا وأعدادا). انظر 
أيضا 8601 وى ©88016. 
ويستعمل هذا المصطلح أحيانا في مجال آخر 
كاختصار لكود آلي. 


تكويد. ترميز 0018© 
لائحة تعليمات البرنامج بالكود الألي. 


صفحة تكويد 
صفحة منسقة تسمح للمبرمج بتخطيط برنامجه 


بطريقة منظمة, وهي هفيدة بوجه خاص لبرنامج 
لغة الترجمة الجامعة. 


أع 5 ع5ذله © 


تحميل بارد 01 0010 


عملية تحميل البرنامج الرئيسي («نظام التشغيل») 

من الخزن الاحتياطي إلى الذاكرة الرئيسية. قارن 
ب 8006 18/3213 . يتم التحميل البارد بتنقيذ برنامج 
تحميل تشغيلي. وهو ضروري عند بدء تشغيل الآلة 
أو في حال تلف نظام التشغيل في الذاكرة 


الرئيسية. 


تخطيطيات ملونة 5ل 1ممقع 01015 


قدرة الميكروكمبيوتر على توليد عروض ملونة 
تستعمل الأشكال والخطوط على انبوب اشعة 
كاثودية (مرقاب تلفزيوني). ولدى الكمبيوتر 
الشخصي عادة المقدرة على توليد 8 الوان ورسم 
الخطوط والأشكال باستعمال صفيف نقطي على 
شاشة ابعادها 256 ١ا‏ 176 نقطة. 


منطق أقدمناةمتطسره) 
توافقي عأعه1 
نظام خلق بوابات غير قابل للبرمجة لا يستخدم 
إلا البوابات البسيطة وعناصر المنطق فقط. مثل 
«و» ق «أو». وفي نظام المنطق التوافقي» تتغير 
معا كل الاشارات (أو تكون عرضة للتغيير), عند 
كل نقطة في النظام. قارن مع نظام منطق ت 

(مثل ععإؤنوء: ]5511) (مرصف ازاحة) الذي تتغير 
فيه الاشارات في النظام في اوقات مختلفة. 
ولناخذ مثلا النموذج في الشكل 33. 


يضبط الخرج 
على 1 
تنشيط نذير 
ثار مستموع 
الشكل 33 نظام منطق توافقي - نذير الثار. 
في هذا الترتيب, قد يتغير الخرج فورا إستجابة 
لتغيير في الدخل؛ ولا تمر. الاشارات عير النظام 
د 
على 1 (ليطلق ‏ نذير!ا مسموعا) إذا: 





بوابة ءاره 


(!) ضبط المفتاح اليدوي لاكتشاف الحريق. 
(ب) شبط مفتاح وصل التيار ومفتاح اكتشاف 
الدخان. 1 


أنظر (بوابة) «و» ى (بوابة) «أو». 


أمر 600 


عبارة في برنامج لفغة عالية المستوى, ويمثل كل 
سطر في البرنامج آمرا. 
منساق يامر دع نعل 0لقسسرم 
مرفق برامجي يتم التحكم به بكلمات امر خاصة 
يدخلها المستخدم بواسطة لوحة المفاتيح. من 
الأمثلة على ذلك برنامع كشف الخطأ وتصحيحه 
الذي يودي وظائف مختلفة بحسب اختيار امر 
يدخله المشغل على برنامج اختيار. وهناك طريقة 
أسهل لتحكم غير المبرمج بمجموعة برامجيات, مثل 
برنامج الحسابات التجارية؛ وهي استخدام طريقة 
السوق ب «قائمة». 


مفسير أوامر 15 مم01 20م تشتكره) 

ذلك الجزء من نظام التشغيل (البرنامج الرئيسي 

في ميكروكمبيوتر-قوامه الأقراص) الذي يفسر 

الاوامر التي يدخلها المشغل, والأوامر التو ذجية 

هي : : 

(1) نفذ برنامجاء 

(ب) ضع لائحة بكل البرامج في النظام, 

(ج) إمح برنامجا, 

(د) اطبع تدوين البرامج في لوائح على طابعة. 

عبارة توضيحية ع مم60 

عبارة مكتوبة ضمن تعليمة برنامج تصف عمل تلك 

التعليمة. يتم تجاهل العبارة التوضيحية عندما ينفذ 

البرنامج وتتحصر مهمتها في جعل إدراج البرنامج 

في جدول اقرب للفهم عندما يعرض أو يطبع. 
ويمكن إدخال العبارة التوضيحية بكل من لفة 

الترجمة الجامعة وبرنامج اللغة عالية المستوى 


كما يلي : 
(1) لغة الترجمة والتجميع 
“ضبط عداد الأنشوطة على 6 : 6,© 30011 
“في المرصف © 
تعليمة عبيارة توضيحية 


مختصرة 
(ب) اللغة عالية المستوى 
عاناة*لل181] -/11[01 160 
8 لاألذ 21521 20118 828214 170 
. 5003 458لا501 
(لاعنانآ) 5018 المنطط 180 
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السطر 170 هو ملاحظة توضيحية 
انظر ©8451. 


نطقة مشتركة 0111012 


نطاق في الذاكرة يتم نيله باكثر من برنامج واحد. 
ناقل مشترك ونا 601351011 
مجموعة ة وصلات بينية تمكن من الريط بين لوحات 
الدارات. لقد وضع العديد من مقاييس الناقل 
المشترك لتمكين لوحات المعالجات الميكروية من 
0 رتباط بلوحات الدخل / الخرج ولوحات الذاكرة. 
إن اكثر النماذج رواجا هي: 

)0 نائل 85-100 يمتاج كلاهما وصلة متعددة 
(ب) ناقل 488 1581818 المسالك عبر اللوحة الخلفية 
رم 232-0 25 وهي بينية تسلسلية. 


©0131101 1006 


على وصلتي 


بغة 00 ية 
إشارة تشويش كهربائي موجودة 


الدخل إلى دارة كهربائية (عادة يكورن مضخم). 
ولناخذ مثلا وصلة إشارة التجهيزات ة 
4 


في الشكل 





وج - فلطية الصيفة المشتركة 


الشكل 34 إشارة تشويش ذات صيفة مشتركة في نظام 
تشغيل الآلات. 


ما يسبب فلطية الصيفة المشتركة غير المرغوب 
فيها غالبا هى ان دارة محول الطاقة والمضخم 
يعملان مستويات فلطية تيار مستمر مختلفة 
بالنسبة للارضء ويمكن أيضا أن تكون فلطية تيار 
متناوب. ويتم التغلب عليها باستعمال مضخم 
تشغيليء يضخم الفرق بين فلطيتي الدخل. 


انظر 1188©. 
وصيلة 0111111112105 
اتصال علدنا 


نظام لارسال المعطيات. ويطلق المصطلح غالبا 
على وصيلات الكمبيوتر عبر بينية تسلسلية إلى 
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أجهزة محيطية بعيدة (مثل وحدة العرض البصري 
والطابعة) وكمبيوترات أخرى. 
مقارن 220 مسرو 
دارة تقارن بين إشارتين (نظيريتين او رقميتين) 
وتشير إلى نتيجة المقارنة بأحد مستويين ‏ يرمز 
إليه بالرقم الثنائي (الخوينة) 0 أو 1. ومن اكثر 
عمليات المقارن شيوعا تلك التي تقارن بين 
مستويي فلطية نظيريين وتضبط الخرج + ف (ليشير 
إلى 1) أو 0 ف (ليشير إلى 0) كما يلي: 


فلطية الدخل ١‏ 
الخرج مضخم تشغيلي 
فلطية الدخل 2 


الشكل 35 دارة مقارن تستعمل مضخما تشفيليا. 


امسو 1 مااي جر ا 
صغيرة:؛ فإن التشغيل, ١‏ 
مستعملا كسبا اليا انبا ل ال 20 
الأقصى (+ فُ). وإذا كانت فلطية الدخل 2 هي 
القلطية الاكبرء ٠فإن‏ الخرج يكون حينها عند مستوى 
المنطق النقيض 0 ف. وقد تكون إحدى فلطيتي 
المقارنة عند 0 ف. تختبر الدارة الدخل 
بالمقارنة مع 0 ف بصورة فعالة, وتسمت الدارة 
في هذا الوضع أن تقوم بتحويل موجة سينية إلى 
موجة مربعة. 
ويمكن استخدام دارات خلف البوابات للمقارنة بين 
إشارتين رقميتين متعددتي الخوينات. ونلاحظ انه 
يمكن بالاضافة إلى ذلك تطبيق عملية مقارنة 
برامجية باستعمال تعليمة مقارنة. 


انسجام تاتاتطتتهمسه0) 


مقدرة أحد الكمبيوترات على معالجة الكيان 
المنطقي الوارد من:كمبيوتر اخرء أو بمعنى آخر 
مقدرة وحدة من الكيانات المادية على الاتصال 
بالاخرى. 


مصرف. برنامج مترجم رع اتموسم) 
يرنامج يحول برنامج لغة عالية المستوى إلى 
برنامج كود آلي. بعد تطبيق عملية تصريف على 
برنامج ماء يتوافر نصان من ذلك البرنامج . 
البرنامج المصدري باللقة عالية المستوى, 
والبرنامج التجميعي بالكود الآلي. قارن 
ب +ع2:م12:62 (المفسر) الذي يحول لغة عالية 


المستوى إلى كود آلي في زمن تنفيذ البرنامج؛ فلا 
تخزن نسخة عنه بالكود الالي ضمن نظام 
البرامجيات. 

تتنفذ النسخة المصرفة من برنامج لغة عالية 
المستوى بسزعة اعلى بكثير من نسخة لغة عالية 
المستوى تتنفذ في صيغة تفسيرية. غير أن الأمر 
يتطلب المزيد من عمل المبرمج قبل زمن التنفيذ 
لتوليد نسخة الكود الألي من البرنامج. 


متمم عم امهسه) 
تغيير كل 1 إلى 0 وكل 0 إلى 1 وتوؤدي هذه الوظيفة 
في الكيانات المادية باستعمال عاكسة وفي 
البرامجيات باستعمال تعليمة متمم. ويمكن مثلا 
إتمام عدد ذات ثماني خوينات محتجز في مرصف 
معالج ميكروي ‏ يعكس كل الخوينات. 

كميديوتر عا نام ممه 
الاسم العام لنظام معالجة معطيات قابلة للبرمجة, 


ويمكن وصف كل كمبيوتر بالتمثيل المعمم في 
الشكل 36. 





الشكل 36 . التمثيل المعمم للكمبيوتر. 


الكمبيوترات هي أجهزة رقمية من حيث العمل. اي 
انها تنصاع لبرنامج تعليمات ممثلة ينمط من 
الأرقام الثنائية ة (نمط خويني) على شكل سلسلة 
من الاحاد والأصفار, وبالمثل فإن قيم المعطيات 
التي تعالج تحتجز كسلسلة من الاحاد والأصفار. 
وتنصاع وحدة المعالجة المركزية للبرنامج فتعالج 
فقرات المعطيات, وكلاهما محتجزان في الذاكرة. 
ويستخدم قسم الدخل / الخرج عندما تنقل 
المعطيات إلى داخل الالة أو إلى خارجهاء إلى 


طابعة مثلا أى طرفية (وحدة عرض بصري) أل 
قرص. 
هناك ثلاثة أصناف عامة من الكمبيوتر 

الرقمي هي : . 

)١(‏ الكمبيوتر الرئيسي الذي يستعمل في تطبيقات 
اعداد الملفات على نطاق واسع يقوم بها عدد 
من المستخدمين. 

(ب) المينيكمبيوتر الذي يمتلك قدرات معالجة 
معطيات أقل قوة وهو يستعمل على نطاق 
واسع في رصد العمليات وتطبيقات التحكم 
وانظمة الملفات الأصغر. 

(ج) الميكروكمبيوتر وهو احدث واصغر نسخة وقد 
أذن باستعمال الكمبيوترات على نطاق واسع 
في المنتجات الاستهلاكية (اللعب والحاسبات, 
.إلخ...) وانظمة الكمبيوتر الخاصة بالاستعمال 
الفردي. 


تحكم عددي لقعأرع انام ععأنام ره 
بواسطة الكمييوتر (01100)) [معناسمء» 


تحكم اوتوماتي بواسطة الكمبيوتر في آلات الحفر 
والقطع والثقب والطحن. ويظهر الترتيب العادي 
لهذا التحكم في الشكل 37. 

شريط ورقي 

(أى شريط مفتطيسي) 
يعتوي على المواصفات 
المطلوب مكننتها 





إشارات إلى 
للسسسسسلم مداوير الموتورات 





00 0 


مدا 
الشكل 37 تحكم عددي بواسطة الكمبيوتر. 

تعد المواصفات الميكائيكية للقطعة المطلوب 
مكننتهاء مثل أقطار الثقوب في مواضع مجينة 
إلخ.... على شريط ورقي أو شربط مغنطيسي خارج 
الخط على جهاز مستقل لاعداد الشريط؛ ويقرأ 
الشريط إلى الكمبيوتر (أى المينيكمبيوتر اق 
الميكروكمبيوتر) قسما بعد قسم ‏ تنجز عملية آلية 
واحدة قبل قراءة القسم التالي من الشريط. ينفذ 
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الكمبيوتر تحكما اوتوماتيا كاملا بعمليات الآلة 
ويستعمل إشارات تغذية مرتدة تشير إلى موضع 
أدوات الآلة. 

ومن الواضح أن تحكما «عددياه من هذا النوع 
له فوائده الكبيرة المتمثلة في عمليات مكننة اكثر 
دقة واكبر سرعة من الأدوات الالية التي تشغل 
يدويا. ويمكن أن يوصل العديد من مثل أنظمة 
التحكم العددي بواسطة الكمبيوتر هذه بكمبيوتر 
مركزي في 'مصنع يمكنه بدوره أن يشرف على 
روبوتات مستقلة توجه بالكمبيوتر لتحقق الاتمتة 
الكلية للمصنع. 


قفز أقدهة)نلمه 6 
(تفرع) مشروط ١‏ -. مسبل 
تعليمة برنامج تسبب عملية قفز عند استيفاء شرط 
.معين فقط. وعند انصياعها لتعليمة قفز مشروطه 
تفحص وحدة المعالجة المركزية قيمة خوينة واحدة 
أى اكثر من خوينات الوضع ضمن مرصف الوضعء. 
وتضبط هذه الخوينات بالتعليمة السابقة فإذا كانت 
الخوينة او الخوينات مضبوطة, فإن امر القفز يلبي, 
وإلا فإن البرنامج يستمر إلى التعليمة التالية. 
ولناخذ القسم التالي من برنامج مكتوب يلفة 


التاويل: 

حمل المسرصف © : ءءىء ايع 
يعداد أنشوطي من 20 5 - 

نقص ١‏ من المرصف © © 228 :تمعمعم 
اقفز ما لم تكن © صفراً كادعمعم 2لزد 
أخرج المرصف ه إلى 012 
عنوان الدخل/ الخرج 2 

التعليمة 12/2 هي تعليمة قفز مشروطه وينفذ القفز 


(رجوعا إلى التعليمة التي تحمل اسم 8888457) 
تكرارا كلما صودف في أثناء تنفيذ البرنامج إلى 
أن يتم تنقيص محتويات المرصف © إلى صفر 
وتفحص التعليمة 10/2 قيمة خوينة وضع الصفر 
التي تضبطها التعليمة 228 التي تسبقها, 
وبالتالي ينفذ القفز 20 مرة قبل استمرار عمل 
البرنامج إلى التعليمة 0115. 


ترتيب,. تشكيل 1 تناع أده ) 
ترتيب وحدات الكيانات المادية في لظام كمبيوتر. 
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كونسول 001501 
مكتب المشغل الذي يحمل الوسائط اليدوية للتحكم 
والعرض. وقد حلت وحدة العرض البصري أو لوحة 
المفاتيح وأنبوب الأشعة الكاثودية على 
المينيكمييوتر محل ذلك النوع من ككوتسول 
الكمبيوتر الذي كان يستخدم على الكمبيوترات 
الرئيسية القديمة. 


ثابت 6011511 


قيمة ثابتة تستعمل في برنامج. 
ارتداد تلامسي ععستاوط أعقاره0 
ظاهرة العمل المتكرر الذي يحدث عندما يفتح 
ملامس (كهربائي) ميكانيكي أو يغلق لاعطاء إشارة 
كهربائية. وتحدث الارتدادات غير المرغوب فيها 
في كل انواع الغلاقات التلامسية. مثل المفاتيع 
الانضغاطية أو المفاتيح أو ملامس المرحل أو 


القاطع الحدي إلخ... ويوضح اثر ذلك في 
الشكل 38. 
ارتداد (حتى ارتداد (حتى 
0 ملي ثانية) 5 ملي ثانية) 
عو وه حالة انغلاق 0 
حالة انفتاح 


أ أ 


انفتاح الملامس انفلاق العلامس الأرلي 


الشكل 38 الارتداد التلامسي. 
وعندما يوصل ملامس إلى كمبيوتر كإشارة دخل 
رقمية يمكن لتأثير الارتداد أن يجعل الكمبيوتر 
يسجل على نحو غير صحيع عمليات إضافية 
للملامس. ويمكن الحيلولة دون ذلك بإدخال كيانات 
مادية إضافية. مثل المكثف المهدىء أى متعدد 
الارتجاج احادي الاستقرار بين الملامس وبوابة 
الدخل. غير أنه من الأبسط والأوفر تطبيق حل 
برامجي. فالاختيار الملائم للسرعة, التي تقرأ بها 
برامجيات المسح الملامس. يمكن أن يتغلب على 
المشكئة. إذا مسع برنامج لوحة من المفاتيح 
الانضفاطية مرة كل 100 ملي ثانية. أو أبطأ من 
ذلك: فلا يمكن عندها اكتشاف اكثر من ارتداد 
واحد. إلا أنه قد يحصل خطأ في العمل المشروع 
للمقتاح إذا كان مسح البرنامج بطيئًا جداء مرة 
كل 1/2 ثانية مثلا. 


متواصل 0 6011 


الصفة التي تطلق على إشارة يمكنها أن تأخذ آية 
قيمة ضمن هداهاء. والصفة الاخرى المالوفة اكثر 
هى نظيري. 


مجموعة تحكم عاعماط [معاهه 
نطاف ذاكرة يحتوي معلومات مطلوبة لانجاز عملية 
برامجية. ومن الأمثلة على استعمال مجموعة تحكم, 
حاجة البرنامج في نظام ما وفي أوقات معينة إلى 
عملية تحويل قرصء. مثلا اقرا ملف معطيات إلى 
الذاكرة. وتوضع المعلومات المميزة: والعنوان 
المصدري على القرص وعنوان المقصد في الذاكرة 
مثلاء في مجموعة تحكم لكي يستطيع برنامج مستقل 
تحكم بالقرص أن ينال هذه المجموعة وينفذ 
تحويل القرص المطلوب. 


ناقل تحكم ؤناط [مناتاه) 


واحد من ثلاثة نواقل في الميكروكمبيوتر. تقوم 
الاشارات على ناقل التحكم بمزامنة التحويلات 
والتحكم بها على الناقلين الآخرين ‏ ناقل العنوان 
وناقل المعطيات. تولد ناقل التحكم وحدة المعالجة 
المركزية (الرقيقة المركزية في الآلة). انظر 
11 لوصف الدور الكامل لناقل 
التحكم. 

وفي حين يتكون ناقل العنوان وناقل المعطيات 
من مجموعة خطوط إشارة لها الوظيفة عينهاء فكل 
خط في ناقل العنوان يحمل مثلا خوينة واحدة من 
عدد متعدد الخوينات يحدد عنوانا في الذاكرة أو 
الدخل / الخرج, ويمكن أن تكون أدوار خطوط 
الاشارة في ناقل التحكم متباينة تماما. هنالك 
عادة بين 8 الى 12 خطا في ناقل التحكم لها 
الوظائف النموذجية التالية: 


(1) موقت داخلي. لوحدة المعالجة المركزية, 

(ب) موقت خارجي (تستعمله آية رقيقة دخل / 
خرج قد تحتاج موقتا)» 

(ج) خطوط انقطاع (من 2 إلى 5 ربما)» 

(د) إشارات طلب وقبول نيل الذاكرة المباشرء 

(ه) قراءة / كتابة (لاختيار اتجاه تحويل 
المعطيات من وحدة المعالجة المركزية او 


إليها ), 
(و) الدخل / الخرج المختار (للتمييز بين تحويل 


المعطيات من / إلى الذاكرة او الدخل / 
الخرج), 


بالاضافة إلى إشارة أو إشارتين متفرقتين. 
إن المكون الخاص الذي يعالج إشارات ناقل 
التحكم في وحدة المعالجة المركزية هى وحدة 
التحكم. 
سمة تحكم #عاأعورقكء امغده) 
سمة في مجموعة سمات الأسكي لا تمثل حرفا 
عاديا أو عددا.ء لكنها تنشط بدلا من ذلك عملنة 
تحكم. من الأمثلة على ذلك إرجاع الحاضن 
(للطابعة) والحذف. 
اداة تحكم ععاامئاده) 


دارة إلكترونية تنشط نقل المعطيات بين وحدة 


معالجة مركزية ونظام ميكروكمبيوتر فرعي. من 
الأمثلة على ذلك: 


() اداة تحكم بالقرص المرن (يتحكم بوحدة 


مدوار القرص المرن), 
(ب) اداة تحكم بالانقطاع (ينسق معالجة عدة 
خطوط انقطاع), 


(ج) اداة تحكم بنيل الذاكرة المباشر (يدير 
تحويلات المعطيات بنيل الذاكرة المباشر), 

(د) اداة تحكم بمنطق قابل للبرمجة (الاسم الذي 
يعطى لميكروكمبيوتر كامل يمارس تحكماً 
تسلسليا بعملية صناعية). 


مرصف تحكم معاوأعوء؟ امعاده©) 
المرصف الذي يمكن نيله على رقيقة دخل / خرج 
قابلة للبرمجة تستعمل «لبرمجة» أو «تهيئة», 
الجهاز. لنأخذ مثلا (رقيقتي الدخل / الخرج 
العاديتين الظاهرتين في الشكل 39. 


دخل/خرج بالتوازي 

العنارين 

0 . مرصف التحكم 
البواية لم 
البوابة 8 


البوابة © 
- عداد /[موقت 

(الخانة ذات المنزلة الدنيا) 
. عداد //موقت 

(الخانة ذات المنئة العليا) 


(1) دخل/خرج بالتوازي 
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(ب) بو - آرت 


الشكل 39 مرصف تحكم,لدخل/خرج بالتوازي ويو - 


ارت 


في حالة الدخل / الخرج بالتوازيء, يمكن إرسال 
خانات المعطيات بواسطة البرامجيات إلى مرصف 
التحكم لاختيار اتجاهات البوابات (دخول اى 
خروج) وتوقيت العداد / الموقت. ويستعمل مرصف 
التحكم في يو .آرت (دخل / خرج تسلسلي) لاختيار 
سرعة الارسال (سرعة بود) وعدد خوينات 
المعطيات. إلخ... أنظر 232-60 25 لمعرفة 
مواصفات الاشارة. 


وحدة تحكم أنسه اأمادمه 
ذلك' الجزء من وحدة المعالجة المركزية الذي 
بفحص التعليمة ويطبقها. أنظر [81© لوصف 
الدور الكلي لوحدة التحكم. ويصف الشكل 40 
عملية وحدة التحكم بمزيد هن التفصيل. 









وحدة المعالجة المركزية 





تعليمة بوابة من الذاكرة إلى 
مرصف التعليمات 

فقرة معطيات برابة من الذاكرة 

إلى مرصف من مراصف الوضع 

ضبط الوحدة الحسابية المنطقية لتجمع 
ضبط الرحدة الحسابية المنطقية 

لتزيح إلى اليسار إلخ.. 










الدخل/الخرج المختار 


ملاسقة قراءة/كتابة إلخ 
لا تنظهر الوحدة الحسابية ناقل التحكم 'موقت وحدة 
المنطقية وعداد البرامج المعالجة المركزية 
والمركم الخ.. الداخلي 


الشكل 40 عمل وحدة تحكم. 
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تنشط كل عملية من عمليات وحدة التحكم باشارة 
موقت وحدة المعالجة المركزية. في المقام الآول» 
تستحضر وحدة التحكم التعليمة التي ستلبى لاحقا 
من الذاكرة. وثانياء تفحص وحدة التحكم هذه 
التعليمة في مرصف التعليمات وترسل سلسلة من 
إشارات التحكم إلى محيط وحدة المعالجة المركزية 
وما ورائها (على ناقل التحكم) بهدف تنفيذها. وقد 
يشمل ذلك على سبيل المثال ضبط الوحدة الحسابية 
المنطقية لتقوم بعملية طرح على عدد محتجز في 
أحد مراصف وحدة المعالجة المركزية. وخلاف 
ذلك, يمكن أن تبوب قيمة معطيات من وحدة 
المعالجة المركزية إلى رقيقة دخل / خرجء كأن 
ترسل سسمة إلى طابعة. 
صيغة [00171521088) 
تحادثية 121200 


أسلوب تحويل معلومات بين المشغل والكمبيوتر 

ينتج فيه الكمبيوتر تيليغة (على انبوب اشعة 

كاتودية عادة) ليطلب إدخال المشغل في٠مراحل‏ 

مختلفة من تنفيذ يرنامج ما. 

تحويل. تغيير اللو 00 

تحويل نوع من الاشارات إلى نوع آخر. ومن 

الأمثلة على الدارات المحولة: 

(!) محول نظيري إلى رقمي. والعكس بالعكس, 

(ب) محول من متوازي إلى تسلسلي والعكس 
بالعكس. أنظر 118185 وهى أكثر التطبيقات 
رواجا لمثل هذا المحولات, أنظر أيضا 5146 
كعاكاقة:). 

(ج) محول من ثنائي إلى عشري ثنائي التكويد 
والعكس بالعكس (يمكن إنجاز هذا التحويل 
بالبرامجيات أيضا), 

(د) محول موجة سينية إلى موجة مربعة 
(باستخدام منشط شميت أمثلاء أو مقارن). 

حلقة ع6 
جهاز خزن مغنطيسي يستخدم حلقة فريت صغيرة 
لخزن خوينة (0 أى 1). وقد سيطرت أجهزة الخزن 
الحلقية على انظمة ذاكرة الكمبيوتر الرئيسية حتى 
ظهور اجهزة الخزن شيه الموصلة (ذاكرة القراءة 
فقط وذاكرة النيل العشوائي). يمكن القراءة من 
هذه الذاكرة كما يمكن الكتابة فيها (مثل ذاكرة 
النيل العشوائي) لكن ميزتها هي انها مستقرة أي 
أنها تحتفظ بنمطها الخويني حتى عندما تقطع عنها 
القدرة الكهريائية 


(!) حلقة واحدة 


اسلاك لا 


اسلاك 7 





(ب) صفيف من الحلقات (مستوى واحد) 


الشكل 41 خزن حلقي. 


يمكن مغنطة حلقة الفريت في إتجاه معين أو في 
اتجاه اخر بتمرير نصف تيار المغنطة الكامل عبر 
السلكين الصادي والسيني. ويحدد اتجاه تدفق 
التيار اتجاه المغنشة . في الشكل [4 
ب «مستوىي» من الحلقات مرتب في ترتيب صفيفي 
عمليا قد يكون المستوى مولفا من 
8 لا 128 > (حاصل 384 16) حلقة. يخزن كل 
مستوى خوينة واحدة من عدد متعدد الخوينات, 
لذلك يحتاج إلى 16 مستوى في مجموعة واحدة 
إذا اريد للخزن الحلقي أن يسائد كمبيوترا ست 
عشري الخوينات. ويمر عبر كل حلقة في مستوى 
سلكان إضافيان, لم يظهرا في المخطط توخيا 
للبساطة, كما يلي: 


0( سلك «الاستشعار» ويقرأ ال 1 أو ال 0 من 
الحلقة المعنونة في اثناء عهلية قراءة. 
١ب‏ سلك «التثبيط» ويستخدم في أثناء عمليات 
كتابة عندما تكون هناك حاجة لخزن 0. 
ويلاحظ أن الخزن الحلقي «قراءة ماحية», أي أن 
كل الخوينات المعنونة تضبط على 0 كلما نفذت 
عملية قراءة. وبالتالي هناك حاجة لدورة قراءة 
كتابة حتى يعاد ال 1 الى حالته السابقة كلما 

قرىء. 


تلف أدرنا01 © 
تدمير تعليمات البرنامج أو فقرات المعطيات. 
ويمكن أن يحدث التلف في الذاكرة الرئيسية أو 
في الخزن المساند بسبب عطل في الكيانات المادية 
أو اختلال في الكيانات المنطقية. 


عداد تانق 


دارة إلكترونية تقوم بالعد (الثنائي عادة) للنبضات 
الداخلة. يتالف العداد من سلسلة من القلابات كما 
يظهر في الشكل 42. 





الشكل 42 . دارة عداد (رباعي الخوينات). 


تتالف الدارة من اربعة ثنائيات استقرار رئيس تابع 
من نوع 1-6 ثنائي الاستقرار (ويحتجز كل 
1 ى ع على 1). وتقيل كل مرحلة في العداد القسمة 
على اثنين. على سبيل المثال. يتغير 02 بعد كل 
نيضة داخلة. ويتغير 00 بعد كل نبضتين و ع© 
بعد 4 نبضات و 00 بعد 8 نبضات, وهكذا وبعد 
9 نيضات يكون الخرج كما يلي: 

0 0 9٠ و‎ 

١ 0 0 1‏ 
(التعثيل الثنائي ل 9 . في ترتيب عكسي) 

ومن رقيقات العداد العملية الرقيقة 2,5217493 كما 
تظهر في الشكل 43. 


داخل _ موقت 
إعادة ضبط (١‏ 
0 إعادة ضبط 2 
و0 ح] وهر 
017 عع 
و0 
ع0 


الشكل 43 . رقيقة العداد الثناني رباعي الخوينات 51/7493 
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إن الدارة المرجودة ضمن هذه الرقيقة هي في 
الأساس دارة الشكل 42. وليست هناك من حاجة 
لموقت مستقل إذا كانت 03 موصولة بدبوس 
الموقت. ويمكن إعادة ضبط العداد على كل 
الأصفار إذا ضبطت إعادة الضبط 1 وإعادة 
الضبط 2 على المنطق 1. إذا كانت 06© و 04© 
موصولتان إلى إشارتي إعادة الضبط هاتين فإن 
العداد يعيد حينئذ ضبط نفسه إلى الصفر اوتوماتيا 
بعد 10 نبضات دخل. أي أنه عداد عشري. 


عداد / موقت تعتمن) / معاصناه© 
دارة دخل / خرج ميكروكمبيوتر يمكنها: 
() عد النبضات الخارجية, 
(ب) توليد تأخير زمني. 
وهي تعرف أحيانا بال «موقت القايل للبرمجة» أو 
«ساعة الزمن الحقيقي». 

وتمتلك الدارة المرفقين المستقلين تماما 
)١(‏ ى (ب) لانها تستعمل عدادا يمكن استعماله 
للتزايد (زيادة بمعدل واحد) أو التناقص (تنقيص 
بمعدل واحد) كما هو موضح في الشكل 44. 


إتمام العد نبضات 
(إغيد مستخدم) اميا خارجية 
(1) عد النبضات الخارجية 
ناقل 
المعطيات 


(ب) توليد ناخير زمني 
الشكل 44 استخدامات دارة عداد / موقت. 
في )١(‏ يوصل دفق خارجي من النبضات إلى دخل 
العداد ويصضيط القداد على التزايد (العد 
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التصاعدي). ويستطيع الميكروكمبيوتر في أي وقت 
أن يقرأ نتيجة العداد بقراءة محتويات العداد عبر 
ناقل المعطيات. وبالمثل يستطيع الميكر وكمبيوتر 
في أي وقت إعادة ضبط العداد على الصفر ليبدا 
عدا جديدا. 

وفي (ب) يستعمل العداد في صيغة التناقص 
(العد التنازلي). فيحمل في الأصل بعدد بواسطة 
البرامجيات, ثم يعد من ذلك العدد عكسيا حتى 
الصفر ياستعمال نبضات موقت فترات زمنية 
محددة. وعندما يصل العد إلى الصقرء تضبط 
إشارة إتمام العد. وإذا كانت هذه الاشارة موص١لة‏ 
إلى الميكروكمبيوتر بطريقة ما (كأن تستطلع 
كخوينة دخل واحدة أو موصولة كانقطاع) فإن 
البرنامج يستطيع أن يكتشف حالة إتمام العد. 
ويهذه الطريقة يمكن الحصول على تأخير زمني 
دقيق (يحدده العدد الأصلي الذي ضبط في العداد 
وسرعة نبضات الموقت). 

إذا كان العداد «مهيأ» لاعادة ضبط نفسه عندما 
بيلغ الصفر في العد. فإنه يتم توليد دقق متواصل 
من النبضات. وإذا كانت هذه الاشارة موصولة 
كانقطاع موقت فمن الممكن حينئذ تحديث ساعة 
وقت حقيقية في الذاكرة. 


برنامج تحكم امعاده©) 02/11 
للمعالجات 50 سوععمءط 
الميكروية (وجمووعء هعمو 111 


نظام التشغيل الأكثر شيوعا (البرنامج الرئيسي 
في نظام متعدد البرمجة) الذي يستخدم مع 
الميكروكمبيوترات. 78/14© هي علامة تجارية 
مسجلة خاصة بشركة ديجيتل 'ريسرتش 018181) 
(طع:3ء25 وما العديد من أنظمة التشغيل الآخرى 
سوى نسخ من 8/84©. ويستخدم برنامج التحكم 
للمعالجات الميكروية في مجموعة كبيرة من أنظمة 
الميكروكمبيوتر القائمة على المعالجات الميكروية, 
مثل النسخ 1.3 5/14© و 1.4 و 2.2. ويمكن تطبيق 
النسخة الست عشرية الخوينات (86 058/84©) على 
الأنظمة القائمة على معالجات «إنتل» 8086 (!15)61) 
الميكروية. 

يتطلب نظام 8/84© خزنا كتليا. مثل القرص 
المرن, وذاكرة رئيسية كبيرة مثل ذاكرة نيل 
عشوائي سعتها 48 كيلوبايت. ويشغل نظام 
6 نفسه عادة من 8 إلى 10 كيلوبايت ويتضمن 
ثلاثة أجزاء (أو وحدات) كما يلي: 


(1) معالج اوامر الكونسول الذي يفسر اوامر 
المشغل التي تدخل بلوحة مفاتيح وحدة 
العرض البصري. 

(ب) نظام التشغيل القرصي الأساسيء الذي ينظم 
' نقل الملفات (البرامج) بين الذاكرة والقرص 
(مرن أى صلب). 

(ج) نظام الدخل / الخرج الأساسي الذي يخدم 
لوحة المفاتيح وعرض وحدة العرض البصري 
والطابعة. 

ويسمى نطاق الذاكرة الحر الذي لايدشيل تلام 

التحكم للمعالجات الميكروية بنطاق البرامج 

العايرة. 


أما الأوامر الموجودة «في صلب» برنامج 
التحكم للمعالجات الميكروية والتي يستطيع العامل 


أن يحددها فهي: 
(1) 218 - اعرض أسماء جميع البرامج المحتجزة 
على القرص ‏ (تسمى «المفكرة»). 


(2) 7568 إطبع لائحة برنامج على وحدة عرض 
بصرية أى طابعة. 

(3) 84ظ . إمح برنامجا. 

(5) 54178 - اخزن حيز ذاكرة على قرص. 

والطريقة التي يمكن بواسطتها استدعاء برامج 

معينة من قرص لتنفيذها بدلا من يرنامج التحكم 
للمعالجات الميكروية هي باستخدام الأوامر 

العابرة التالية: 

(1) #118 هلاح ينفذ البرنامج التطبيقي المسمى 
م0 

(2) 81 - يستدعي برنامج المحرر لخلق برنامج 
جديد أو تعديل برنامج موجود. 

(3) 4524 يستدعي المترجم الجماعي لتحول 
برنامج لغة ترجمة جماعية الى نسخة كود 
الي. 71 

(4) 1.088 - لتحميل برنامج الكود الألي في 
الذاكرة. 3 

ر5) 215 لنسخ البرامج من قرص مرن إلى آخر. 

(6) 207 لاختبار برنامج كود آلي قابل للتنفيذ 
وكشف الاخطاء فيه وتصحيحها. 


سمة في الثانية 02 
سمات في الثانية. وهذا قياس لمعدلات السمات 


في إرسال المعطيات بين كمبيوترات وأجهزة 
محيطية مثل الطايعات ووحدات العرض البصرية. 


وحدة لقادء2)) 621 
معالجة مركزية تهنا «مووععمءط 
وحدة الكمبيوتر التي تتولى استحضار تعليمات 


البرامج وتحليل اكرادها وتنفيذها. ووحدة 
المعالجة المركزية في الميكروكمبوتر هي عادة 
دارة متكاملة (أو «رقيقة») واحدة تسمى المعالج 
الميكروي, ويلخص تنظيمه الداخلي في الشكل 45 
لجهاز ثماني الخوينات. 





ناقل العنوان 


ناقل المعطيات ناقل تحكم 


الشكل 45 . التنظيم الداخلي لوحدة المعالجة المركزية (معالج 
ميكروي ثماني الخوينات). 


اما ادوار الوحدات المعينة فهي: 


(1) عداد البرامج ‏ يشير إلى عنوان الذاكرة 
(ذاكرة قراءة فقط أى نيل عشوائي) الخاص 
بالتعليمة التالية التي يجب أن تلبى» وتزيد 
وحدة المعالجة المركزية المحتويات 
أوتوماتيا عندما تنتهي كل تعليمة. 

(ب) مرصف التعليمات ‏ يحتجز التعليمة التي 
يجري تنفيذها حاليا ضمن وحدة المعالجة 
المركزية. 

(ج) وحدة التحكم ‏ تفحص التعليمة الموجودة في 
مرصف التعليمات وترسل إشارات التحكم, إلى 
الوحدة الحسابية المنطقية مثلاء لتنفيذ تلك 
التعليمة. 

(د) المراصف الموقتة (تسمى في اغلب الأحيان 
هو ظ و 0 إلخ) توفر خزنا مؤقتا لفقرات 
المعطيات التي تجري معالجتها ضمن 
البرنامج وغالبا ما يسمى احد المراصف 


35 


بالمركم ويستعمل لاستقبال نتائج معظم 
عمليات الوحدة الحسابية المنطقية. 

(ه) الوحدة الحسابية المنطقية ‏ تنجز آية معالجة 
مطلوبة على فقرات المعطيات, كالعمليات 
الحسابية أو المنطقية 2 0 

صف الوضم ‏ يشير إلى «وضع» الوحدة 

0 ا في أثناء معالجة قيم 
المعطيات فيها. على سبيل المثال تشير خوينة 
واحدة في مرصف الوضع (تسمى «خوينة 
وضع الصفر») إلى ما إذا كانت نتيجة قيمتها 
صفرا قد اخرجت من الوحدة الحسابية 
المنطقية. 

وتؤدى وحدة المعالجة المركزية باستمرار دورة 

استحضار / تنفيد لكل تعليمة في لائحة تعليمات 

محتجزة في الذاكرة, وتنقل كل تعليمة إلى وحدة 
المعالجة المركزية, ثم تطبق فيزداد عداد البرنامج 

بمقدار واحد لعنونة التعليمة التالية في الذاكرة. 

تعالج التعليمات وفقرات المعطيات ضمن وحدة 
المعالجة المركزية في وحدات ثمانية الخويتات 
لهذا المعالج الميكروي الثماني الخوينات, وينطبق 
المخطط نفسه على معالج ميكروي ست عشرى 
الخوينات. ولكن المراصف ومسارات المعطيات 
كلها في وحدة المعالجة المركزية تتسع لست عشرة 

خوينة. 

لاحظ أن النواقل الثلاثة (العنوان والمعطيات 
والتحكم) تنبعث من وحدة المعالجة المركزية. 


انظر «مؤ5وعء0:م1120. 


موقت وحدة عاعماء ت21) 


المعالجة المركزية 

مصدر النبض الذي ينشط كل نشاط ضمن وحدة 

المعالجة المركزية. وتكون دارة مولد النبض 

للمعالج الميكروي إما: 

(1) داخل رقيقة المعالج الميكروي نفسهاء بحيث 
لا ينبغي ان يوصل بالرقيقة غير بلورة تزامن 
فقط. 

أى 

ب خارج الرقيقة؛ مثل متعدد ارتجاج غير مسنقر 
يتم التحكم به بلوريا. 

تتراوح سرعات موقت وحدة المعالجة المركزية بين 

1 ميفاهرتز و 16 ميفاهرتز. ويستدعي تشغيل كل 

تعليمة عادة.عدة نبضات من موقت وحدة المعالجة 

المركزية. 
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إختلال طاكة) 


إختلال كارئي في الكمبيوترء حين لا يستطيع 
المشغل مثلا أن ينال تسهيلاته. وتسبب الاختلال 
عادة برامجيات فيها عيوب. ويدور البرنامج في 
أنشوطة ولا يمكن التحكم فيه. ويمكن أن يسبب 
الاختلال ايضا عيباً في الكيانات المادية مثل فقدان 
برنامج في ذاكرة قراءة فقط. 

يمكن التغلب على الاختلال عادة بفعل يقوم به 
المشغل. كأن يبدا بتشغيل الكمبيوتر ثانية او ان 
يعيد تحميل البرتامج الرئيسي (نظام التشغيل) من 
قرص إلى الذاكرة. أانظر م800]532. 


00 
انظر علء56© نزء028منلع25 عتاعوك 
مترجم جامع تبادلي ,1016ءو5ه-0055) 


مؤول يولد كودا آليا خاصا لوحدة معالجة مركزية 
وهو نوع مختلف عن ذلك المستعمل لعملية الترجمة 
الجامعة. 

وتتوافر المترجمات الجامعة التبادلية عادة في 
الكمبيوترات الرئيسية أو المينيكمبيوترات لكي 
تترجم (تولد الكود الآلي) البرامج لمعالج ميكروي. 
وفي حالات أخرى قد يقدم الميكروكمبيوتر الذي 
يستعمل لتطوير البرامج مترجمات جامعة تبادلية 
للغة ترجمة وتجميع واحدة أو اكشر لمعالجات 
ميكروية مختلفة. 


مصرف تبادلي ؟ع ا أمترمء-ووم0) 


مصرف يولد لوحدة معالجة مركزية يختلف كودا 
اليا نوعه عن ذلك المستعمل في عملية التصريف. 
انظر عع!100»ع67055-355© 


تداخل إشارات صوتية عللها-ووه0) 
تشويش كهربائي يتولد في إشارة من موصل 
مجاور يحمل إشارة مختلفة. ويمكن حدوث تداخل 
الاشارات الصوتية في كبلات إرسال المعطيات. 


انبوب 01 
اشعة كاثودية (ع6طن1' 123 ع090000) 


جهاز عرض يستعمل عموما مع الكمبيوترات ليقدم 
معلومات إلى المشغل. ويعد انيوب الاشعة 
الكاثودية المعروف جدا. والذي يودي منذ اجيال 


دور العرض في أجهزة الاستقبال التلفزيونية 
المنزلية. من أكثر أجهزة العرض مرونة لتطبيقات 
الكمبيوتر أيضا. وتظهر في الشكل 46 طريقة 
شائعة لتوجيه انبوب اشعة كاثودية مباشرة من 


ذاكرة ميكروكمبيوتر (ذاكرة نيل عشوائي). 


إشارات تزامن 

إلى ملفات الانمراف 

اذاكرة نبل مشوائي 
اللسبكر وكسببوتر 


مرقاب تلنزيوني 


الشكل 46 انبوب اشعة كاثودية موجه بميكروكمبيوتر. 


تحفظ معلومات الصورة على شكل سلسلة من 
الخانات (مجموعها 8 كيلوبايت عادة) في ذاكرة 
الميكروكمبيوتر. وتستخرج دارة مولد العرض 
البصري الخانات من الذاكرة (تحت تحكم نيل 
الذاكرة المباشر ) وتولد أشكال موجات بصرية ثم 
تمرر هذه الأشكال إلى مرقاب التلفزيون» حيث 
تضخم وتمرر إلى كاثود أنبوب الأشعة الكائودية 
الذي يقوم بتعديل شدة حزمة ة الأشعة الالكترونية 
وهي تمسح الشاشة الفوسفورية. وتتولد إشارات 
ملف الانحراف السينية والصادية من إشارات 
التزامن التي تفصل عن شكل الموجة البصرية. 

ويستخدم الترتيب الأساسي نفسه عندما يوجه 
المستقبل التلفزيوني من الميكروكمبيوتر, كما في 
استخدام الكمبيوتر المنزلي مثلاء والفارق الوحيد 
هو أنه يتم تضمين الاشارة البصرية على إشارة 
حاملة بالتردد فوق العالي قبل أن توصل إلى مقبس 
الهوائي في المستقبل التلفزيوني. ويوفر ضابط 
صوت التلفزيون مرفق إزالة التضمين ليمرر الاشارة 
البصرية إلى مضخم العرض البصري قبل تطبيقها 
على أنبوب الأشعة الكاثودية. وهناك مجموعة 
كبيرة من العروض الملونة وذات اللون الواحد, 
وعروض كتابة النصوص والتخطيطيات التي يمكن 
عرضها من خلال أنابيب اشعة كاثودية. 
انشلشلر أيضا 71060 لعممةم؟ برمصع181 
وى هضقءء ععاكق2 ىو ألقمواد مع0ذلا ى معلزلا 
20 





ضابط انيوب 
أشعة كاثودية 


الفااق 
؟علامعاضم 


دارة تولد إشارة بصرية, لأنبوب أشعة كاثودية 
ويستخرج ضابط أنبوب الاشعة الكاثودية معلومات 
العرض من ذاكرة الميكروكمبيوتر وتحول إلى شكل 
الموجة البصرية التلفزيونية التقليدي. ويقدم العديد 
من المصنعين رقيقة واحدة تستطيع أن تقوم 
بالمهمة. 

للحصول على وصف كامل لعمل الدارة انظر 
م10قععمعع معلذلا وانظر أيضا 60مم03 بمومرء31 
710 


بلور 


بلور من الكوارتز يطن عند تذبذب معين, 
والاستعمال الأساسي للبلور هو استخدامه كجهاز 
يتحكم بتردد المذبذب» وخصوصا دارة مولد موقت 
وحدة المعالجة المركزية. وتظهر في الشكل 47 
دارة موقت وحدة معالجة مركزية نموذجية يتحكم 


رف 


فيها بالبلور. 
5 نانوثانية 4206 
| امم 
إشارة الموقت بط عالمسة ار 
بلور رس مثلا) | ير 0.047 
(ة ميفاهرتز) 
4708 
الشكل 47 . دارة مولد موقت يتحكم فيها بالبلور 


ويثبت اليلور التردد على قيمة محددة ليعطي توقيتا 
دقيقا قابلا للتكرار ضمن وحدة المعالجة المركزية. 


(منطن) ععسة] /ععادسه0)) 6016 
أنظر 01016:/]11262© 


اداة تتبع التيار 18 الع ونان 


أداة لكشف العيوب تحمل باليد وتستعمل مع لوحات 
الدارات المطبوعة. ويوضعح الرسم في الشكل 48 
طريقة استخدامها. 


وللجهاز طرف تتبع يوضع على السكة النحاسية 
على اللوحة التي يراد اختبارهاء فيتم تعقب 
النبضات وتخفيف سرعتها قبل ان تمر إلى دايود 
مصدر للضوء. وهكذا يمكن التعرف على النبضات 
السريعة بالنظر. 
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إمداد ثيار مستمر 


(5 قلط و0 غلط) 
وصلة مرّشر دايود مصدر للضوء 
ملحومة كمسل 
سكة نحاسية 
0 على الدارة المطبوعة 
الشكل 48 . اداة تتبع التيار. 


ولهذه الالة استعمالها في كل الدارات الرقمية, 
كدارة ميكروكمبيوتر أو دارة بوابة. ويمكن حقن 
النبضات (انظر 566انام أأعه.1) وتعقبها خلال 
السكك النحاسية المترابطة عبر مختلف أجزاء 
الدارة التالية. والجهاز مفيد بصورة خاصة 
لتحديد دارات القصر عبر السكك النحاسية ومعرفة 
الرقيقات التي تنشأ عنها دارات مفتوحة عائية أو 
دخل دارات القصر. 
زليقة 
نطاق صغير من الضوء يشير إلى الموضع الذي 
ستظهر عنده السمات التي يدخلها المشغل على 
شاشة أنيوب الأشعة الكاثودية, والزليقة هي عادة 
مربع وامض من الضوء ولها حجم السمة 


0050 


المعروضة نفسها. 

نظام #عانامه:ه©)) 61015 
شريطي لمستخدمي م19 ؤمعول1 
الكمبيوتر (عاور5 


المواصفات القياسية لخزن المعطيات علتي 
مسجلات الكاسيت السمعية. ويخزن المنطق 1 
والمنطق 0 على شكل دفقات قصيرة من الموجات 
السينية مختلفة التردد. للحصول علنى وصف كامل 
لمواصفات الاشارة أنظر 5300360 1238535. فهذا 
الاسم هو الأكثر شيوعا لهذه المواصفات. 


التقاط الدورة 8لالوعاة عاء و0 


العملية التي تستعمل دارات دخل / خرج الكمبيوتر 
بواسطتها جزءا من «دورة الآلة» (أي وقت تنفيذ 
تعليمة برنامج) لكي تودي تحويلات المعطيات 
مباشرة بين الدخل / الخرج والذاكرة. وتحدث 
تحويلات نيل الذاكرة المباشر هذه عندما لا 
تستعمل وحدة المعالجة المركزية النواقل الثلاثة, 
أي خلال «وقت الهمود» على النواقل. 
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مدة الدورة عصرنة عاءن0 
الوقت الذي يحتاجه جهاز ذاكرة ليكمل وظيفة 
قراءة أو كتابة وله أيضا اسم آاخر هو «زمن 
النيله. ويوضح الشكل 49 توقيت رقيقة ذاكرة 
قراءة فقط. 


مدة الدورة 


لس ةاشم 
كد ا 0 


ىلا55 المعطيات 





زمن تحليل كود 
العنوان في ذاكرة 


يات محولة من القراءة فقط 


ذاكرة القراءة فقط 
الشكل 49 مدة الدورة لقراءة الذاكرة من ذاكرة قراءة فقط. 


تضبط وحدة المعالجة المركزية عنوان الذاكرة 
المختار على ناقل العنوان. ويتطلب الأمر وقتا 
قصير! (300 نانوثانية غادة) لكي تحلل رقيقة 
ذاكرة القراءة فقط كود العنوان وتختار الموقع 
المطلوب. ومن ثم تقدم المعطيات على ناقل 
المعطيات. مدة الدورة الكاملة 500 نانوثانية, 
وتمتاز ذاكرة النيل العشوائي بزمن نيل اقل؛ في 


حين ان زمن نيل القرص المرن يزيد عنه بكثير 
(50 ملي ثانية). 

التحقق بالأطناب ‏ 'إع8م09هنل»: غذاءو0 
الدوري (010)) امعد 


طريقة لكشف الأخطاء في مجموعات المعطيات 
المرسلة. وهي تؤدي القرض نفسه الذي يوديه 
المجموع التدقيقي» ٠‏ لكن توليده أصعبٍ ويمكن 
الاعتماد عليه بشكل اكبر في كشف الأخطاء. 

تولد قيمة معطيات التحقق بالأطناب الدوري في 
نهاية الارسال بقسمة نمط المعطيات الخويني على 
متعدد حدود ثنائي, ويكون باقي القسمة هى رمز 
التحقق بالأطناب الدوري. وعند الطرف العستقبل, 
تقسم التبليغة بكاملها (المعطيات زائد رمز التحقق 
بالاطتاب الدوري) على متعدد الحدود الثنائي 
نفسه, وتشير النتيجة صفر إلى أن الارسال خال 
من الأخطاء. أنظر 6م2) 03121086 . 


ذه/طآ 


انظر ع010:)66م0» عناع82310 10 [قانواطآ 


246 


انظر ملع /اترمء عناعهاهمة 0غ أقانواط 


سلسال ردفي متفط زؤلد1 
نظام توصيل توصل فيه موصلات الاشارة من 
وحدة قياس إلكترونية إلى اخرى. ويوضح الشكل 
0 هذا الترتيب لنظام ناقل موصول بعدة لوحات 
ذاكرة او دخل / خرج. 





ناقل «سلسال ردفي» 


الشكل 50 نموذج نظام توصيل السلسال الردفي. 


طابعة دولابية 
ردفية 


طابعة تستخدم رأس طباعة يتكون من دولاب 
يحتوي سمات مشكلة مسبقا ومركزة على برامق 
(مسامير ). وتعطي الطابعة الدولابية الردفية 
طباعة عالية الجودة, لكنها بطيئة في العمل نسبياء 
(تطبع 50 سمة في الثانية مثلا بالمقارنة مع 100 
سمة في الثانية أى اكثر في الطابعة الصفيفية 
السلكية). 


سائق دارلنغتون ]02176 «سماعستايوط 


دارة توفر مقدرة سوق عالية التيار لادارة اجهزة 
كهربائية كملف لولبي أو مرحل أى موتور (صغير) 
او لمبة. وهذه الدارة هي سائق مجمع مفتوح. أي 
انها يجب أن تزود بتحميل خارجي. ومن 
الاستخدامات النموذجية لسائق دارلنفتون توسيطه 
بين بواية خرج ميكروكمبيوتر وجهاز يعيد عالي 
التيار (تيار سوق يصل إلى 500 ملي امبير). 


اععطم بووزة12 
رنانانا 


12 


وعادة تثبت سبع أو ثماني مراحل سوق على 
الدارة المتكاملة نفسها. 


معطيات, بيانات 112 


مصطلح معمم يمكن أن يصف اعدادا أو سمات أو 
حقائق بطريقة ملائمة لمعالجة البشر أو الآلات لها, 
وعادة ما تكون المعطيات تمثيلا عدديا لفقرات من 
المعلومات. 

يستعمل الممسطلح غالبا في تطبيقات الكمبيوتر 
لوصف اعداد ثنائية أو لوادٌ نْع سمات (في الاسكي 
عادة) وتمييزها عن البرامج. وهكذا يحدد احتواء 
مناطق الذاكرة أو ملفات الاقراص إما على برامج 
أى على معطيات. 


جمع المعطيات 00 1ن 12309 


يع المعطيات من اجهزة خارجية عادة ما تكورن 
اجهزة استشعار نظيرية. ويتكون نظام جمع 
المعطيات عموما من نظام دخل نظيري متعدد 
القنوات يتصل بكمبيوتر, كما يظهر في الشكل 51. 


بوابة 1 الاشارة 

الدخل | نإد النظيرية | 

بوابة الاشارة 
الكبير الدخل 2 النظيرية2 


بوابة ن/د 'الاشارة 
الدخل ن 9 النظيرية ن 


الشكل 51 نظام جمع معطيات دخل نظيري. 


في هذا الترتيب تمر كل إشارة نظيرية من محول 
الطاقة (ممثئة درجة حرارة أى مستوى أو وزناء 
إلخ.) عبر محول ن / ر (محول من نظيري إلى 
رقمي) منفصل وبوابة دخل. انظر ممندءام1]ان84 
لوصف الترتيب الاخر الذي يوزع محول ن / د 
وبوابة دخل بين عدة إشارات نظيرية. 
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قاعدة معطيات 535 12213 


مجموعة ملفات المعطيات الرئيسية التي تستخدمها 
برامج موجودة ضمن نظام الكمبيوتر. وقد تكون 
قاعدة المعطيات صغيرة صغفر جدول معطيات 
بسيطة محفوظة في الذاكرة, أو تكون كبيرة كبر 
سلسلة من ملفات :معطيات مخزونة إعلى. قرض: 


ناقل معطيات ؤلاط 12363 
مجموعة من خطوط الاشارة التي تنقل المعطيات, 
ومن اكثر الاستخدامات شيوعا لناقل المعطيات 
استعماله في الميكروكمبيوترء حيث يشكل واحدا 
من نواقل النظام الثلاثة ‏ ناقل العنوان وناقل 
التحكم وناقل المعطيات. ويستخدم الأخيرء وهو 
ثنائي الاتجاه ثلاثي الحالات. في نقل المعطيات 
(تعليمات برنامج أو قيم معطيات تكون عادة عبارة 
عن أعداد أو سمات) في شكل ثنائي بين وحدة 
المعالجة المركزية والذاكرة او الدخل / الخرج. 

يتائف ناقل المعطيات من 8 خطوط لمعالج 
ميكروي ثماني الخوينات» و 16 خطا عادة لمعالج 
ميكروي ست عشري الخوينات. غير انه تستخدم 
في بعض الاجهزة الست عشرية الخوينات 8 
خطوط اتصال فقط وتنقل قيم المعطيات الست 
عشرية الخوينات على دفعتين متساويتين. 
أنظر >#عانام38410600 و زا2© لوصق الدور 
الكامل لناقل المعطيات. 


عداد معطيات 000 13198 


يستخدم أحيانا لوصف مرصف في وحدة 
المعالجة المركزية يستعمل لنيل فقرات معطيات في 
الذاكرة. ويتسع هذا المرصف عادة ل 16 خوينة 
لكي يتمكن من نيل ذاكرة 64 كيلوبايت. 
ومن الأمثلة على مرصف عداد المعطيات زوج 
مراصف 801 (مجموع الخوينات فيهما 16) الذي 
يستخدم مع أنظمة «إنتل 8080» ى «8085 ([©51آ)» 
ومعالجات «زيلوغ 280 (21016)» الميكروية. وهو 
«يشير » بالفعل إلى موقع الذاكرة الذي سيتم نيله, 
وتطبق العنونة غير المباشرة كما يلي: 


حمل زوج مراصف 341 بعنوان الذاكرة 11200011١‏ انا 
الست عشري 2000 
انتقل من الذاكرة (المحددة بمحتوى 140) اكيم الاثر 


إلى المرصف لم . عنوتة غير مباشرة 
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قطاع معطيات متقسمل 4)د2 


طريقة لفحص القيم الرقمية للاشارات الالكترونية 
فقط ‏ ويتم تجاهل مستوى فلطياتها وتوقيتها 
الدقيقين. يستخدم التعبير غاليا مع المحلل 
المنطقي» وهو جهاز من اجهزة الاختبار يعرض 
المعلومات في «حيز المعطيات». 


تشفير المعطيات 
أسلوب من أساليب تحويل فقرات المعطيات إلى كود 
خاص لأغراض الحماية. ويقدم عدد من المصنعين 
رقيقة دخل / خرج خاصة بذلك. ويركز هذا 
التجهيز في ناقل العتوان وناقل المعطيات في 
الميكروكمبيوتر بطريقة تركيز رقيقات الدخل / 
الخرج العادية (انظر 810 و '8875[]). ويولد 
التجهيز كودا ثماني الخوينات لكي يتصل بوصيلة 
اتصال مثل وصيلة 232-0 25 التسلسلية او بخزن 
احتياطي (قرص صلب أو قرص مرن). وهذا 
التجهيز ثنائي الاتجاه أي انه ينجز وظيفتي التجفير 
وتحليل التجفير. وتطلق على هذا التجهيز ايضا 
تسمية «معالج شيفرة المعطيات» أو نظام تحليل 
تجفير المعطيات. 


وتام ضعق 123038 


إدارة المعطيات 8 122085 


أسلوب تنظيم ملفات المعطيات في كمبيوتر 
الأعمال. ويصف المصطلح طريقة نيل المشغل 
لملقات معطيات مكونة من اعداد أو نص (مثل لوائح 
العناوين البريدية والتقارير). إلخ. 


معالجة معطيات 21 12089 
التسمية العامة التي تطلق على عملية معالجة 
المعلومات والمعطيات في الكمبيوتر. 


دليل مواصفات ع5 12308 
الاسم الذي يطلق على الوثيقة التي ترفق بمكون 
إلكتروني, مثل الدارة المتكاملة. وتصف كامل 
خصائصه الفنية. ومن مواصفات التشغيل 
النموذجية التي تدرج فيها: 


(1) مدى فلطية التشغيل, 

(ب) مدى حرارة تشغيل, 

(ج) عائلة الدارات, مثل عائلة منطق الترانزستور 
ترانزستور أى شبه الموصل الفلز اكسيدي أو 
شبه الموصل الفلز اكسيدي المتمم. 

(د) نوع التركيب ونوعية الدبابيس, 


(ه) مستويآت التيارء 
(و) خصائص التوقيت 


(ز) التطبيقات. 
جدول معطيات عاطة) 12303 
لائحة من قيم المعطيات تحتجز في الذاكرة. ويعمل 


كثير من البرامج على مس من الأعداد او 
السمات, وتحتجز هذه الأعداد والسمات على نحو 
ملائم في مواقع متتالية في الذاكرة. 


منظم تيار مستمر 07ل اناعء 120 
جهاز يولد فلطية تيار مستمر ثابتة. لاستعمالها 
كمصدر طاقة لدارة إلكترونية عادة ويبنى هذا 
الجهاز عادة على شكل دارة متكاملة, ويتطلب 
عموما بالوعة حرارية لتبديد الطاقة الحرارية التي 





إلى الدارة الالكترونية من مصدر القدرة 
الكهربائية (محول 
ومقوم جسري 
ومواسع تهدئة) 
الشكل 52 منظم تيار مستمر. 
فترة همود 12630-12 


الوقت الذي لا تستخدم خلاله الموصلات لنقل 
الاشارة.ى «فترة الهمود» على النواقل الثلاثة في 
ميكروكمبيوتر هي بالتحديد الفترة التي لا تستخد 
فيها وحدة المعالجة المركزية النواقل لنقل 
المعطيات. أي عندما تطبق التعليمة معالجة داخلية 
فقط داخل وحدة المعالجة المركزية. 


مداع سناماء12 
انظر 6ع2نامهط اءع602143 © 
كشف الخطا وتصحيحه عناطءع 1 
تحديد الأخطاء وإزالتها في برنامج كمبيوتر. 


ويمكن أن تنطبق الكلمة على عملية كشف الخطأ 
في دارة كيان مادي. 


برنامج كشف الخطا 

وتصحيحه 

برنامج يستخدم لكشف الأخطاء وتصحيحها في 

برنامج جديد لم يجر اختياره. ويتطلب البرنامج 

قيد التطوير دائما تنفيذه واختباره على أقسام. 

ويوفر برنامج كشف الخطا وتصحيحه. الموجود 

عادة إما في ذاكرة القراءة فقط أو على قرص, 

تسهيلات الاختبار التالية: 

() التنفيذ حتى الاتمام» 

(ب) التنفيذ حتى نقطة توقف. أي التنفيذ حتى 

(ج) تنفيذ خطوة واحدة, أي الانصياع لتعليمة 
واحدة في كل مرة, 

(د) قحص وتغيير مراصف وحدة المعالجة 
المركزية, 

(ه) فحص وتغيير مواقع الذاكرة, 

(و) تتبع قسم من البرنامج؛ أي عرض محتويات 
مراصف وحدة المعالجة المركزية كلها بعد 


1 


عشري أقتواءء2 
ذو علاقة بالأساس (1. إن الأعداد العشرية هي 
نظام الترقيم العادي الذي يستخدمه البشر. في 
حين تستعمل الكمبيوترات الأعداد الثنائية. انظر 
أيضا «نرصوم1». 


تسمية 12 
عبارة تستخدم في بعض اللفات عالية المستوى 
لانشاء فقرات معطيات وإعطائها الصفات. 
محلل الكود, 11060000 
محلل قياسي رقمي 


دارة تحويل تنشط خرجا وحيدا لدخل معين مكود. 
ويظهر عمل محلل كود 2 إلى 4 في الشكل 53. 
ويمكن ضبط خرج واحد فقط من اصل اربعة على 
1 في أي وقت. ويحدد الخرج المعين المختار 
بالكود الثنائي على إشارتي الدخل. ويتوافر هذا 
التجهيز باسم رقيقة 5074139 

ومن دارات محلل الكود المتكاملة الأخرى 
المعروفة محلل كود 3 إلى 8 الذي يتوافر ياسم 
رقيقة 58174138 أنظر 43616 )11 لوصف عمله. 
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اما المرحلة التالية في .هزم تحليل الكود فهي محلل 
كود 4 إلى 16. لكن محلل كود 4 إلى 10 (مثل 
45 )ا الذي لا يستخدم الكودات الستة 
النهائية هو الاكثر شيوعا. 






الخرج 1 البخل 1 
الخرج 2 0 الدخل 2 
الخرج 3 -] 1 إلى ه 
الخرج 4 1 
(1) رمز الدارة 
اله امد الشة الع »[استد اس :ا 
9 0 
0 


' 
0 
0 
(ب) جدول الحقيقة 


الشكل 53 . محلل كود 2 إلى 4 


واكثر ما يستخدم محلل الكود في موليد إشارات 
مختارة الرقيقة لسلسلة من رقيقات الذاكرة او 
رقيقات الدخل / الخرج التي يمكن أن توصل 
بميكروكمبيوتر ‏ انظر 8«نلمء06 400:5 . 


تناقص الع سسعمءء 1 


طرح الرقم 1 من عدد. ويحتوي كل معالج ميكروي 
عمليا على تعليمة تناقص تعمل على محتويات 
مرصف وحدة المعالجة المركزية. وفي غالب 
الأحيان يمكن أيضا ان تجري عملية تناقض على 
محتويات موقم في الذاكرة. وتستعمل تعليمتة 


تناقص غالبا في أسفل انشوطة برنامج. وفيها 
يتناقص عداد الانشوطة ضمن أحد المراصف إلى 
الصفر. 

تخصيص 120128 


حجز وحدة من الاجهزة لغرض واحد. 


النطوق1 


تعيين قيمة معطيات محددة مسبقا لمتغير في 
برنامج في غياب فعل أى عبارة تنص على العكس. 
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خيار نظامي 


محدد عع انسذاء2 


سمة خاصة تستعمل للاشارة إلى حدود قسم معين 
من أمر يصدره 'المشغل للكمبيوتر. وغالبا ما تلعب 
وظيفة مفتاح الفراغ على لوحة المفاتيح دور 
المحدد, مثال على ذلك الامر, 


اماف راك انلع ديزيها 


محدد (نقطة) محدد (قراغ) 
الذي يسبب عرض البرنامج المسمبى 
6 .081171011 ويشير المحخدد الأول 
(«الفرا غ») إلى نهاية وظيفة البرنامج (88/ا5: أو 
أعرض لائحة البرنامج) المطلوبة. ويشير المحدد 
الثاني («النقطة», أو سمة التوقف) إلى تقسيم 
فرعي ضمن البرنامج المسمى (08/11ا01©) 
وبداية نص ملف البرنامج (4584: أو نص لغة 
التأويل . «وأكاع؟ ععدناعهةا لاأطصمعدكة). 


قاعدتا 5ع 126 
دو مورغان وعانء 
قاعدتان قياسيتان للمنطق البولياني تحددان 
العلاقات بين وظيفتي «و» و «أو». كما يلي: 
(0) 8.6 - 0 8+8 
وإذا عبر عنها بشكل كتابي فإن هذه القاعدة 
توضح أن «نفي» (8 «و» 8) مساق ل («نقي» 
ة) «أو» (منفي» 8). 
(ب) 8+8 ع ا هظ 
وبصورة مشابهة. توضح هذه القاعدة أن نفي 
(ه داق» ذف مساو لا («دنشقفي» م «و» 
(دنقفي» 8). 
وفي كلتا الحالتين يمكن ل ه و 8 معا أن يأخذا 
إحدى القيمتين الثنائيتين 0 أو 1. و«نفي» هي بكل 
بساطة دالة العكس. 

ويمكن التحقق من صحة هاتين القاعدتين 
باستعمال جداول الحقيقة. إن القيمة المهمة 
للقاعدتين هي في أنه يمكن إنشاء أنظمة منطق وخلق 
بوابات كاملة باستخدام نوع واحد فقط من 
البوابات ‏ بوابة «نفي و» (س» العاكسة) أو «نفي 
أو» («او» العاكسة). وإذا استعملت بوابات «نفي 
أو» فقطهء فإنه يمكن توليد وظيفتي «و» 
و «نفي و» باستعمال القاعدة (ب). 
ولناخذ نظام خلق بوابات في الشكل 54 كنموذج. 





الشكل 54 نظام تبويب يستخدم قاعدة دو مورغان (ب) 


0 عكس الجائبين: ا 00 
وهي وظيفة الدارة, التي تنتج ج بالتالي عملية «أو» 
عشري 1 


تسمية أخرى للنظام العشرى 722[1أ266. 


كمبيوتر مكتبي ؟عانامتصمء ممغعلوءع2 


ميكروكمبيوتر يستخدمه شخص واحد ويمكن 
وضعه بسهولة على طاولة أو مكتب. وعادة لا 
يستخدم هذا الاسم لوصف الكمبيوتر الشخصي 
الذي يستعمل التلفزيون المنزلي لأغراض عرض 


64-1281 
321-06 
641 
1281-8961 
6414 


64 
3216-61 
641 


641-5121 
4816-66 
6412-66 





المعلومات على المشغل. وهو يستخدم بالأحرى 
لوصف كمبيوتر الأعمال أو الكمبيوتر الذي يستعمل 
للتطبيقات العلمية. ويستعمل فيه القرص المرن أو 
القرص الصلب كخزن مسانئد. وهناك لائحة 
بميكروكمبيوترات الأعمال في الجدول 5. 

وقد ادرجت هذه اللائحة لغرض إعطاء أمثلة فقط 
وهي لم تستنزف إمكاناتها بأي حال من الأحوال, 
فهناك تنوع آلات أكبر بكثير يقدمه عدد كبير من 
المصنعين. تتراوح الأسعار بين 500 جنيه 
أسترليني إلى عدة آلاف من الجنيهات, وتضم 
الآلات الأغلى ثمنا طابعة وطرفية (وحدة عرض 
بصري) فائقة الجودة. وربعا صلبا ايضا يحل 
مكان القرص العادي المرن. 


)1611تمماء 129 


أنظر وعاكلزة اللعممماء بعل بوؤوعع 0م1110 
(0105) 


جهاز 1216 
إسم يطلق غالبا على آلية محيطية. 


تشخيصي عناوم معد 
مرفق يساعد في كشف عيب أو اختلال. وعادة 
يصف المصطلعح برنامجا يختبر جزءا من الكيانات 
المادية لنظام كمبيوتر» مثلء 


عاممم عاممم 
22222001 0 0811 
213220 0 اعلهم 115580 
2000020007 681100 
60 0) معم »010116 
معقطة 8 ميعددد 
كعملطعة51 طعمدعوعه ماع #ليينا 
كنارةء1 منةوطعمناة 

18 

ك5 

اننا 


الجدول 5 ميكروكمبيوترات الأعمال (المكتبية) النموذجية. 


43 


(1) اختبار ذاكرة النيل العشوائي ‏ يكتب كل ارقام 
ال 1 وال 0 في جميع مواقع ذاكرة النيل 
العشوائي ويوكد ذلك بعملية قراءة. 

(ب) اختبار طابعة بتوليد تبليفة اختبارية, 

(ج) اختبار دورة كتابة وقراءة لمجموعة من 
المعطيات التجريبية ونقلها إلى قرص مرن أو 
قرص صلب. 


أدتامعءء1 ]أ /ععمدععىع 1 1ط 
ع1 تامهره 


انظر )© !تاصامة [قتامعمع؟ 011 ,مأ5زوهة1" 


رقم أأعاط1 
كل رمز مستقلٍ في نظام عددي. ففي النظام 
العشري (الأساس 10) هناكِ 10 أرقام . 0 
إلى 9. وفي النظام الثنائي (الأساس 2) هناك 
رقمان فقط . 0 و 1. ويجب أن يحدد أساس العدد 
(أى يفهم) إذا كان ذلك العدد ممثلا بالأرقام. 


رقمي اأع 121 

اتخاذ حالات متباينة, فالأنظة الرقمية 

الالكترونية, مثل الكمبيوترات. تعمل باستخدام 

حالتين فقط. اي في النظام الثنائي. واكثر 

الاشارات الكهربائية التي تمثل هاتين الحالتين 

شيوعا هي: 

537 + ح 1 فلط 

0 - 0 فلط 

لكن هناك مستويات فلطية اخرى ممكنة ‏ انظر 

عأوه! عالازومم ى علوم! عبالندوء11. 

كاسيت رقمية عأأءعذكقء أوأأولط 

وسط خزن مغنطيسي للاستعمال مع الكمبيوترات. 

وتنتمي الكاسيتات الرقمية إلى عائلة الكاسيتات 

السمعية وهي تتوافر في حجمين: 

0.15 كيلوبايت (282 قدما. شريط‎ 720 )١( 
بوصة),‎ 

(ب) 200 كيلوبايت (100 قدم. شريط 0.15 بوصة). 
وتسمى «مينيكاسيت». 

وفي حين تخزن الكاسيتات السمعية الخوينات على 

شكل دفقات من موجات سينية مختلفة التردد. 

تستخدم الكاسيتات الرقمية طريقة التكويد الطوري 

لتخزين الخوينات. وتستطيع الكاسيتات الرقمية 

خزن كمية معلومات أكبر بكثير من المعلومات التي 


ف 


تخرّنها الكاسيتات السمعية وهي اسرع ويمكن 
الاعتماد عليها بشكل اكبر. إلا أنها أغلى ثمنا. 
ويعمل هذان النوعان من الكاسيتات بال «نيل 
التسلسلي» اي أنه بعد إعادة اللف يجب أن يساق 
كامل الجزء الأول من الشريط تحت رأس القراءة 
/ الكتابة إذا كان البرنامج أى ملف المعطيات 
المطلوب مخزونا على جزء خلال الشريط (إذا كانت 
عدة برامج مخزونة على الشريط مثلا). ولهذا 
السبب لا تعد الكاسيتات ملائمة تماما للنيل السريع 
للخزن الكتلي مع كمبيوتر ‏ فالقرص المرن والقرص 
الصلب يوفران نيلا عشوائيا سريعا (زمن النيل 
هو 20 ملي ثانية عادة بالمقارنة مع 20 ثانية في 
الكاسيت). وبالتالي فإن استخدام الكاسيتات 
الرقمية محدودء. كاستخدامها مع مينيكمبيوتر 
لاعادة تحميل يرنامج نظامي. 
انظر أيضا 6م2؛ عع لنماءة© . 


محول من رقمي 0 اماع 
إلى نظيري عام صم عسو ملقمع 
(د/ن) ه/2) 


يحول التمثيل الرقمي للاشارة. كما تستعمل في 
الكمبيوترء إلى إشارة نظيرية. وقد تستعمل الاشارة 
النظيرية لتغذية نظام تحكم صناعي (الموازر مثلا), 
أو إلى راسمة أو مسجل بمسطار. ويظهر ترتيب 
الدارة النموذجي في الشكل 55. 


التمثيل الرقمي 


شارة نظيرية. 
زمداها من 
0 إلى 

5 فلط) 





'الشكل 55 توصيل محول ر/ن إلى ميكروكمبيوثر. 


ويكون محول ر/ن ذو الرقيقة الواحدة (سلم 
مقاومات عادة) موصولا إلى بوابة خرج. وهو 
يحدث الاشارة النظيرية ‏ ياستعرار استجابة 
للتغييرات في النمط الخويني الرقمي. وتتوافر 
تجهيزات ر/ن ذات عشر خوينات أو حتى 12 
خوينة إذا كان المطلوب مزيدا” من الوضوح. 


مقياس فلطية غ131 1أه؟ اداتونط 
رقمي 00184 
وحدة متعددة الوظائف من اجهزة الاختبار التي 
تعمل بالطريقة الرقمية. وتبنى مقاييس الفلطية 
الحديثة على اساس المعالج الميكروي. وهي عادة 
أجهزة نقالة تعمل بالبطارية ويمكنها قياس 
الخصائص الكهربائية التالية: 


)١(‏ الفلطية (تيار مستمر وتيار متناوب), 

(ب) التيار (تيار مستمر وتيار متناوب): 

(ج) المقاومة, 

(د) خصائص الترانزستور (أاحيانا). 

وفي الأنواع الأكثر فعالية, قد تكون ميزة إعطاء 
متوسط عدة قراءات أو المعايرة الذاتية متوافرة. 
ترقيم ع5 الوط 
توليد 3 تمثيل رقمي لكمية نظيرية. 

انظر مع)رعناممء لهؤتعال 0غ عنوملههث. 


تركيبة ثنائية (عه عست -1لهن©) :11 
الوصل ع28 22 
التركيبة القياسية للدارة المتكاملة. ويوضح الشكل 
6 المظهر المادي وترتيب ترقيم الدبابيس. 


(ب) المظهر المادي 


(1) منظر مسطح (ترقيم الدبابيس) 
الشكل 56 التركيبة ثنائية الوصل. 


نيل مباشر 5وعع26 أععزلل1 


جهاز ذاكرة أو نظام خزن يكون النيل فيه فوريا 
ومستقلا عن الموقع السابق الذي تم ثيله, وهو 
مرادف للنيل العشوائي. فذاكرات القراءة فقط 
والنيل العشوائي والقرص (القرص المرن والقرص 
الصلب) هي كلها ذاكرات نيل مباشر. لكن ذلك لا 





ينطبق على الشريط المغنطيسي (السمعي 
والرقمي). 

عنونة مباشرة 8أكوع5ل2 أععرزط 
اكثر صيغ العنونة التي تستخدم في تعليمات 
البرامج شيوعا. وفي العنونة المباشرة يتم نيل 
فقرة معطيات مباشرة من مرصف وحدة المعالجة 
المركزية أو أي موقع ذاكرة (باستخدام مختصرات 
لغة إنتل 8085 (10:6) التأويلية) كما يلي: 

28001 8,2 عنونة المرصف مباشرة, مثل‎ )١!( 
.8 تنقل محتويات المرصف 8 إلى المرصف‎ 
إن صيغفتي عنونة المصدر والمقصد هما‎ 
«مرصف مباشر».‎ 

عنونة الذاكرة مباشرة؛ مثل 402011 518 
تنقل (تخزن) محتويات المرصف ه إلى موقع 
الذاكرة الست عشري 4020 ويرجع إلى 
المقصد (موقع الذاكرة الست عشري 4020) 
بواسطة عنونة «الذاكرة المباشرة», اما 
المصدر (المرصف 8) فبعنوئة المرصف 
المباشرة. 

ويلاحظ ان بعض المصنعين يستخدم مصطلح 
«العنونة المباشرة» عندما تتضمن التعليمة عنوان 
الذاكرة حيث تحدد قيمة المعطيات. وتعرف صيفة 
العنونة هذه اكش باسم «العنونة المطلقة». 


نيل الذاكرة لاتمتسعده أععولط 
المباشر (0814) ووعععة 
تحويل المعطيات بين الذاكرة والدخل / الخرج دون 
تدخل وحدة المعالجة المركزية. ويظهر الشكل 57 
عمل نيل الذاكرة المباشر باستخدام مخطط 
مجموعي ثلاثي للميكروكمبيوتر. 


ب( 


الشكل 57 . تحويل نيل الذاكرة المباشر في ميكروكمبيوتر 
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ويتم تحويل مجموعة من فقرات المعطيات. 128 

خانة مثلاء من الذاكرة إلى جهاز محيطي كما يلي: 

)0 تولد «دارة دخل / خرج نيل الذاكرة 
المباشر» (غالبا رقيقة أحادية) إشارة 
الاحتجاز (11015) لوحدة المعالجية 
المركزية, 

(ب) تجيب وحدة المعالجة المركزية بإشعار 

الاحتجاز (110118) عندما لا يستدعي الامر 

استخدام النواقل (ناقل العنوان وناقل 
المعطيات وناقل التحكم) ‏ ولم يظهر الأخير 

في الشكل توخيا للتبسيط, 

تتولى دارة دخل / خرج نيل الذاكرة المباشر 

التحكم بالتواقل وتضع عنوان الذاكرة لأول 

فقرة (خانة) معطيات ليتم نقله على ناقل 

العنوان» 

(د) تمرر فقرة المعطيات إلى خارج الذاكرة على 
ناقل المعطيات مباشرة إلى دارة الدخل / 
الخرج اي أنه يتم تجاوز وحدة المعالجة 
المركزية. 

ويتكرر هذا التسلسل تبعا للضرورة بهدف تحويل 

مجموعة فقرات المعطيات بكاملها. 

في بعض الميكروكمبيوترات يوخر تشغيل البرنامج 

في أثناء حدوث تحويلات نيل الذاكرة المباشر. وفي 

الميكروكمبيوترات الاخرى تحدث تحويلات 
المعطيات في اثناء فترة الهمود على النواقل. ولا 
يتأثر التنفيذ العادى لوحدة المعالجة المركزية بذلك 
كما لا تحدث أي تأخيرات. ويسمى أسلوب تنفيذ 

نيل الذاكرة المباشر هذا احيانا بالتقاط الدورة. 

وهو على نقيض نيل الذاكرة المباشر الدفقي الذي 

تتوقف فيه وحدة المعالجة المركزية عن العمل 
بصورة مستمرة إلى حين يتم تحويل المجموعة 

بأكملها بواسطة نيل الذاكرة المياشر. 

ومن الأجهزة المحيطية النموذجية التي تعمل 
تحت تحكم نيل الذاكرة المباشر القرص المرن 
والقرص الصلب وتوليد العرض البصري على 


انبوب اشعة كاثودية. 


امسر 


(ج 


١ فهرس‎ 


لائحة بكل البرامج أو الملفات في نظام كمبيوتر. 
ويحتوي معظم انظمة |التشفيل (البرنامج الرئيسي 
في كمبيوتر قوامه الأقراص). على مرفق يستطيع 
المشفل أن يطلبه بهدف عرض ملف النظام على 
أنبوب الاشعة الكاثودية أو وحدة العرض البصري 
الخاصة به. 
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أخمد عاطووزط 
عطل وظيفة وحدة من وحدات الأجهزة مثل إشارة 
الانقطاع. 

مفكك وعاطصعووه-وزط 


برنامج يولد تعليمات لغة الترجمة والتجميع من 
الكود الألي. وهذا هو عكس العملية الأكثر شيوعا 
وهي تحويل برنامج بلغة الترجمة والتجميع إلى 
الكود الالي باستخدام المترجم الجامع استعدادا 
لتنفيذ البرنامج في الكمبيوتر. إلا ان عمل المفكك 
قد يكون همفيد! إذا هما كان برنامج اللغة الالية 
يتطلب كشف الخطأ فيه وتصحيحه؛ فتتبع عمل 
برنامج مدرج يلغة الترجمة والتجميع أسهل بكثير 
على المبرمج منه عندما يكون مدرجِا بالكود الالي. 


قرص. اسطوانة عاكا2 
جهاز خزن كتلي يعمل كخزن مساند للكمبيوتر. وقد 
يكون قرص الخزن إما قرصا مرنا أو قرصا صلبا. 
قريص مرن عااء 1151 


إسم يعطى احيانا لقرص مرن صغير قياس 1/4 5 
يوصة. اما الحجم الآخر الأكبر )8 بوصات) 
فيطلق عليه المصطلح «قرص» بكل يساطة. 
ويظهر تركيب القريص المرن الذي يحمل في 
وحدة مدوار الاقراص المرنة عندما يستدعى 
استعماله في نظام كمبيوتر في الشكل 58. 


سم4/)| 5 بوصة_ هه 






الحماية من 
السكة 0 
السكة 34 
ثقب اعادة) 
الفهرس 
نافذة القراءة/ 
الكنابة 


الشكل 58 . تركيب قريص مرن قياس 1/4 5 بوصة. 


وتخزن المعلومات قي دوائر متحدة المركز تسمى 
«سككا» يحتوي كل منها على عدة «قطاعات» 
(القطاع الواحد > 128 خانة عادة). ويجب أن 
يكون ثلم الحماية من الكتابة مغطى لمنع عمليات 
الكتابة. فإذا كانت هناك برامج أو ملقات معطيات 


مهمة محفوظة على قريص مرن مثلاء فينبغي الا 
وعادة يحتجز 128 كيلوبايت على قريص مرن 
احادي الوجه واحادي الكثافة, وتسجل المعطيات 
بكثافة 2581 خويئة على كل يوصة. 
وهناك تسمية اخرى للقرص المرن قياس 1/4 5 
بوصة وهي «ميني . قرص». 


إزاحة الع طعع و [مواط 


عدد الكلمات التي يجب تخطيها في برنامج عند 
الانصياع لتعليمة قفز مشروط إذا استعملت العنونة 
النسبية. ويمكن ان يكون عدد الكلمات سالبا () 
أى موجبا (+). أنظر م0ندوع:200 261300186 للحصول 
على وصف كامل. 


عرض إواموتط 
جهاز يبلغ المعلومات إلى المشغل في شكل انتقالي» 
والأنظمة البصرية الالكترونية من حيث التشغيل, 
هي انظمة العرض الأكثر استخداما مع 
الكمبيوترات. كما يلي: 


(1) دايود مصدر للضوء  )181(‏ يبلغ خوينة 
واحدة من المعلومات. مثل موصول التيار / 
مقطوع التيار (01*1/ل013). 

(ب) انبوب اشعة كاثودية  )©82:(‏ يمكنه أن 
يعرض عدة الاف من السمات أو تمثيلا بيانيا 
للمعلومات على المشغل. 

(ج) عرض مجزا ‏ يمكن أن يعرض عددأ متعدد 
الارقام أى عددا كبيرا من الأحرف إذا كان 
عدد الأجزاء المستخدمة كبيرا. 


معالجة لعاناطتاواط 
موزعة 21068 
نظام متعدد الكمبيوترات يودي كل كمبيوتر فيه 
مهمة مستقلة ومخصصة. ولمثل هذا النظام عدة 
هيزات على نظام الكمبيوتر الواحد, مثل الاستجابة 
الأسرع, وخرج المعالجة الأكبر والحماية / 
الاعتمادية المحسنتين (إذا تعطل احد الكمبيوترات 
يبقى استعمال الوظائف الرئيسية في النظام الكلي 
ممكنا ). 

ويظهر مبدا عمل نظام المعالجة الموزعة في 
الشكل 59. 





الشكل 59 . نظام معالجة موزعة 


وعادة يتحكم كمبيوتر واحد (الكمبيوتر الرئيس) 

بالنظام. ويؤدي كل كمبيوتر تابع وظيفة مستقلة 

ومخصصة. لكن قناة اتصالء. قد تكون وصيلة 

تسلسلية او ناقلا مشتركاء تصل كل تابع بالرئيس. 

وهكذا تستطيع المعلومات ان تتدفق من تابع إلى 

تابع تحت تحكم الكمبيوتر الرئيس. 

وقد تكون الأنظمة النموذجية التي تتوافق مع 

هذا الترتيب الهرمي: 

(1) مينيكمبيوتر رئيس وميكروكمبيوترات تابعة. 
على سبيل المثال. قد يستعمل تطبيق تحكم 
صناعي مينيكمبيوتر لتشغيل نظام مركزي 
لجمع معطيات مصنع وعرضهاء ريما 
باستعمال عدة وحدات عرض بصرية 
وطابعات,. وميكروكمبيوترات لتجمييع 
المعطيات والتحكم بالعمليات الفردية. 

(ب) ميكروكمبيوترات لكل وحدة في النظام. وقد 
تكون الآلة الرئيسة قائمة على الأقراص, بينما 
يمكن أن تكون الآلات التابعة اجهزة احادية 
الرقيقة (وخدة المعالجة المركزية, ذاكرة 
القراءة فقط, ذاكرة النيل العشوائي ودخل / 
خرج على دارة متكاملة احادية) وبإمكانها 
التحكم بأنظمة تحكم احادية خارجية أو حتى 
أجهزة محيطية احادية (مثل الراسمة). انظر 
عأروطاعم ع3 لقعما. 


قسمة 1110 


عملية القسمة العددية الحسابية العادية كما تطبق 
في الكمبيوترات التي تستعمل الأعداد الثنائية. ولا 

تحتوي المعالجات الميكروية الثمانية الخوينات 
تعليمة قسمة بينما تحتويها الأجهزة الست عشرية 
الخوينات. وإذا لم تكن تعليمة القسمة متوافرة, 
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فيمكن تنفيذ القسمة ببرنامج في شكل عملية طرح 
متكررة للقاسم من المقسوم. 
وتظهر قسمة الأعداد الثنائية يدويا على الشكل 


التالي: 
خارج القسمة »> لها 
المقسوم | لبه 110 | موزه حم القاسم 
هد 
101 
عل 
0 حب الباقي 
وهكذا فإن 1101 + 0100 - 11 والباقي 1 (في 
النظام الثنائي). 
ويعبر عن العملية في النظام العشري كالتالي: 
3 : 4 - 3 والباقي 1 
1114 
أنظر 5وععع2 تزرممرعم )علط . 
نظام غلوزه) 205 


تشغيل قرصي (5351623 عمناومعم0 
البرنامج الرئيسي في كمبيوتر قوامه الأقراص. 
انظر ورعإويزو م2)05عم0. 


صفيف نقطي 521 أو 


أسلوب لتشكيل السمات باستخدام صفيف من 
النقط. ويتم التوصل إلى تكوين السمات على أنبوب 
أشعة كاثودية أو طابعة صفيفية سلكية باستعمال 
هذه التقنية. 6 ولناخد مكلا تكوين السة. > في 
الشكل 60 
عمود 
1 
10 
26 
36 
40 
50 
60 
70 
و8 
96 
100 


4 
6 
9 
9 
إى 
.© 
9 
9 
9 
كن 


ددن © © © © © © © 00 

متحشدا 
“0 © © © همه © © © 00 
6 © © © © 00 ن نه 





الصف الأفقي السفلي م 
(ب) الحرف 8 
منطقة السمة 7 *« 5 
(1) صفيقة 5 »ا 7 (في إطار 1١90‏ >« 7) 
الشكل 60 تكوين سمة صفيفية نقطية. 
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وعدا عن الصف الأفقي السقلي» . هناك عمود وصف 
إضافيان يحيطان يتطاق السمة ويسمحان بإحداث 
فراغات بين السمات على أنبيوب الأشعة الكائودية 


أو الطابعة. 
(قرص) مضاعف بواتممعل عالطسوط 
الكثافة (اواق) 


مقياس لكثافة خزن الخوينات المخنة على قرص 
مرن2 وقد يستخدم ايا من الكثافة الأحادية أو 
المضاعفة. وللتسجيل بالكثافة المضاعفة 
المواصفات التالية: 

([) قرص 8 بوصات . كثافة الخزن » 6400 خوينة في البرصة 
سرعة تحويل المعطيات « 500 كيلوبت 
في الثانية. 

كثافة الخزن » 3162 خوينة في البوصة 
سرعة تحويل المعطيات © 250 كيلويت 
في الثانية. 


(ب) فريص مرن 
14 و يوسة د 


ونادرا ها يستعمل التسجيل بالكثافة المضاعفة 
على القريص المرن. 


انظر (2151) لإاأكمعك عاعمز5. 


حساب باستخدام الوأولعمم عاطنمط 


الدقة المضاعفة #التاييلياليك 
استعمال كلمتين لتمثيل عدد. ويمتلك بعضص 


المعالجات الميكروية الثمانية الخوينات. مثل 
زيلوغ 280 (21100). مرفقا لانجاز الحساب 
باستخدام اعداد مضاعفة الطول (يستعمل 
مرصفين من مراصف وحدة المعالجة المركزية لكل 
عدد ). 


أنظر أيضا علاعصط)26ة3 اعتمم عملئده21. 


نقل سفلي 
تحويل برنامج أو هلف معطيات من كمبيوتر إلى 
آخر. ومن الامثلة على عملية النقل السفلي تحويل 
برنامج كُتِبٌ وَاخْتَبِرَ في نظام تطوير إلى 
ميكزؤكمييو تن كان اللتتقفنيد. وقد اينجتد 
الميكروكمبيوتر الثاني وظيفة برمجة بسيطة لذاكرة 
قراءة فقط قابلة للمحو والبرمجة. وعادة ما تكون 
واسطة الوصل بين الالاث هي الوصيلة التسلسلية 
(©-232 85). 


1101311110 


مدوار تيؤولفا 


الموتور الكهربائي الذي يسبب الدوران في جهاز 
خزن مساعد. مثل القرص المرن أو القرص الصلب 


أو مسجل الكاسيت,. إلا أن المصطلح يستخدم غالبا 
لوصف الجهاز المحيطي يكامله. 
سائق 
دارة تمكن الاشارة من المرور إلى الدارات اللاحقة 
أو الربطات البينية الطويلة بأقل قدر ممكن من 
التدهور الكهربائي. وغالبا يطلب من السائقين ان 
يولدوا قوة كهربائية كافية (تيار عال مثلا) أى 
تجنب مشاكل التوقيت. 

وهناك حاجة في غالب الأحيان لدارات سائق 
خطوط متكاملة مع خطوط الارسال بهدف إزالة 
أخطاء المعطيات التي يسبيها التشويش الكهرباني 
ومشاكل التوقيت. 


أنظر 0,106 +7م1ءء1امء ومعم© و أعثالول دناظ. 


وديذاةة 


وصلة جافة (معطلة) امامل نوعط 
توصيلة فيها عائب. والعيب الشائع في 
لوحات الدارات المطبوعة هو أن تنقطع توصيلة 
ملحومة, مثل توصيلة سلكية من احد المكونات إلى 
سكة نحاسية. بسبب التلحيم دون القياسي عند 


تصنيع اللوحة. 
ثنائي الاستقرار عم - © 
من نوع (1 عاطواوتط 


دارة قلابة أى متعدد ارتجاج ثنائي الاستقرار 
احادي الدخل مزود بموقت. ويوضح الشكل 61 
طريقة العمل. 


تتغير © إلى هاتين (!) رمز الدارة 
الحالثين على الحافة 

الصاعدة للموقت 

(ب) جدول الحقيقة' 


الشكل 61 ثنائي الاستقرار من نوع 8 


وتحول خوينة المعطيات (0 أو 1) الموجودة على 
الدخل إلى الخرج على الحافة الصاعدة لاشارة 
الموقت. ومن الدارات النموذجية المتكاملة من نوع 


دارة 58/7474 التي تتالف من دارتين من هذه 
الدارات على الرقيقة نفسها. 
وتستخدم ثنائيات الاستقرار من نوع 2 في 
مراصف الخزن ومراصف الازاحة. 
ععمقاعهم عدتلعواءلقسط 
انظر 21286م .211. 


/هم عمما؟ اداظآ 
أنظر 8/مى ع7 ناقععامآ1 


تفريغ 
تحويل محتويات مجموعة من مواقع الذاكرة إلى 
جهاز محيطيء ويتطلب الأمر في أغلب الأحيان 
تفريغ مساحة برنامج أو معطيات من ذاكرة 
كمبيوتر إلى خزن مساند او طابعة. 


نا 


إزدواجية اع امنا 
تدفق معطيات ثنائي الاتجاه على وصيلة اتصال 
تسلسلية. ويمكن ان يكون نظام التوصيل التسلسلي 
(232-0 85) بين كمبيوترين: 


(1) نظام ازدواجية كاملة. اي أن المعطيات 
تستطيع المرور في كلا الاتجاهين بصورة 
متزامنة. 

(ب) نصف ازدواجيء أي أن المعطيات تستطيع 
فقط أن تمر في اتجاه واحد في المرة ‏ وفي 
هذا الترتيب يلعب كمبيوتر واحد دور الرئيس 
ويلعب الآخر دور التابع. 


قارن ب لاءام5110. 


11 
أنظر ععإ]ع1)0ا؟ [3اأوألا. 


ذاكرة دينامية 712623013 عأسفمرط 
جهاز ذاكرة يجب تحديث الخوينات المخزنة فيه 
بانتظام للحيلولة دون تلفهاء والجهاز الوحيد الذي 

يبدي هذه الخاصة هو أحد نوعي ذاكرة النيل 
العشوائي الأساسيين. أنظر 24814 لوصف كامل. 
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0 


ذاكرة قراءة «القعضساءء1) 415031ك1 
فقط تغير 0 عاطوعااة4 
كهربائيا (صمصعكلة رلد0 


ذاكرة قراءة فقط يمكن تعديلها كهربائيا وهيى 
موصولة بالدارة, وهي تلعب بذلك عمليا دور ذاكرة 
نيل عشوائي بأوقات كتابة طويلة. فزمن المحو مثلا 
هو 10 ملي ثانية بالاضافة إلى زمن كتابة هو 1 
ملي ثانية. 
يستعمل هذا النوع من الذاكرات في التطبيقات 
تتطلب ذاكرة مستقرة وتتطلب ايضا تلك 
التعديلات التي تستدعيها الحاجة أحيانا على 
محتويات مواقع الذاكرة. غير أن هذه الذاكرات 
تحتاج إلى إمدادات فلطيات تيار مستمر مختلفة 
ومتهددة وتحتاج ايضا الى مجموعة دارات 
مسائدة, ولهذه الأسباب تعتبر ذاكرة النيل 
العشوائي (من المحتمل ان تكون شبه موصل فلز 
اكسيدي متمم منخفض الطاقة) بمساندة 
البطاريات؛ ترتيبا اكثر شيوعا لاستخدامات ذاكرة 
القراءة / الكتابة المستقرة. 


إبسديك (كود 580110 
عشري ثنائي 00 وفداظ 
النكو يد موسع أوسء12 


لتبادل المعطيات) (0006) عع28 121509 


كود ثماني الخوينات (يعطي 256 سمة) يمكن أن 
يستخدم لارسال معطيات ثنائية. لكنه لا يتمتع 
بشعبية كود الأسكي (85011). 


مطعط 


فعل تحدثه برامج الكمبيوتر بإعادة سمة تدخل على 
لوحة مفاتيح إلى عرض أنبوب الأشعة الكاثودية. 


صدى 


منطق مقرن 801 
المصدر (عذأعه.آ لعامنه0) 
عائلة ثنائية القطب من دارات المنطق وخلق 
البوابات. اما عائلتا الدارات ثنائية القطب 
الرئيسيتان الأخريان فهما عائلة منطلق 
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الترانزستور ترانزستور (.131) وعائلة المنطق 
ثنائي الحقن (121). ويمتاز المنطق مقرن المصدر 
بكونه التقنية الأسرع من التقنيات الأخرى كلهاء 
مثل سرعة التحويل التي تستفرق 2 نانوثانيتين. 
ولسوء الحظ فإن كثافة خزن الدارة متدنية 
واستهلاكها للطاقة مرتفع, ولذلك تهيمن عائلتا شبه 
المرصل الفلز اكسيدي والفلز أكسيدي المتمم 
(5405 و 01105) الاحاديتا القطب على" مجموعة 
الدارات المعقدة. إلا ان المتطق مقرن المصدر 
يستخدم في الكمبيوترات والمينيكمبيوترات 
الرئيسية عندما تكون السرعة هي الشرط الأول. 

وفي معظم عائلات المنطق الأخرى تحفظ 
الترانزستور إما قي حالة تيار موصول (02) 
مشبعة تماما أو في حالة تيار مقطوع (071) 
مشبعة تماما. ويبلغ المنطق مقرن المصدر سرعة 
تحويل اعلى لأن الترانزستور لا تشبع تماما قط. 

ويوضح الشكل 62 عمل دارة بوابة منطق «أو»ه 
(و «نفي أو») هقرن المصدر. 





الشكل 62 . بوابة منطق «اوه و«نفي اوه مقرن المصدر 


إذا كان ١‏ أى ب (أى كلاهما) يرتفع. فإن 
الترانزستور 01 أو 02 (أو كلاهما) يعمل. اي 
يوصل التيار وينخفض خرجه: وهذا ما يشغل 
4 و 05. وعندما يكون 1[ و ب منخفضين معاء 
يكون 04 و 05 في حالة معاكسة. 

يصنع المنطق مقرن المصدر هذا على شكل دارة 
متكاملة. 


تنشيط حافي عسنععععن) عع580 
تشغيل دارة عند حافة نبضة منشطة (موجة الاتجاه 
أو سالبة الاتجاه). وتعد ثنائيات الاستقرار (أى 
القلابات) عموما دارات تنشيط حافي. كما هو 
هبين في الشكل 63. 





(ب) الحافة السالبة منشطة 


الشكل 63 ثنائي استقرار تنشيط حافي. 


في (أ) يتغير خرج ثنائي الاستقرار (وفقا لما تمليه 
حالتا الدخل 1[ وى 1) على حافة نبضة الموقت 
الموجبة فقط. وفي (ب) يحدث التنشيط عندما تكون 
نبضة الموقت سالية الاتجاه. وهناك اسمان آخران 
لتبدلات المستوى هذه هما حافة صاعدة وحافة 
هابطة. انظر »ه(6هاواط 3-16. 

وتعمل بعض ثنائيات الاستقرار بتنشيط 
المستوى, أي أنها تشغل في اي وقت تكون فيه 
إشارة المنشط عند المستوى المطلوب (1 أو 0). 
تنقيح انا 
تعديل برنامج أو ملف معطيات. ويستنفذ قدر كبير 
من وقت المبرمج في استعمال البرنامج المنقح في 
كمبيوتر قوامه الاقراص بهدف إدخال برنامجه 
الجديد اى غير الصحيح وتعديله. 


منقح 0000| 
برنامج يسمح لمشغل الكمبيوتر بإدخال برنامج 
جديد وتعديل برنامج موجود. وفي حين يصمم 
المنقح لمعالجة أي ملف نص معممء فهو يستعمل 
عموما ضمن نظام التطوير لمعالجة برنامج لغة 
تأويل. 

والمرافق الرئيسية في البرنامج المنقح هي: 


(1) الشروع في إدخال هلف جديد, 
أو 

قراءة ملف موجود من قرص؛ وعرض ذلك 

الملف على انبوب اشعة كاثودية, 
(ب) حذف سطورء 
(ج) إدخال سطور. 
(د) تصحيح جزء من سطر (تعليمة برنامج), 
(ه) كتابة ملف على قرص, 
(و) ضم (تنضيد) ملفين. 
ويمكن أيضا استخدام برنامج معالج الكلمات. 
ووظيفته الرئيسية خلق وتنقيح ملفات النصوص 
كالرسائل والتقارير. مع كثير من الكمبيوترات 
القائمة على الأقراص بالطريقة التي يستخدم بها 
البرنامج المنقح نفسها بهدف إدخال البرامج 
وتعديلها. 


عنوان فعلي 05 عاناءء1811 
عنوان الذاكرة الذي ينشأ في تعليمة كنتيجة 
لاستخدام صيغة عنونة مثل العنونة غير المباشرة 
او العنونة المفهرسة. 


معالج ميكروي ألطاطواط 
ثماني الخوينات 005501 ]معنم 


النوع الأكثر شيوعا من المعالجات الميكروية 
والذي يعالج المعطيات وتعليمات البرامج في شكل 
ثماني الخوينات. 

اكثر الأجهزة ثمانية الخوينات رواجا هي: 


() إنتل 8080 (ا6غم1), 

(ب) إنتل 8085 (اعام1)ء 

(ج) زيلوغ 280 (ه2110)» 

ل( موز تكنولوجي 6502 (لإوه[هممطء»1 ١0005‏ 

(و) موتورولا 6800 (24010:018) (وموتسورولا 
09). 


الزمن المستفرق 
إجمالي الوقت الذي يستغرقه البرنامج لاكمال 
وظيفته؛ وقد يكون هذا الوقت اطول من زمن التنفيذ 


عن) لعومواكا 


الفعلي للبرنامج. 
تداخل ل 13 
إلكترومغنطيسي ععوععء أععادا 


إشارات كهربائية غير مرغوب فيها يمكن أن تتولد 
في الدارات من مصادر خارجية. ويمكن أن تكون 


5 


إشارات التشويش الكهربائية من احد نوعين: 
(() صيغة توالي, 

(ب) صيغة مشتركة. 

بريد إلكتروني انق عتدمماءعاط1 


تمرير الرسائل بين الكمبيوترات. ويتيح نظام 
«بريتيش تليكوم غولد» درمععاء1 اكتتع8ظ) 
(014© لطرفيات الكمبيوتر استطلاع صناديق 
البريد الشخصية عبر شبكة التلفون. 


خزن إلكتروني ‏ ع5)0:28 705]2]16]ء116 
جهاز خزن يخزن خوينات المعطيات على شكل 
حيزات إلكتروستاتية مشحونة على سطح 


عأع10 لعأمنسعء ععاأنسط 
انظر .2801. 
محاكي 20 انامس 


نظام يحاكي عمل نظام آخر. ويقلد ميكروكمبيوتر 
عمل ميكروكمبيوتر آخر عادة باستعمال البرنامج 
نفسه. والمعطيات والاجهزة نفسهاء مثل دارات 
الدخل / الخرجء إلى ابعد حد ممكن. 

ومن التطبيقات عملية المحاكاة الشائمة أن 
يحاكى نموذج اولي لميكروكمبيوتر صغير (مثل 
لوحة أحادية) مع نظام لتطوير المعالجات 
الميكروية. 
انظر 3606 آناضة الناءركء-12. 


تمكين لم158 
إشارة دخل تنشط-وظيفة جهاز أو دارة معينة. 
أنظر اءماء5 مل© . 


مكود لا 3 
دارة تحويل تولد كودا يحدده ضبط خط من خطوط 
الدخل المتعددة. إن الدارة 5274148 هي دارة 
متكاملة ذات 16 دبوسا وهي تكود 8 خوينات 
0 أي أنها مكود 8 إلى 3. ويسبب ضبط أي 
خط من خطوط الدخل توليد كود ثناثي ثلاث 
الخوينات. ممم 
ولا تستخدم المكودات كثرة كما هو الحال مع 
محللات الكود التي تستعمل لتحليل كود العنوان 
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واختيار الرقيقة في الميكروكمبيوترات. ومن 
التطبيقات التي يستخدم فيها المكود توليد كود 
انقطاع ثلاثي الخوينات عند ضبط خط من خطوط 
الانقطاع الثمانية المستقلة ضمن ميكر وكمبيوتره 
ويدخل الكود الثلاثي الخوينات مباشرة إلى المعالع 
الميكروي. 


ل ع 0 
أنظر «ونام عه 2248. 


ترحيل دائري تصعقء اسمخ - لمكا 
الترتيب المعتمد في وحدة المعالجة المركزية في 
الكمييوتر عندما يمرر مرحل تولد في موضع 
الخوينة ذات الدلالة المعنوية العليا في 0 
وحدة المعالجة المركزية مجددا إلى الموضع 


الأهمية الأقل ولا يطبق هذا الترتيب بصورة 
واسعة. 


تعزيز 
ميزة محسنة تضاف إلى برنامج. 


ل 0 


نقطة البدء 


نقطة في برنامج أو نهج (جزء من برنامج) يمكن 
أن ينقل إليها تحكم البرنامج. وتحتوي بعض 
البرامج عدة نقاط بدء. وينبغي ان يودي برنامج 
مناداة تدقيقات مختلفة قبل الانتقال إلى نقطة البدء 
الضحيحة. 


أسلمم ادك 


طبقة تقيلية. 
تبلر كريستالي 
جزء من عملية تصنيع الدارات يستخدم في صئمع 
الدارات التقيلية المستوية. وتركب جميع الدارات 
المتكاملة, مثل دارات منطق الترانزستور 
ترانزستور. وشبه الموصل الفلز اكسيدي والفلز 
أكسيدي المتمم. باستعمال تقنية المستوى. 
وتوضع طبقة 8 تقيلية ذات مقاومة عالية فوق 
طبقة سفلية سميكة من السليكون +8 في تصنيع 
دارات منطق الترانزستور ترانزستور. كما يظهر 
في الشكل 64. 
ومن ثم يتم انتثار مناطق السليكون « و م 
المختلفة المطلوبة لتركيب مكونات الدارة. مثل 
الترانزستورات, في الديز التقيلي باستخدام عملية 
التقنيم والانتثار. أنظر :3م512 و عداممئ8 
عمأكاكههها ٠.‏ 


ادتدوائم8 






طبقة سفلبة (+ م أو م) 


الشكل 64 طبقية تقيلية في دارة تقيلية أحادية المستوى. 


ذاكرة قراءة عاطوعة:8) 182101314 
فقط قابلة 0 عاط وستسوعممط 
للمحو والبرمجة (رمصمء34 وام 


ذاكرة قراءة فقط قابلة للبرمجة يمكن إعادة 
برمجتهاء ولهذا النوع من الدارات مظهر مادي 
مميز لانه يحتوي على نافذة للمحو بحيث يتمكن 
الضوء فوق البنفسجي من النفاذ مباشرة إلى رقيقة 
السليكون في أثناء المحى. وتستعمل ذاكرة القراءة 
فقط القابلة للمحى والبرمجة مكان رقيقة ذاكرة 
فراءة فقط أى رقيقة ذاكرة قراءة فقط قابلة للبرمجة 
عندما تكون الحاجة متوقعة لاحداث تغيير في 
البرنامج (و/اى المعطيات) الذي تتضمنه الذاكرة. 
ونقوم كل خوينة خزن في ذاكرة قراءة فقط قابلة 
للمحو والبرمجة مكونة من شبه موصل فلز اكسيدي 
على استعمال ترانزستور مفعول مجالي ذي بواية 
تأثل احتياطية. كما يظهر في الشكل 65. 


التنصرف 
اشع أسفقلة بواية طليقة 
١ 2‏ (بدون توصيل) 
المصدر 
ته مكليو 


الشكل 65 ذاكرة قراءة فقط قابلة للمحو والبرمجة - خزن 
خويني في ترانزستور مفعول مجالي ذي بوابة ذات ثلال طليق. 


ويمكن احتجاز شحنة كهربائية في البوابة بين 
الدمسرف والمصدرء وعند استخدام الضوء فوق 
البنفسجي في اثناء المحو. تعاد حالة البوابة 
الارلية غير المشحونة إلى ما كانت عليه. 

إن اكثر ذاكرات القراءة فقط القابلة للمحى 
والبرمجة رواجا هي 2716 ويظهر تخطيط 
دبابيسها في الشكل 66. 


276 
(8 »« قيوم 
677 
2 


لخ 


لع 
نافذة المعو 





الشكل 66 . ذاكرة القراءة فقط 2716 القابلة للمحو والبرمجة 
(2 كيلوبايت). 


ويتسع الجهاز ل 2 كيلوبايت (أي أن «تنظيم 
ذاكرته» هو 8 ا 2048) وبالتالي يوصل به !1 
خط ناقل عنوان و 8 خطوط ناقل معطيات, وكذلك 
خط مختارة الرقيقة. وعدا عن خطي نقل تيار 
مستمر (فلطية الأمداد والموؤرض) يتطلب الأمر 
خطين إضافيين: 


(1) فلطية الذروة الاسقاطية ‏ توصل فلطية عالية 
(+ 24 فلط) إلى هذا الدبوس عندما يكون 
الجهاز «مبرمجا» في الاصل؛ ويوصل المنطق 
1 (+ 5 فلط) إلى هذا الدبوس عندما توضع 
الرقيقة في الدارة النهائية. 


(ب) برمجة انقطاع التيار ‏ ينيض هذا الديوس 
إلى المنظق 1 لمدة 50 ملي ثانية عند برمجة 
خانة ما (برمجة > 5014). ويضبط على 


المنطق 1 عندما توضع الرقيقة في دارتها 
النهائية لكي يعمل الجهاز في وضع انقطاع 
التيار. 


ويمكن استخدام ذاكرة قراءة فقط منسجمة 
الدبابيسء مثل الذاكرة 2316» مكان ذاكرة القراءة 
فقط 2716 القابلة للمحو والبرمجة في التطبيقات 
المنتجة بكميات ضخمة لتوفير التكلفة ‏ فرق 
الأسعار عادة هو بنسية 1:4. 


أنظر ععتبمدعوميم 2801841 و ععكدى 2828011. 
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ماحية ذاكرة ععدوء 121011 
قراءة فقط قابلة 
للمحو والبرمجة 
جهاز يمحو ذاكرات القراءة فقط القابلة للمحو 
والبرمجة بواسطة مصدر ضوء فوق بنفسجي. 
ويوضح الشكل 67 الميزات الرئيسية للماحية. 


لنبار موصول 

ذاكرات قراءة فقط 10 
قابلة للمحو واليرمجة 
20 





مضدى ‏ الشبوة فوق 


البنفسجي مورصرل التيار 
الشكل 67 ماحية ذاكرة قراءة فقط قايلة للمحو واليرمجة 


يبدا المحو عندما يدخل القالب ويعمل مصدر 
الضوء فوق البنقسجي. ويتطلبٌ محو ذاكرة قراءة 
فقط قابلة للمحو والبرمجة 20 دقيقة عادة. وينبغي 
الاحتياط جيدا لتجنب وصول الضوء فوق 
البنفسجي إلى العين البشرية التي يمكن ان تتلف 

ويبلغ طول موجة مصدر الضوء فوق البنفسجي 
7 أنجستروم: وجدير بالملاحظة أن ضوء 
الشمس المباشر يمكن أن يسبب الانمحاء ايضا 
يتطلب الأمر اسبوعا واحدا تقريبا من التعريض 
المتواصل. وبصورة مشابهة تعطى الاضاءة 
الفلورية على مدى 3 سنوات المفعول نفسه. ولذلك 
فإنه من المهم ان تغطى نافذة المحى على ذاكرة 
القراءة ,فقط القابلة للمحى والبرمجة برقعة اق 
شريط غير .شفاف بعد برمجتها. 


دالة تقايل 2126 7أناو 1 


دالة منطقة بولياني تولد 1 إذا كانت الخوينات 
المتقابلة في قيمتي المعطيات المقارنتين تحتوي 
على الرقم 1. 


محو د | 


إتلاف المعلومات الموجودة في جهاز خزن. 
أنظر #عكدءء 282201/1. 
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عستاعع درم عمعظا 
600 


كود مصحح 
للخطا 


كود معطيات يستخدم خوينات إضافية لتمييز 
الأخطاء. أنظر 85©11 (خوينة التكافؤ). 
او المقتصرة 02 5 /اكنا01 5 


دالة منطقية تولد 1 فقط إذا كان المعاملان مختافين 
كما يظهر في الجدول 6. 





+ تعني أو المقتصرة 


الجدول 6 جدول الحقيقة الدالة أو المقتصرة. 


ويمكن ان ولد هذه الدالة على خوينتي دخل 
ياستعمال مجمعة نصفية, ويحتوي معظم 
المعالجات الميكروية تعليمة تؤدي عمل دالة مأى» 
المقتصرة ة على محتويات مرصف في وحدة 
المعالجة المركزية وعدد اخر متعدد الخوينات. 
مثال على ذلك: 

أو المقتصرة على محتويات المرصف م باهم الك 
والست عشري هم 


إذا كان لهم يحتوي: اذ مومه 
والست عشري هلة: 0 1010 
تكون النتيجة: 01 1010 


ويلاحظ ان النتيجة تكون صفرا عندما تخضع فقرة 
معطيات لتعليمة «او المقتصرة» مع نفسها. 
ويمكن أن تكون هذه التعليمة مفيدة عندما يتطلب 
الأمر مراقبة حالة بوابة دخل والتحقق مما إذا 
كانت هناك أي تغييرات خوينية, وينبغي أن تحتجز 
نسخة في الذاكرة عن الحالة السابقة للبوابة, 
ويمكن مقارنة هذه النسخة مع الحالة الراهنة 
بتنفيذ تعليمة دخل متبوعة بتعليمة !و المقتصرة. 
كود آلي 
قابل للتتفين 
النسخة النهائية من برنامج قبل تنفيذه في معالج, 
ويجب أن يحول البرنامج المكتوب بلفة ترجمة 


عستطعهته علطفايعءعءع 
600 


تجميع إلى الكود الآلى قبل أن يصبح تنفيذه ممكنا 
في كمبيوتر. وفي الغالب يتطلب الامر أيضا عملية 
تحميل لنقل الكود الألي من الخزن الاحتياطي إلى 
حيز الذاكرة النهائي حيث يجب أن يقيم قبل تنفيذه, 
وتسمى هذه النسخة النهائية قي الذاكرة ب «الكود 
الآلي القابل للتنفيذ ». 
نفذ. تنفيذن عانعءع ]1 
تنفيذ برنامج ضمن كمبيوتر ما. 

ويستخدم المصطلح ايضا للاشارة إلى النصف 
الثاني من دورة الاستحضار ‏ التنفيذ عند تنفيذ 
تعليمة برنامج. 


وقت التنفيذ 
الوقت الذي يستغرقه تنفيذ تعليمة برنامج. 


11 ممناناءع 1 


برنامج تنفيذي ع أا لاع ا 
الاسم الذي يطلق على البرنامج الرئيس الذي ينفذ 
جميع البرامج الأخرى في كمبيوتر متعدد البرمجة, 
ويعد هذا الاسم نقليديا عندما يستخدم مع 
المينيكمبيوترات ويقايله «نظام التشغيله في 
الميكر وكمبيوترات. 


أس أمع مم عرس 

القوة التي يجب أن يرفع إليها عدد ما في تمثيل 

طليق الفاصلة. على سبيل المثال. يحتوي التمثيل: 
105 كا 0.63294 > 63,294 

أسا قدره 5 وهى قوة الأساس !1 التي يجب 


أن يرفع إليها «الجزء العشري من اللوغاريتم» 
(0,63294). 


لوح اختباري مع مع0ع اك 


موصل (مطول) 

لوحة لا تحتوي على مكونات وتسمح بتركيب لوحة 
الدارات خارج صندوقها لاتاحة القيام بالاجراءات 
الاختبارية. ويظهر الشكل 68 هذا الترتيب. 





الشكل 68.. 


استعمال اللوح الاختباري الموصل (المطول) 


وغالبا ما تعيق لوحات الدارات المجاورة وصول 
مسابر الاختبار مثل كاشف الاهتزاز بالأشعة 
الكاثودية ومقياس الفلطية الرقمي إلى اللوحة. 
ويمكن وضع لوح اختباري موصل بين لوحة 
الدارات ومقبسها, بحيث يصبعح تنفيذ الاجراءات 
الاختبارية مريحا عند أية نقطة على لوحة الدارات. 
ويتالف اللوح الاختباري الموصل بكل بساطة من 
توصيلات دارة مطبوعة مباشرة من كل موصل دخل 
حافي إلى النقطة المقابلة على مقبس لوحة داراته. 

ينبغي أخذ الحيطة مع استعمال الألواح 
الاختبارية الموصلة في أنظمة الميكروكمبيوتر؛ إذ 
أنه يمكن التسبب بمشاكل توقيت إذا ما وضعت 
لوحة وحدة المعالجة المركزية على لوح اختباري 
موصل. 
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1 


حافة هابطة عع0ء وصتلله؟ 


إنتقال مستوى المنطق من 1 إلى 0, ويستخدم 
المصطلح عادة للاشارة إلى إشارات النيضة ‏ 
وتشتمل النبضة على حافة صاعدة وحافة هابطة. 
أنظر عملعوعةم) عول8 . 
عائلة ااانه 
مجموعة من الأجهزة لها وظيفة مشتركة. ومن 
الأمثلة على ذلك: 


(1) الدارات المتكاملة . اكثر العائلات رواجا هي 
منطق الترانزستور ترانزستور وشبه الموصل 
الفلز أكسيدى. 

(ب) المعالجات الميكروية ‏ قد ينتج المصنع اكثر 
من جهاز ثماني الخوينات ويشكل كل جهاز 
عضوا في «عائلة». 


001 -مو1 


عدد الدارات المتشابهة التي يمكن أن توجه بدارة. 
وإذا كانت إشارة خرج بوابة تستطيع أن توجه ما 
يناهز دخل 10 بوابات مماثلة قبل حدوث زيادة 
تحميل فإن عدد الخارج يكون 10. إن عدد خارج 
أكثر عائلات الدارات المنطقية رواجا هي: 

210  روتسزنارت منطق الترانزستور‎ )١( 

(ب) شبه الموصل الفلز اكسيدي ‏ 50 او أكثر. 
©( 0 الموصل الفلز اكسيدي المتمم ‏ 50 اى 


عدد الخارج 


ولهذا السبب تعتبر دارات شبه الموصل الفلن 
اكسيدي والفلز اكسيدي المتمم المتكاملة أكثر 
ملائمة لتركيب الميكروكمبيوتر لأن دارة شبه موصل 
فلز اكسيدي أو فلز اكسيدي متمم واحدة تستطيع 
أن توجه عددا كبيرا من الرقيقات المتتالية, 
فالمعالج الميكروي مثلا يستطيع ان يوجه ناقل 
عنوانه إلى عدد كبير من رقيقات الذاكرة والدخل 
/ الخرج. 


110لا 
أنظر عدلءءامنلانام موأوتعتة رعمعنوع5. 
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تغزية مرتدة عاعقطلءء 1 


نظام يوصل فيه جزء من الخرج مجددا إلى الدخل, 
وتستخدم التفذية المرتدة في المضخمات 
الالكترونية وانظمة التحكم. 


دناعتة تأصدصء1 
ل انا ملل0ت تمتتس 


مينيكمييوترات 

فيرانتي ارغوس 
اكثر المينيكمييوترات_البريطانية الصنع رواجاء 
وينتج منها طرازان أرغوس 500 (5ناع:1ة) و2700 
والأخير هو آلة ست عشرية الخوينات مزودة 
بذاكرة حلقية أو شبه موصلة, وهو يستوعب عددا 
كبيرا من الأجهزة المحيطية. اما التطبيقات متعددة 
المستخدمين فقهي في حقل التحكم بالعمليات 
بصورة رئيسية. مثل البتروكيماويات والفولاذ 


وتوليده الكهرياء. 
معالجات فيرانتي تأمو م 
الميكروية 0 


المعالجات الميكروية الوحيدة التي يقدمها مصنع 
بريطاتي. وجهاز .51001 هو جهاز ست ا 
الخوينات يقتصر على التطبيقات العسكرية. 


10 111 
(5515]07 ةما أععلاء 


ترا نزستور 
المفعول المجالي 
ترانزستور يستعمل مفعول حقل كهربائي تعرض 
له رقاقة سليكونية بصورة مستعرضة لتغيير 
«الايصالية» (الموصلية الكهربائية) عبر الرقاقة. 
إن ترانزستور المفعول المجالي هو جهان احادي 
القطب (أي أنه يعتمد على حاملات شحنة ذات قطبية 
واحدة فقط) بالمقارئة ممع الترانزستور التقليدي 
الثنائي القطب, وهى المكون الأساسي في دارات 
شبه الموصل الفلز اكسيدي والفلز اكسيدي المتمم. 
ويظهر في الشكل 69 عمل «ترانزستور بوابة 
الوصل ذي المفعول المجالي» البسيط: والذي ينتج 
في تركيب ذي مكون واحد ويمكن أن يحل محل 
الترانزستور التقليدي الثنائي القطب في تطبيقات 
معينة. 





(ب) رمز الدارة 


رتنا 5) 


(1) الشركيب 
الشكل 69 ترانزستور بوابة وصل ذو مقعول مجالي. 


وتتدفق اغلبية حاملات الشحنة من المصدر إلى 
المصرف. ويسبب استخدام فلطية سالبة متزايدة 
على البوابة تمدد المساحة م بصورة فعالة إلى 
منطقة 8 (مكونا طبقة «استنقاد»). وهذا ما 
يخفض من تدفق التيار بين المصدر والمصرف. 

يمكن تركيب جهاز قناة م بطريقة مشابهة. 

ومن اكثر تطبيقات ترانزستور المفعول المجالي 
شيوعا استخدامه ضمن دارة شبه موصل فلز 
اكسيدي أو فلز اكسيدي متمم2. وفي هذه الحالة 
يستخدم ترانزستور بوابة معزولة ذو مقعول 
مجالي. كما يظهر في الشكل 70. 


بوابة 


0 مصرف 
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(ب) رمن الدارة (1) التركيب 


الشكل 70 . ترانزستور بوابة معزولة ذو مفمول مجالي 


وفي هذه الدارة تعزل البوابة كهربائيا عن قناة 
8 بطبقة من ثاني اكسيد السليكون ‏ وهذا ما 
يعطيها اسمها الثاني وهو ترانزستور قلز أكسيد 
السليكون. ويشغل الجهاز عادة في وضع 
«التعزيز » بحيث تزداد موصلية القتاة كلما أصيحت 
فلطية البوابة موجبة اكثرء اي أن تيار القناة 
«يعزز ». للحصول على اوصاف لتطبيقات 
ترانزستورات المفعول المجالي في دارات شبه 
الموصل الفلز اكسيدي والفلز ميدي المتمم؛ 
انظر 8405 و7105© و1011 وآالشه و82201/1. 





استحضار طعاء]1 
قراءة التعليمة التالية من الذاكرة. إن عملية 
الاستحضار هي النصف الأول من دورة 
الاستحضار / التنفيذ. 


دورة /طعاء]1 
الاستحضار/التنفيذ عاعد عانعع اك 
عملية مكونة من مرحلتين تطبق بواسطتها كل تعليمة 
برنامج ضمن كمبيوتر على الوجه الاتي 


)١(‏ الاستحضار ‏ تستحضر التعليمة من الذاكرة 
وتوضع في مرصف تعليمات وحدة المعالجة 
المركزية. 

(ب) التنفيذ يفحص نمط التعليمة الخويني وتطبق 
التعليمة, فقد يستدعي الأمر مثلا تحويل ذاكرة 
أو عمليات دخل / خرج أى عمليات وحدة 
حسابية منطقية. 

وتكون عملية الاستحضار مماثلة بالنسبة لجميع 

التعليمات, اما عملية التنفيذ فمختلفة باختلاف نوع 


الشكل 71 دورة الاستحضار / التنفيذ لتعليمة 4 5)01 (طرح 
4 م المرصف 4). 


57 


ولنأخذ مثلا على ذلك التعليمة النموذجية التالية: 

تطرح (فورا) 4 من المرصف 8 (المركم) :4 1نا5 

ولنفترض أن هذه التعليمة هي تعليمة ذات خانتين 

(06 و 04) لمعالج ميكروي ثماني الخوينات (إنتل 

85 (12:60) مثلا) وانها محتجزة في الذاكرة في 

الموقع الست عشري 3000. إن دورة الاستحضار 

التنفيذ لهذه التعليمة موضحة في الشكل 71 - 
أنظر []8© لوصف الوحدات الرئيسية ضمن وحدة 

المعالجة المركزية. 

ويتم تنفيذ التعليمة على الوجه الاتي: 

(1) تبوب محتويات عداد البرامج إلى خارج وحدة 
المعالجة المركزية على ناقل العنوان. ونقرا 
الخانة الأولى من التعليمة ذات الخانتين من 
الذاكرة على ناقل المعطيات وتمر إلى مرصف 
تعليمات وحدة المعالجة المركزية. 

(ب) تفحص وحدة التحكم التعليمة. وترسل إشارات 
تحكم لتطبيقهاء فتجري أولا قراءة الخانة 
الثانية من التعليمة (قيمة المعطيات 04) من 
الذاكرة وتخرج. ثانياء محتويات المرصف لم 
(نفترض انها 09) إلى الوحدة الحسابية 
المنطقية, وتكون الوحدة الحسابية المنطقية 
مضبوطة لانجاز عملية طرح بحيث تمر النتيجة 
(05 > 04 - 09) مجددا من الوحدة الحسابية 
المذطقية إلى المرصف١4.‏ 

وعند اختتام التعليمة يتزايد عداد البرنامج إلى 

2 ليشير إلى التعليمة التالية في الذاكرة, 

وينشط موقت وحدة المعالجة المركزية الذي يغذي 

وحدة التحكم كل مرحلة في دورة الاستحضار / 

التنفيذ على حدة بحيث تنتقل وحدة المعالجة 

المركزية عبر الذاكرة مطبقة التعليمة تلى الأخرى. 

بصريات الألياف وعنامه ععطلك 

فرع رئيسي من البصريات الالكترونية يستعمل 
فيه البوليمر والالياف الزجاجية لنقل المعلومات 


باستعمال الضوء كوسيط. ويوضح المبدا في 
الشكل 72. 


آلياف من البوليمر 
أى من الزجاج مرسل 


مستقبل 





غلاف من الاثيلين 


7 دايود مصدر للضوه 
دايود ضوئي 


الشكل 72 . وصيلة معطيات بالألياف البصرية. 
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عندما يمر التيار خلال دايود الارسال المصدر 
للضوء. يمرر الضوء عبر «كبل» الألياف البصرية 
(من الزجاج أو البوليمر). ويمكن استعمال دايود 
ضوئي أو ترانزستور ضوئي لالتقاط الضوء عند 
المستقبل, فالانعكاس الداخلي الكلي يمنع فقدان 
الضوء. وبالتالي يمكن ثني الكبل البصري. 
ويمكن إرسال الاشارات النظيرية وكذلك 
الرقمية, وقد تكون الأولى إشارات آلة, ويظهر نظام 
بصريات الألياف للارسال تفوقا على النظام 
الكهربائي في إزالة اخطار إشتعال النيران, إلا ان 
أكثر استخداماته اهمية هي في إرسال المكالمات 
التلفونية في شكل رقمي. وهناك خطة استثمار 
كبيرة وضعتها «يريتيش تليكوم» البريطانية 
لتحويل كل خطوط النقل التلفونية الرئيسية إلى 
وصيلات الياف بصرية, اما الفوائد المعينة 
الظاهرة فهي: 
(1) زيادة عرض النطاق . يمكن نقل آلاف 
المكالمات على كبل الياف واحد. 
(ب) التخلص من تداخل الاشارات الصوتية 
والتداخل الالكترومغن مغتطيسى 0 
(ج) تحقيق ادنى معدل ممكن من الفقد. 


حقل للد 

جزء من سجل معطيات. من الأمثلة على ذلك: 

)١(‏ قد يمثل عدد قليل من الخوينات في خانة 
معطيات فقرة معينة من المعلومات, 

(ب) قد تمثل عدة خانات في ملف متعدد الخانات 
معلومات ملخصة, مثل طول الملف وعنوان 
الملف. 

(ج) قد تمثل اجزاء معينة من تعليمة برنامج لغة 
التأويل وظائف مختلفة ضمن تلك التعليمة. على 


سبيل المثال: 

الاسم الرمزي المختصر 2 المعامل التعليق 

حقل حقل حقل سقل 

أنشوطة 810 ع.هم انقل 
محتويات 

© المرصف‎ ١ 
إلى المرصف‎ 
م‎ 
1101 أععلاء‎ 3551507 
.218531' أنظر‎ 


ذاكرة داخل اولاء منعغكر11) 1110 
خارج اولا موقتة ععققسط (اناماورل1 
جهاز في الكيان المادي يمكنه خزن عدة فقرات 
معطيات, ويعمل استرجاع المعطيات منه على 
قاعدة الداخل أولا ‏ خارج اولاء ويستخدم هذا 
الجهاز احيانا بين جهاز دخل / خرج ومعالج 
ميكروي لخزن خانات المعطيات التي تنمل في شكل 
لاتزامني. ويظهر الشكل 73 استعه ل جهاز داخل 
اولا . خارج اولا بين يوآرت ومعالج ميكروي 
يستخدم لاستقبال فقرات المعطيات في شكل 
تسلسلي وتحويلها إلى شكل متواز. 


خارج 
دلا (32 خانة ل ]| 
ههه 


إلى الممائج الميكروي 
الشكل 73 استعمال جهاز داخل اولا . خارج اولا بين 
يو . ارت ومعالج ميكروي. 


ويمكن استقبال دفقة من فقرات المعطيات 
التسلسلية (ما يناهز 32 سمة ثمانية الخوينات) 
وحجزها في ذاكرة داخل أولا - خارج أولا مؤقتة 
ويستطيع المعالج الميكروي أن يقرا هذه السمات 
في وقت لاحق, بالترتيب نفسه الذي وضعت به في 
الذاكرة الموقتة. 


ملف حلانا 
الاسم المعمم لمجموعة من المعلومات (برنامج أو 
لائحة من فقرات المعطيات) تكون محفوظة ضمن 
كمبيوتر. وتخزن الكمبيوترات القائمة على 
الأقراص عددا من البرامج (في نسخ بالكود الالي 
واللغات عالية المستوى ولغات التأويل) وكذلك 
لوائع المعطيات. ويرجع إلى كل منها ك «ملف» 
مستقل. 

كيان ثابت م1 
برنامج. موجود في ذاكرة القراءة فقط. 

عدد ثابت اعتمم لع رتم 
الفاصلة عع طاسنام 
تمثيل لعدد يكون فيه للنقطة العشرية (أو الثنائية) 


موضع ثابت مفترض. ويكون هذا الموضع إلى يمين 
الرقم ذي الأهمية الأقل دائما. ولنأخذ مثلا على 





ذلك التمثيل الثنائي العادي الثماني الخوينات في 
ميكروكمبيوتر: 


عدد ثماني الخوينات. . [0010 0001 


نقطة ثنائية مفترضة 
وبالتالي فإن هذا العدد هو 18 اساس 10 
(العشري 18) 

ويمكن تمثيل الأعداد الكسرية في شكل ثابت 

الفاصلة كما يلي: 

فاصلة ثنائية مفترضة 
هذا العدد هو 3.625 في النظام العشري؛ وينبغي 
للبرامجيات التي تعمل على اعداد تحتل خانتين 
بهذه الطريقة أن تكون مدركة لنوع التمشيل 
المستعمل. 


دليل, موّشر, علامة 


خوينة تشير إلى حدث أو شرط معين, أما 
الاستعمالات النموذجية فهي: 


00 


(!) مرصف الوضع ضمن وحدة معالجة مركزية 
وهو عبارة عن مجموعة من ثنائيات 
الاستقرار يشكل كل منها دليلاء وتشير هذه 
الأدلة إلى وضع الوحدة الحسابية المنطقية, 
كوجود فائض أو مرحل أو صفر مثلا. 

ب دليل مؤشر ضمن يورت (جهاز دخل / خرج 
تسلسلي) لاثبات استقبال سعة وإمكانية 
قراءتها إلى وحدة المعالجة المركزية. 


قلابة, (فليب فلوب) 
الاسم المالوف لمتعدد ارتجاج ثنائي الاستقرار. 


طليق 11 
الحالة الناشئة عندما يكون خرج دارة من الدارات 
معزولا كهربائيا عن دخل الدارة اللاحقة. بالرغم 

من انها متصلة بها مادياء فالكثير من دارات 
الميكر وكمبيوترات ثلاثي الحالات. أي أن كل إشارة 
خرج يمكن أن تكون 0 أو 1 أو طليقة. وتكون 
الحالة طليقة بمعنى ان الخرج يكون . عند مستوى 
إعاقة مرتفعة جدا. 

إن ناقل المعطبات في الميكروكمبيوتر ثلاثي 
الحالات, وهذا يعني أن لكل جهاز (معالج ميكروي 
أو ذاكرة أو دخل / خرج) خرجا ثلاثي الحالات. 
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رمتل 


وعندما لا يستعمل أي جهاز ناقل المعطيات: يكون 
الاخير في حالة «طليقة». 
أنظر 78:66-5036 لوصف اختبار الحالة الطليقة. 


بواية طليقة عاقع عملنوه!1 
طريقة تركيب الدارة المستخدمة في ترانزستورات 
المقعول المجالي التي تستعمل ضمن ذاكرة قراءة 
فقط قابلة للمحو والبرمجة. انظر 8251014. 


عدد طليق أدامم عدتاوه11 
الفاصلة عع ناه 


اسلوب تمثيل للأعداد الكبيرة باستعمال مكونين . 
العدد الأساسي والقوة التي يجب أن يرفع إليها. 
على سبيل المثال: 

يمكن ان يكتب الهقدد 13,824 على شكل 
10 »ا 0.13824 

يسفى العدد 4 الجزه العشري من 
اللوغاريتم, ويسمى الرقم 5 الاس (قوة العدد 10). 
وهنا تمثيل نموذجي لعدد طليق الفاصلة ضمن 
الكمبيوتر: 


امن جزء عشري من اللوغاريتم 
ثماني الخربنات ‏ ست عشري الخوينات 


0110 0000 0000 0000 | 0000 0١ 


نقطة اثنائية مفترضة | خوينة إشارة 


وهذا العدد هى 0.625 ا 107 - 6250000. 

وهناك مجموعة كبيرة من التمثيلات الثلاثية 
الخانات المشابهة لهذا التمثيل» ومن الامثلة على 
ذلك جزء عشري من اللوغاريتم احادي الخانة أو 
آأس أسابسه 64 (0000 0100 يمثل 100 مثلا). وفي 
جمييع الأحوال يعاد العدد طليق الفاصلة إلى شكله 
العادي لتجنب وجود ما يمثل ذلك العدد نفسه بشكل 


متقلل . 


ويجب أن يكون :نوع التمثيل المستعمل لعدد 
ضمن كمبيوتر معروفا قبل أن يكون فك شيفرة ذلك 
الرقم ممكنا كما يجب أن تعرف البرامجيات التي 
تعمل عليه إذا ما كان عددا طليق الفاصلة من 
خانتين أو طليق الفاصلة ثلاثي الخاناتء أو ثابت 
الفاصلة مضاعف الطولء إلخ... 
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قرص مرن عاوأل 'زممه1؟ 
نظام كمبيوتر للخزن الكتلي يخزن المعطيات على 
أقراص مغنطيسية قابلة للازالة. ويشكل نظام 
القرص المرن اكثر أنواع الزن الاحتياطي شيوعا 
للميكروكمبيوترات, وهو موضح في الشكل 74. 


1 


دقل /خرج مرن 
الميكروكمبيوشر , 
الشكل 74 قرص مرن. 


ويكون القرص المرن موضوعا دائما في غلاف 
ورقي واقء ويدخل الغلاف كله في وحدة المدوار 
الذي يمسك مبرمه بحلقة القرص المركزية وبدوره 
داخل القلاف الورقي. 
وهناك حجمان قياسيان للقرص المرن . 

8 بوصات و 4 5 بوصة (وغالبا ما يسمى 
الأخير «قريصا», انظر 21516]6 لوصف كامل). 
ويظهر تركيب القرص حجم 8 بوصات في الشكل 
75 


السكة 0 (26 
قطاعا /سكة عادة) 
السكة ن 


تقب محور المدوار 





نافذة 
القراءة/ الكتابة 


تلم الحماية من الكتابة 


الشكل 75 قرص مرن حجم 8 بوصات. 


وتخزن المعطيات على سكك متحدة المركز, وتكون 
كل سكة مقسمة إلى عدة «قطاعات» ‏ يتسع كل 
قطاع عادة ل 128 خانة. ويلامس راس القراءة 
/ الكتابة (أى رأسا القراءة / الكتابة إذا كان 
سطحا القرص يستعملان) سطح القرص من خلال 
نافذة القراءة / الكتابة عندما تبدأ عمليات تحويل 
المعطيات. ويجب أن يكون ثلم الحماية من الكتابة 


مكشوفا لمنع عمليات الكتابة إذا كان المطلوب 
وقاية البرامج وملفات المعطيات المهمة من الكتابة 
عليها. ويستشعر ثقب الفهرس بصريا بهدف توليد 
إشارة تزامن. 

تسجل المعطيات بكثافة 3200 خوينة في 
البوصة للتسجيل احادي الكثافة و6400 خوينة في 
البرصة للتسجيل مضاعف الكثافة. ويمكن للقرص 
مضاعف الكثافة ذي الوجه الواحد أن يسجل عادة 
0 كيلوبايت. ويظهر اسلوب تخزين الخوينات في 
التسجيل احادي الكثافة في الشكل 76 ويسمى 
بتسجيل «تضمين التردد ». 


|موضعالخوينة 4|موضع الخوينةة إموضع الخوينة2 | موضع الخوينة 1! 

0 ا 0 0 9 
2 م م6 إن 

اه عر 7 ما 

خزن 0 خزن ١‏ خزن 0 خرن 1 

الشكل 76 . خزن الخوينات على القرص المرن باستخدام 

تسجيل تضمين التردد. 


وتشير نبضة الموقت «م» إلى بداية موضع كل 
خوينة» كما يشير وجود نبضة ثانية أو غيابها إلى 
خزن الخوينة 1 أى 0 على التوالي. ولا تستعمل 
نبضة الموقت في التسجيل مضاعف الكثافة, لكي 
لا يتغير عدد انعكاسات الدقق المغنطيسي في 
البرضنة: 

وتتحكم العناصر الزمنية النموذجية التالية 
بزمن نيل القرص المرن: 
(1) سكة ‏ إلى - سكة, زمن النيل > 8 ملي ثانية, 
(ب) زمن تحميل الراس - 35 ملي ثانية؛ 
(ج) زمن دورة القرص الواحد - 200 ملي ثانية. 
وبالتالي يمكن ان تتراوح ازمنة النيل الكلي بين 


تاه ( اسه مديع 


انقل الرلس 
0 ا 


اختبار القرا اا 


ل مها 


5 ملي ثانية إلى ما يزيد عن 300 ملي ثانية: اما 
معدلات نقل المعطيات فهي 200 كيلوبايت في 
الثانية عادة. 


انظر :؟!601:همه عارزل نزمم0اظ و 3740 1814. 


محكام 
القرص المرن 
,دارة تزود وحدة مدوار القرص المرن بإشارات 
التوقيت والتحكم بالتسلسل. وتستخدم في اغلب 
الأحيان دارة متكاملة واحدة لانجاز هذه الوظيفة, 
كما هو مبين في الشكل 77. 
وتتصل الرقيقة مباشرة بنواقل وحدة المعالجة 
المركزية في الميكروكمبيوتر بالطريقة ذاتها التي 
تتصل بها رقيقات الدخل / الخرج الأخرى, 
كالمدخل والدخل / الخرج بالتوازي ويرآرت مثلا: 
ويرسل برنامج تحكم إلى الرقيقة السكة المطلوبة 
وعنوا ن القطاع وكذلك دليلا موشرا مما يشير إلى 
عملية قراءة أو كتابة. ومن ثم تستخدم الرقيقة 
إشارات نقل الراس وتوجيه الراس لتنبض الموتور 
متدرج الدوران الذي يوجه راس القراءة / الكتابة 
إلى السكة المطلوبة, وعندما يدور القرص إلى 
لقطاع المطلوبء تضبط إشارة تحميل الراس 
ويتلامس راس القراءة / الكتابة مع سطع القرص, 
وعندها يمكن أن تحدث عمليات القراءة والكتابة 
- يلاحظ أن الخوينات تحول تسلسليا مع دوران 
القرص تحت راس القراءة / الكتابة. 

تستعمل نبضة الفهرس (نبضة واحدة لكل دورة) 
لكي يتزامن بيان الموضع الزاوي (عداد 
القطاعات) وتستعمل إشارة السكة 0 بصورة 
مشابهة كإشارة مرجعية. 


لامها 
عع اأمعادمق عاوتل 


وتنجز عمليات تحويل المعطيات بين وحدة 
المعالجة المركزية والقرص المرن عادة تحت تحكم 





الشكل 77 محكام القرص المرن. 
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نيل الذاكرة المباشرء أي أن رقيقة محكام القرص 
المرن تتفذ سلسلة التحويل بأكملها ما أن تطلب 
البرامجيات التحويل. 

أنظر #وثل لإممه1 ى 5وععع3 متعم أععرلط 
و عااعاكلط. 


مخطط سير العمليات افك 110 


تمثيل بياني لعمل برنامج كمبيوتر. ويظهر مخطط 
سير العمليات لبرنامج يومض دايود! مصدرا 
للضوء لعدد محدد من المرات في الشكل 78. 










أخرج ١‏ إلى الدايود المصدر للضوء 









أخرج 0 إلى الدايود المصدر للضره 


الشكل 78 مخطط سير عمليات برنامج (يومض دايودا مصدرأ 
للضوه). 

ويمكن رسم مخطط سير العمليات لبرامج مكتوية 
باللفتين منخفضة المستوى وعالية المستوى معا. 
اما الاشكال والرموز القياسية المستخدمة فهي: 


(1) البيضاوي ‏ لبداية البرنامج ونهايته, 

(ب) المستطيل ‏ لمراحل المعالجة العادية, 

(ج) المستطيل بضلعين منحرفين (متوازي 
الأضلاع) . لعمليات الدخل / الخرج, 

(د) المعين . لعملية «قرار». بمعنى ان هناك 
مساري خرج,. 

(ه) الدائرة ‏ للاشارة إلى استمرار مخطط سير 
العمليات كالانتقال إلى صفحة اخرى مثلا (لم 
تستعمل في الشكل 78). 
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ومن المفيد غالبا رسم مخطط سير العمليات قبل 
كتابة البرنامج لتوضيح تسلسله وإظهار أية أخطاء 
بديهية في بنية البرتامج. 
الترتيب الذي تظهر به المعلومات. وقد يطلق هذا 
المصطلح على لائحة معطيات (سلسلة من قيم 
المعطيات) او تعليمة برنامج (ترتيب تظهر به 
العناصر المختلفة للتعليمة ). 


سانلا 


نسيق 
عملية تهيئة قرص مرن فارغ. ويشمل ذلك كتابة 
سلسلة من عناوين السكك والقطاعات على سطع 
القرص قبل استعماله لخزن المعلومات. 

انظر 3740 1884 لوصف معطيات التنسيق. 
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لغة فورث ناكا 
لغة عالية المستوى. وتختلف لغة فورث آختلافا 
تاما عن غيرها من اللفات عالية المستوى, مثل 
البيسيك (©8851) أو الفورتران (اله08718) أو 
باسكال (2585081). لأن المبرمج يستطيع أن 
يبني كلمات معروفة للمستخدم تتم إضافتها إلى 


قافوس» الأوامرء 


فورتران 501114 
(نظام 01 

ترجمة 11 
المعادلات) (5351600 


لغة عالية المستوى. وكانت الفورتران تستخدم في 
الاصل في الكمبيوترات والمينيكمبيوترات الرئيسية 
للتطبيقات العلمية والرياضية, لكنها تستخدم ايضا 
مع الميكر وكمبيوترات. 


أعداد كسرية 
أعداد تتضمن أجزاء من أعداد صحيحة؛ ويمكن 
تمثيلها في شكل ثنائي في الكمبيوترات التي 
تستعمل الأعداد ثابتة الفاصلة اى طليقة الفاصلة. 


وى طناك أمدمناعمة] 


5 ممما 
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نسق الحقل 
المباح 

إستخدام أي عدد من سمات الفراغ أو البياض 
في كتابة تعليمة برنامج. وعادة ما تكون الموولات 
(برامج التأويل) مكتوبة بنسق الحقل المباح؛ مثلء 


لنقل محتويات المرصف 4 إلى المرصف 82 بهم ,© 5101 :1161© 


أي عدد من سمات الفرا لم او البياض 
ويفصل كل حقل عن الآخر بمحددء فالسمة «:» مثلا 
تفصل الاسم الرمزي 011800 عن المختصر 
1101 وتفصل السمة «:» المعامل ه,2 عن 
محتويات العبارة التوضيحية «انقل محتويات 
إلخ... 2 ويكون أي عدد من الفراغات مقبولا ضمن 
هذه الحقول. 
السماح لقسم من ميكروكمبيوتر بالعمل في صيغة 
اختبارية. ويشمل ذلك عادة عزل جزء كبير من 
الدارة الكلية وجعل المعالج الميكروي ينصاع 
باستمرار للتعليمة نفسها. ويمكن تنشيط هذه 
العملية بفصل ناقل المعطيات ووصل اسلاك التمط 
الخريني لتعليمة اختبار معينة بخطوط معطيات 


مضاعع1 


المعالج الميكروي. 
ارسال متعدد لوألل للعمعنوءا1 
الترددات (11214) عسلدء امن أناسر 


طريقة لارسال القياسات عن بعد. ويستعمل 
القياس عن بعد لارسال المعطيات عبر مسافات 
طويلة. اما الارسال متعدد الترددات فهو نوع 
يستعمل عدة حاملات تردد مخطفة: 

0 ... ,1200 ,1100 ,1000 هرتز 

(المجموع الكلي 20 حاملا) 

ويمكن إرسال خوينة (0 أو 1) على كل من القنوات 
ال 20 يتردد أقل من تردد الحامل بصورة طفيفة 
(لنقل انه اقل ب 20 هرتز) للمنطق 0 واعلى منه 
بصورة طفيفة للمنطق 1. 
أنظر أيضا عماءاء1امأ)لنم موزوتاأل عصرلك. 


8 ألممعء؟ 0012108 وإعسعبوء]1 
انظر عاوذل لإممه10. 


إبراق بتغيير اأقتطع زعمعسيوءععآ1 
التردد 1516) ومنوعءا 
أسلوب تحويل إشارة الموجة السينية لتردد معين 
إلى مستوى منطق ماء والعكس بالعكس. ويستخدم 
الابراق بتفيير التردد في خزن المعطيات على 


مسجل كاسيت سمعيء وفيه تمثل دفقة 2400 هرتز 
من الموجات السينية المنطق 1 ويمثل دفق 1200 
هرتز المنطق 0. وترد كامل مواصفات الاشارة 
تحت مدخل 50380030 1628535. أنظر أيضا عكوطط 
66107 ممه! 10160 (كاشف طوري مطبق 
الطوق) لتحديد التردد لكي يصل إلى مستوى محول 


معالج ل أصمرط 
أمامي ولتت اناا 
كمبيوتر يعمل كضابط اتصالات لكمبيوكر آخر, 
ويحرر هذا الترتيب الكمبيوتر الرئيسي لينجز عملا 


ذا 
انظر عمتترءط الأطد بإعمعنوع, 
مجمعة كاملة 00 أن 


دارة منطقية توّدي وظيفة جمع مع إمكانية إدخال 
مرحل من عملية جمع سابقة؛ وتركب المجمعة 
الكاملة من مجمعتين نصفيتين وقد ورد وصفها في 
ع400. 

إزدواجية كاملة, 
مزدوج الارسال 
نظام اتصالات للمعطيات التسلسلية وفيه يمكن 
تحويل المعطيات تسلسليا في كلا الاتجافين 
بصورة أنية. أنظر #«وامنل 81214 و ععامبط 
و «عام51. وتستعمل وصيلة ازدواجية كاملة 
عادة بين ميكروكمبيوتر ووحدة عرض بصري. 


ع امنل ألنك 


وظيفة ممأاع مهنا 


الغرض أو العمل المعين لدارة أو برنامج, وعندما 
يطلق المصطلع على لوحة مفاتيع طرفية (مثل وحدة 
عرض بصري). فهو يعني وظيفة المفتاح الذي لا 
يمثل سمة عادية تعرض أو تطبع, مثل «أهاى «ب»ه 
و «دج», لكنه يمثل بدلا من ذلك عملا آلياء مثل إرجاع 
الحاضن والانتقال للسطر التالي. 


عالمناءءاطزونا1 
أنظر 258014. 
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بواية 22 
دارة إلكترونية بخرج واحد فقط لكن لها اكثر من 
دخل. وتعمل البوابة على الاشارات الرقمية 
الثنائية. اي على مستويي المنطق 1 وى 0. وتجمع 


إشارات الدخل ضمن البوابة لتوفر إحدى وظائف 
المنطق التالية: 
(0) ميم 
(ب) داوم 
(ج( «نفي 00 
(د) منفي أو». 

بيوتر أورعمء ) 
عام الاغراض )نام تزمء ع205؟تاط 
نظام كمبيوتر يصمم لتأدية تشكيلة واسعة من 
الوظائف. 
جيل 060 


مستوى التقدم الفني المستخدم في تركيب 
الكمبيوتر, والأجيال الأربعة إبسميا هي: 
الصمامات (الجيل 1) والترانزستورات (الجيل 2) 
والدارات المتكاملة (الجيل 3) وعناصر الدميج 
على نطاق فائق الاتساع (الجيل 4). 


دخل خاطيء ‏ ,هلظ ععدط:3)) 0100 
خرج خاطيء (0ا 0 عع38:8328) 


اسم محرف يصف نوعية المعلومات التي ينتجها 
كمبيوتر إذا ما زوده المشغل بمعطيات غير دقيقة 
أو أوامر غير صحيحة. 


شائية طعاتلات 
نبضة أو دفق غير مرغوب فيه من التشويش 
الكهرباني. 

طايعة كرية ععاماعم الوطكاه) 


طابعة سمات تنتج السمات من راس طباعة كروي» 
وتكون السمات كاملة التشكيل مركزة على حلقات 
افقية حول الراس. تتطلب طباعة كل سمة جديدة 
حركة إمالة ودوران الية من الراس. 


ناقل اتصال لومعم 0) 0218 
بيني عام 1211612 عوممسسط 
الأغراض (ونسظ 
اسم آخر لنظام نواقل الميكروكمبيوتر المشتركة 
آي تريل إي 488. 

تخطيطيات دعنطمة:0) 


تكوين السطور والأشكال على شاشة انبوب اشعة 
كاثودية. وتتوافر تخطيطيات الميكروكمبيوتر دائما 
بالألوان. ولها استخدامها في المشاريع والبيانات 
الحلمية. مثل المخطط التدرجي والرسوم البيانية 
والتصميم بمساعدة الكمبيوترء إلخ... وكذلك في 
العاب الفيديى في الكمبيوترات المنزلية. انظر 
ى الأمقعع ععاعة مقط و عتطمومع أععازط ى عمامع/ا 
لطممعع . 


؟ع0114ام امم 
انظر ع2[1006. 


مجمعة نصفية مع11211-00 


دارة منطق تؤدي الجمع الثنائي بدون إمكانية 
إدخال مرحل من دارة سابيقة. ويظهر الشكل 79 
رمز الدارة وجدول الحقيقة لمجمعة نصفية أاحادية 
الخوينة. 





(ب) جدول الحقيقة (1) رمز الدارة 


الشكل 79 مجمعة نصفية. 


يمكن تركيب الدارة باستعمال بوابات «نقي و » فقط 
كما يظهر في الشكل 80. 





الشكل 80 مجمعة نصفية تستعمل بوابات «نفي و» فقط. 


م مجمعتان نصفيتان عادة لانتاج مجمعة 
انظر 800 و 7ع4006. 


نصف ازدواجي عاءامنال 11911 


وصيلة اتصال تسلسلي تكون ثنائية الاتجاه ولكن 
ارسال المعطيات غير ممكن فيها إلا في اتجاه 
واحد فقط كل مرة. أنظر <«ء1[من12 و #اعاصت] لان 
و ©-232 25. 
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عملية كشف عيوب إحدى الدارات. مثل 
ميكروكمبيوتر, بافتراض كون الدارة الشاملة 
مقسمة عند نقطة نصفية معينة؛ ومن ثم يمكن إجراء 
الاختبارات لتحديد ما إذا كان العيب قبل هذا 
الموضع النصفي او بعده. ويمكن تكرار العملية 
بعدئذ عند نقط أخرى في الدارة لتحديد موقع العيب 
بالضبط. 


)انام 1لقل]1 


إبقاف 


اللنلنا 


وقف تنفيذ برنامج كمبيوتر. ويحتوي معظم 
المعالجات الميكروي تعليمة تولد حالة إيقاف وتمنع 
البرنامج من التقدم بعد ذلك. 
لغة ترجمة وتجميع عااتمء5قة 11900 
تحويل برنامج لغة ترجمة وتجميع الى كود آلي 
يدويا. ويستعمل مترجم جامع عادة لتأدية هذه 
الوظيفة, ولغة الترجمة والتجميع يدويا هي عملية 
طويلة ومملة تحتمل الخطا. 


تعارف 11052 
عملية تبادل إشارات التحكم عند إرسال المعطيات. 


ولنأخذ مثلا حالة إرسال سمة من ميكروكمبيوتر 


مسمة (8 خوينات 
معطيات مثلا) 





إشارات التحكم بالتعارف 


الشكل 81 . التعارف بين الميكروكمبيوثر والطابعة. 


ويوجد فارق كبير في سرعة المعالجة بين 
الميكروكمبيوتر والطابعة, ومن طرق حل مشكلة 
هذا الفارق أن «يسال» الميكروكمبيوتر الطابعة 
(طلب إرسال) ما إذا كانت مستعدة لاستقبال سمة, 
أى أن يتاكد من إنهاء الطابعة لمعالجة السمة 
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السابقة, فتولد الطابعة إشاء ” «جواب» (جاهز 
للارسال) عندما يمكن لعملية إرسال السمة أن 
تحدث. ويمكن للكمبيوتر إما «استطلاع» إشارة 
«جاهز للارسال». أي مسحها بشكل متواصل إلى 
أن تضبط؛ أو إستخدامها كإشارة إنقطاع. أي أن 
برنامج الميكروكمبيوتر ينقطع عندما تضبط 
الاشارة. 

وهناك طريقة اخرى اقل فعالية لا تستعمل 
التعارف لارسال المعطيات إلى طابعة وهي توليد 
تاخيرات برامجية بين كل من عمليات نقل السمات. 


قرص صلب (صلد) !ول 112:0 
جهاز خزن مساند قوامه قرص مغنطيسي دوار 
صلب وغير قابل للازالة. قارن ب عاو تإمم510. 
يستخدم القرص الصلب مع الميكروكمبيوترات إذا 
كان المطلوب سعة خزن اكبر (10 ميغابايت عادة 
نموذجيا ) ونيلا اسرع واعتمادية أكثر من القرص 
المرن؛ غير أنه اغلى ثمنا بخمسة اضعاف عادة. 


مواصفات الخزن النموذجي هي 


)١(‏ كثافة الخزن ‏ 6400 خوينة في البوصة. 
(ب) سرعة التحويل > 1200 كيلوبايت في الثانية. 
(ج) سرعة الدوران > 3000 دورة في الدقيقة. 
(د) زمن النيل - 25 إلى 60 ملي ثانية. 

ويشتهر القرص الصلب لدى العاملين في حقل 
الكمبيوتر باسم قرص «ونشستر» تيعنا باسم 


المنتج الرئيسي. 
قرص ذو قطاعات 1130 
محددة بالثقوب 0151 


قرص مرن يميز الفواصل بين القطاعات (القطاع 
الواحد > 128 خانة معطيات عادة) بواسطة ثقوب 
في القرصء وبالتالي يتاكف القرص ذو القطاعات 
المحددة بالثقوب من حلقة متحدة المركز من الثقوب 
حول محيط القرص. قارن ب عاؤلل 560:60 5016 
' القرص الأكثر رواجا الذي تكتب فيه عناوين 
القطاعات على سطح القرص بين القطاعات. 


كيان مادي. اجهزة سانا 


الأجهزة المادية (وليس البرامج) في الكمبيوتر. 
ويستخدم المصطلح لوصف مجموعة الدارات 
الالكترونية والحجيرة او الصندوق الذي يحتويها 
والأجهزة المحيطية المساندة. 
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1130-1 
عنعها 


منطق ‏ . 
موصل سلكياً 
نظام مترابط من البوابات يودي وظيفة منطق ثابتة. 
وتثبت الوظيفة الكلية بواسطة نظام الربط 
المستخدم وليس بواسطة برنامج. وبهذه الطريقة 

يبين فارق واضح بين: 

(1) نظام منطق موصل سلكيا يتكون من بوابات 
«و» أو «او» أو «تفي و» أو «تفي أر» 
(بالاضافة إلى عناصر دارات آخرى بحسب 
الضرورة مثل القلايات) ويؤّدي وظيفة دارة 
غير قابلة للتغيير. 

(ب) نظام كمبيوتر ذو إشارات دخل / خرج متفردة 
يمكن أن تبرمج (بواسطة كيان منطقي) لتؤدي 
الوظيقة نقسها. 

أنظر أآيضا عأعه! 10021)ةمنطمه© . 


راس لتنا 


الجهاز الالكترومغنطيسي الذي ينقل المعطيات من 
على سطح أنظمة الخزن المغنطيسي, مثل القرص 
المرن والقرص الصلب (الصلد) والكاسيت 
السمعي والكاسيت الرقمي. 

ويظهر الترتيب النموذجي لراس قراءة / كتابة 
للقرص المرن او القرص الصلب في الشكل 82. 


دوران الترمصسن 





الشكل 82 راس قراءة/ كتابة للقرص المرن او الصلب. 
وتكتب خوينات المعطيات في حالة المنطق 1 
بتمرير نبضة تيار عبر لف الكتابة» ويكتب غياب 
نبضة التيار المنطق 0. 

وتقرا خوينات المعطيات من علي السطع 
بواسطة الحث الالكترومغنطيسي في لف القراءة. 
أنظر عاوذل بإممه51 لوصف أسلوب خزن الخوينات. 


تحميل الراس 8 112310 
فعل تعشيق راس قراءة / كتابة قرص مرن مع 
سطح القرصء. وحين يحدث نقل المعطيات توضع 


الراس فعلا في حالة تلامس مع سطح القرص. 
أنظر أيضا 2ع7011)دمء عأوذل لإمرص210 . 


دع 11 


إختزال ل (هلماءء11»00. 
ست عشري العدرلءءع لم11 
نظام عددي يستخدم الأساس 6 والرموز الستة 
عشر المستخدمة هي الأعداد العشرية العادية من 
0 إلى 9 بالاضافة إلى ل و 8 و 0 و 1و 8 و5. 

وقد نشا النظام الست عشري (غالبا ما يختصر 
ب «146) مع استخدام الميكروكمبيوترات لأنه 
طريقة ل لكتابة الاعداد الثنائية الطويلة في 
شكل مختزل. على سبيل المثال. يمكن كتابة العدد 
الثنائي 

1011 0011 0101 0100 في النظام الست 
عشري على شكلٍ 4538. ويوضح الجدول 7 
العلاقات بين الأعداد الثنائية والست عشرية 
والعشرية. 
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الجدول 7 النظام العددي الست عشري. 

على سبيل المثال يمكن كتابة العدد الثنائي الثماني 
الخوينات 0100 1100 في النظام الست عشري على 
شكل 04. 

ويمكن التعبير عن هذا العدد في شكل 16 
(64) اي 04 للاآساس 16. 

وبالعكس يكون العدد الست عشري 51 (أوى 
6 (7481) عند التعبير عنه ثنائيًا 1 1110 0100 
011. 


ونلاحظ انه يتم دائما إدخال فراغ بين 
المجموعات المكونة من اربع خوينات في الأعداد 
الثنائية. وهذا ما يساعد في إنجاز التحويل إلى 
النظام اله ت عشري. 

إن التحويل بين الأعداد الست عشرية والعشرية 
هو إجراء اكثر صعوبة وهو موضح في النموذجين 
التاليين لعددين ثمانيي الخوينات: 
(1) حول الست عشري 50 إلى عشري. 


العشري زو ار “زو 13 + وو - أأزر > “ام ز'ةا ع 3ل)+ 


(16 > 5) » الست عشري 30 


(ب) حول العشري 103 إلى ست عشري. 


قسم على 16: 

والباقي 3 16 

بالتائي "ازور اس أرق 

حالة إعاقة عع دقل مدأ لوتلز 
عالية )59 
حالة إشارة خرج دارة عندما يستدعي الأمر ان 


تكون الدارة مفصولة كهربائيا عن اي من الدارات 
اللاحقة, وهي الحالة الثالثة في دارة ثلائية 
الحالات, بمعنى أن الحالتين الاخربين هما مستويا 
المنطق 0 و 1. 

أنظر 58أ)1103 ي 11166-5)3816. 


لغة عالية لداع 111 
المستوى (آ1ال؟) ععوسوموا 
لغة لبرمجة الكمبيوتر مشابهة للغة المحكية؛ وينيغي 
أن يحول البرنامج المكتوب بلفة عالية المستوى 
(غالبا ما يختصر المصطلح ب .111,1) إلى الكود 
الآلي قبل أن ينفذ البرنامج. إن فوائد استخدام 
اللغات عالية المستوى بدلا من لغة الترجمة 
والتجميع والكود الالي المنخفضي المستوى هي: 


(1) أن البرامج يمكن ان تكتب اسرع مع احتمال 
أقل للخطأً. 
(ب) أن البرامج يمكن أن تنقل من كمبيوتر إلى 

كمبيوتر آخر مختلف مع تغيير بسيط أو بدون 
وتتطلب البرمجة بلغة منخقضة المستوى معرفة 
عمل تلك الآلة بالتحديد, اي أنه يجب فهم عمل وحدة 
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المعالجة المركزية, اما اللغة عالية المستوى فهي 
مستقلة تماما عن نوع الالة. ويستطيع المبرمجون 
المبتدئون خلق برامج تشفيلية بسرعة. 

ويتطلب الأمر برنامج تحويل يمكن أن يوضع في 
خزن احتياطي أو في ذاكرة القراءة فقط لتحويل 
برنامج اللغة عالية المستوى إلى كود آلي قبل تنفيذ 
البرنامج ضمن كمبيوتر. وهناك نوعان مختلفان 
جذريا من برامج التحويل ‏ المفسر (يخلق الكود 
الآلي كلما نقذ البرنامج) والمصرف (يخلق نسخة 
الكود الآلي مرة واحدة فقط وينفذ تلك النسخة كلما 
طلب البرنامج). والاخير اكشر رواجا مع 
الميكروكمبيوترات. 

اللغات عالية المستوى الرائجة التي تستخدم 
مع الميكروكمبيوترات هي: 
(1) - بيسيك  )88510(‏ الأكثر رواجا بمراحلء 
(2) - باسكال (1م685, 
(3) - فورث (508711), 
(4) - سي ©), 
(5) - فورتران (0ل705784), 
(6) - كوبول (.60801). 


الخوينة طعل] 
ذات المنزلة الكبرى انط عع20ه 
الخوينة اليسرى الأهم في كلمة. 

تخطيطيات طول 
عالية الدقة وءتطمومع سمتأناموعم 


تخطيطيات كمبيوترية على انبوب أاشعة كاثودية 
باستخدام دقة عالية, كاستخدام 500 نقطة رسم 
افقية و 200 نقطة عمودية مثلا. 


11 
أنظر عع دنوصة! اعبع!-طع111. 


احتجاز 0ك 


القيام بتعليق.عمل وحدة معالجة مركزية في اثناء 
نيل الذاكرة المباشر. 
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زمن الاحتجاز عتدنا 11010 
الزمن الذي يتبغي أن تحقظ إشارات المعطيات 
مستقرة في أثنائه عندما تنقل فقرة معطيات إلى 
دارة, مثل الذاكرة أو الدخل / الخرج. 


كمبيوتر منزلي أعانام صرق عترهظ 

ميكروكمبيوتر يستخدمه شخص واحد وهو مصمم 

خصيصا للاستخدام داخل المنزل, اما خصائص 

البرامجيات المساندة فهي: 

)١(‏ العاب الفيديو, 

(ب) مجموعة برامج مالية للحسابات المنزلية, 

(ج) مرافق لادخال وتنفيذ البرامج (في البيسيك 
(©8851) دائما). ويظهر ترتيب نموذجي 
للكمبيوتر المنزلي في الشكل 83. 


توصيل (تسلسلي عادة) 


إشارة فيديو بذبنبة 
فوق العالية إلى 9 بطابعة آحياناً 


جه جد سه 17 
إج 2 جد هده صطة" 
مه جد ده 27 
توصيل إلى مسجل كاسيت ات يت ] 


سمعي (لتحميل البرامج 
وتفريفها بعد التشغيل) 


الشكل 83 . كمبيوتر منزلي. 


وتتغير نؤعية لوحة المفاتيح ‏ من المفاتيح 
الغشائية (الملمسية) إلى لوحة مفاتيح كويرتي 
(0117887) كاملة؛ وتقدم مرافق قرص مرن 
وطابعة متخفضة اللفة مع العديد من الالات. 
ويقدم العديد من الكمبيوترات المنزلية مفاتيع 
«وظائف» على لوحة المفاتيح؛ فليس هناك من 
حاجة لطباعة كلمة الأمر الكاملة حرفا بعد حرف, 
مثل 81031 لتنفيذ برنامجء أو 881101 لتوجيه أمر 
في البيسيك (88510) . إذ ان هناك مفتاحا واحدا 
يودي الوظيفة بأكملها. 
وتظهر لائحة بالكمبيوترات المنزلية النموذجية في 
الجدول 8. 
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الجدول 8 . الكمبيوترات المنزلية النموذجية. (و.م.م. « وحدة المعالجة المركزية). 


معيار 
اي بي ام 3740 


كما يظهر في الشكل 84. 


التطاعات من 
3( حتى 25 
السكة ن 
النطاع 2 
القطاع 1 القطاع 26 
(4ها خانة) ‏ توطئة ‏ أخاتمة 
(77 خانئة) 


(1) السكك والقطاعات 





ورقم القطاع) 


(ب) مخطط لقطاع واحد 


الشكل 84 نسق قرص 3740 181/1 المرن. 


1211 
310 
معيار صناعي لنسق المعطيات على قرص مرنء. 
ويستعمل هذا المعيار عالميا تقريبا للاقراص 
احادية الكثافة حجم 8 بوصة ذات القطاعات 
المحددة منطقيا. ويقسم النسق كل سكة إلى عدة 
قطاعات وتكتب معطيات التحكم بين كل قطاع وآخر 
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وتحدد توطئة وخاتمة بداية ونهاية كل سكة, فيكتب 
عنوان ذاتي ضمن كل قطاع (رقم السكة ورقم 
القطاع). ويمكن التأكد من هذا في اثناء عمليات 
القراءة / الكتابة للكشف عن اي تلف أو خطا في 
المحاذاة. 
ويجب أن ينسق كل قرص جديد فارغ بهذه الطريقة 
قبل أن يمكن استكدامه لتفزين المعطيات: وتسم 
هذه العملية ب «تهيئة» أقى «تنسيق» القرص؛ ويتم 
إنجازها عن طريق مناداة برنامج خاص. إن عمل 
البرنامج هو كتابة توطئة وخاتمة على كل سكة 
وعناوين ذاتية على كل قطاع. 

وتستعمل قوع ميق كن علق ما بي ام 
0 للقريصات المرنة الصغيرة من حجم 1/4 5 

وهناك طريقة بديلة لكنها أقل رواجا لتقسيم 
القطاعات وهي استعمال قرص ذي قطاعات 
محددة بالثقوب تحدد فيه ثقوب الفهرس حول محيط 
القرص. اقسام القطاعات. 


10 
أنظر أندءءك 22)60ع12)6. 


مميزة عع ز1نامء10 
إسم أق اسم رمزي يستعمل في برنامج. كبرنامج 
لغة ترجمة وتجميع مثلا. 
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8 11 
قلاط 


ناقل 

آي تربل إي 488 
نظام ناقل مشترك يستعمل لربط لوحات الدارات 
في ميكروكمبيوتر. وتستعمل 24 وصلة إشارة فقط, 
كما هو مدرج في الجدول 9. 


85 خطوط معطياث (ثنائية الاتجاه) 
8 خطوط مورض 


8 خطوط تحكم. كما يلي: | 


0817 . المعطيات صالحة 
2820 . غير جاهز للمعطبات 
804 لم تقبل آية معطيات 
 )5©‏ الببنية جاهزة 

اجام انتياء 

580 . طلب خدمة 

ع8 . تمكين عن بعد 

501 - إنهاء أو تعريف 


الجدول 9 . هويات إشارات ناقل آي تربل إي 488. 
تستعمل خطوط المعطيات الثمانية لحمل ناقل 
معطيات المعالج الميكروي ونصفي ناقل العنوان. 
وتعرف إشارة التحكم 4714 المعطيات أو العنوان 
على خطوط المعطيات. أما 24801 فتستعمل لضبط 
مجموعة قلابات ثلاثية الحالة عندما تكون 
المعطيات على خطوط المعطيات صالحة. 
ويعرف ناقل أي تربل إي 8 غالبا باسمه البديل 
وهو ناقل اتصال بيني عام الأغراض 6818 وقد 
طورته في البداية شركة 52013:0-)ء1ا116. ومن 
استخداماته الشائعة استعماله لربط لوحة وحدة 
معالجة مركزية (معالج ميكروي مساند وذاكرة 
قراءة فقط وذاكرة نيل عشوائي) بلوحة تجهيزات 
وحدة تتضمن مجموعة دارات نظيرية إلى رقمية 
ورقمية إلى نظيرية. وهو يستعمل بالاضافة إلى ذلك 
في كمبيوتر كومودور 2871 (0:01000:6©) 
الشخصي لربط الواح الدارات المختلفة. 

وتستطيع كل لوحة في نظام آي تربل إي 488 
أن تعمل في إحدى الصيغ التالية: «محادثة» 
و«إصفاء» و«تحكم»: 


(!) لوحة وحدة المعالجة المركزية - 
الصيغ الثلاث كلها 

(ب) لوحة الذاكرة - صيفغتي المحادثة والاصفاء. 

(ج) لوحة الدخل ‏ صيغة المحادثة, 

(د) لوحة الخرج ‏ صيغة الاصغاء. 


أنظر كنا 0211308© ي 5لاط 5-100. 


تشتغل في 
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ناقل 1581515 
آي تربل إي 696 وناط 
إبسم بديل لناقل 5-100. 


روناءء زم1) 1 
(عنأعمطا سملاءءزدآ 


منطق 
ثنائي الحقن 
عائلة دارات منطق تستخدم ترانزستورات ثنائية 
القطب وتكون سريعة للغاية في العمل. 

وتوفر دارات المنطق الثنائي الحقن درجة دمج 
عالية, فكثافة خزن الدارة مثلا تضاهي في جودتها 
شبه الموصل الفلز اكسيدي. مع انها اقل جودة 
من شبه الموصل الفلز اكسيدي المتمم. وتأتي 
سرعتها (8 نانوثانية عادة لتشغيل بوابة) بعد 
سرعة المنطق مقرن المصدر. ولا تستعمل دارة 
المنطق الثنائي الحقن على نطاق واسع. مع ان 
اجهزة ذاكرة النيل العشوائي الدينامية متوافرة, 
وقد تنوع التطويرات الحالية مجالات استخدامها. 


معالجة صورية 0658م 121886 


استعمال كمبيوتر لمراقبة إشارة كاميرا تلفزيونية 
ولتفسير خصائص الاشارة لتقصي الأشكال 
والحركة, إلخ... 


عنونة فورية ' عتأودء200 1500601906 
صيغة عنونة تستخدم ضمن تعليمة برنامج. وفي 
هذه الصيغة ٠بالتحديد‏ تكون قيمة المعطيات التي 
ستستعمل موجودة ضمن التعليمة نقسها 2 في 
الخانة الثانية من تعليمة ذات خانتين لمعالج 
ميكروي ثماني الخوينات, ولذلك لا يحدد عنوان 
الذاكرة أو مرصف وحدة المعالجة المركزية 
لتعريف فقرة المعطيات. من الأمثلة على تعليمة 
معالج «إنتل 8085 (10)61) التعليمة: 
1/1714 
التي تحرك قيمة المعطيات 4 إلى المرصف 2. 


محاكي نظام اأناء ناآ 
(بشكل دارة) (1)18) «مأقاناسس 
نظام مشترك من الكيانات المادية والمنطقية يمكن 
من اختبار النموذج الأولي تكام معالج ميكروي. 
ويظهر الترتيب في الشكل 5 


وحدة عرمن 
يصري 


مسندوق داريم ) الوهة مساكي 


١ 
كبل شريطي اذو | ا‎ 
1 نه مسارا‎ 
قابى ذو‎ 
مه وبوسا [[ تموذج اولي‎ 
للوحة‎ 1 


إ 


مقبس وحدة معالجة مركزية 

ذو 40 دبوسا (ازيلت وحدة 

المعالجة المركزية) 
نظام تطوير المعالجات 
الميكروية 


الشكل 85 محاكي نظام (بشكل دارة). 


يدخل قابس محاكي نظام (بشكل دارة) في ثقب 
إضافي في نظام تطوير المعالجات الميكروية. 
ويتصل كبل شريطيء. عبر صندوق داري ٠‏ بقابس 
مولج في مقبس وحدة المعالجة المركزية في اللوحة 
المطلوب اختبارها. وقد يكون النموذج الاولي 
للوحة عبارة نظام ميكروكمبيوتر صغيرء كضابط 
غسالة او ضايط المصعد الكهربائي مثلا.ء إلخ... 
ويمكن من ثم تنشيط الكيان المنطقي الموجود ضمن 
نظام تطوير المعالجات الميكروية لكي يدي 
الوظائف التالية التي تخ تختير النموذج الأولي لدارة 
اللرحة (ذاكرة نيل عشوائي ودخل / خرج مثلا). 
وكذاك النموذج الأولي للكيان المنطقي. 


)0 محاكاة كاملة2. وهذا ما يعني تنفيذ النموذج 
الأولي للبرنامج في الزمن الحقيقي» 

(ب) تنفيذ البرنامج حتى نقطة توقف, 

(ج) الانتقال بالبرنامج خطوة خطوة (الانصياع 
لتعليمة واحدة في كل مرة), 

(د) الاستجواب. أي فحص وتفيير مواقع الذاكرة 
ومراصف وحدة المعالجة المركزية. 

إن تخصيص محاكي / نظام بشكل دارة لكل نوع 
من أنواع المعالجات الميكروية الرئيسية ميزة 

اختيارية ومكلفة ضمن نظام تطوير المعالجات 

الميكروية, فعندما ينتهي العمل على النموذج الأولي 

للبرنامج يمكن كتابته في ذاكرة قراءة فقط قابلة 

للبرمجة أو ذاكرة قراءة فقط قابلة للمحو والبرمجة 

ضمن نظام تطوير المعالجات الميكروية ونقله إلى 

النموذج الاولي للوحة. 


تزايد 11 
جمع 1[ إلى عدد. وتمتلك المعالجات الميكروية 
دائما تعليمة تزايد تعمل على محتويات مرصف 
وحدة المعالجة المركزية او موقع الذاكرة. 


فهرس 
طريقة لتعديل عنوان ذاكرة تطبق باستعمال مرصف 
فهرسي ضمن الكمبيوترات. 
أنظر م«زؤووء,200 120660. 


عنوئة مفهرسة 
صيغة عنونة تستخدم ضمن تعليمة برنامج. ويولد 
عنوان ذاكرة مركب بجمع محتويات مرصف فهرسي 
إلى عنوان أساسي. على سبيل المثال تحمل 
التعليمة التالية لمعالج زيلوغ 280 (ه6ئ2) 
الميكروي: 


110 


ملأووء300 110660 


(ك + ) ,قا ها 
المرصف 8 من عنوان الذاكرة الذي تشكل بجمع 
محتويات المرصف الفهرسي 16 والقيمة 0. على 
سبيل المثال, 


إذا كان 1 يحتري على: 6000 (في النظام الست عشري) 
وكان ف : 40 
فإن العنوان المركب سس 
يكون : 60/0 


ولذلك يحمل المرصف 8 بمحتويات موقع الذاكرة 
6040 


ثقب الفهرس عامط علد1 
ذلك الثقب في القرص المرن الذي يستعمل لتوليد 
إشارة تزامن مع دوران القرص. ويستكشف الثقب 
باستعمال دايود ضوئي أو ترانزستور ضوئي 
زأئظر وعءتبعل عتممماءعاء0ام0). 

ويستعمل ثقب واحد فقط في القرص ذي 
القطاعات المحددة منطقيا ويستكشف مرة في كل 
دورة, اما في القرص ذي القطاعات المحددة 
بالثقوب فيوجد ثقب فهرس بعد كل قطاع حول 


محيط القرص 
مرصف فهرسي تعاواوء؟ «علم1آ 
مرصف وحدة معالجة مركزية يستعمل في تعليمة 


0 


15301 
78 أووع83002 


عنونة 
غير مباشرة 
صيغة عنونة تحتنوي موقع ذاكرة أو مرصف وحدة 
معالجة مركزية فيها على عنوان فقرة المعطيات 
وليس على فقرة المعطيات نفسها. إن استعمال 
موقع الذاكرة للعنونة غير المباشرة ليس شائعا 
في المعالجات الميكروية كاستعمال مرصف وحدة 
المعالجة المركزية الذي يوضح على الوجه التالي 
بالنسبة لمعالج ميكروي «إنتل 8085» (ل6اه1): 
51017 
تنقل إلى المرصف © قيمة المعطيات التي يحتجز 
عنوان ذاكرتها في زوج مراصف 111 (يشار 
اليهما بالحرف 84 في التعليمة). 
ولذلك فإن المرصف (أو موقع الذاكرة) الذي 
سيستعمل «بصورة غير مباشرة», حينما تستخدم 
العنونة غير المباشرة في برنامج ما يجب أن يكون 
محملا مسيقا بعنوان الذاكرة المتاسب. مثل: 


حمل زوج مراصف 11 بالسث عشري 1600 
لتقل محنويات المرصف م إلى عنوان 
الذاكرة الست عشري 1600 


0 ,1ل الااذ 
بحاكد /اأماذ 


وبالتالي فإن المصدر (8) في هذه التعليمة 
الاخيرة هو عنونة «مرصف مباشر». والمقصد 
(غير مباشر على .111) هو عنونة «مرصف غير 


مباشر». 
استرجاع 011 | 
المعلومات م11 


التسمية العامة التي تطلق على علم الكمبيوتر 
المختص بخزن المعطيات واسترجاعها. 


نقئية 111 
المعلومات مولام سطءع) 


تدبير المعطيات وخزنها وإرسالها بوسائل 
أوتوماتية. إن تقنية المعلومات هي مصطلح شامل 
يشير في الاساس إلى استعمال الكمبيوترات 
لمعالجات سجلات المعطيات على اختلاف أنواعها 
مثل حسابات العملاء وحسابات المصارف 
وسجلات الموظفين وسجلات المركبات وجرد 
المخزون وحجوزات العطلات وحجوزات السفر 
والحسابات المنزلية والتعلم بمساعدة الكمبيوتر 
وامور اخرى كثيرة. 
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تهيئة عستكتلد المآ 
ضبط نظام على حالة معروفة. يستخدم هذا 
المصطلح عموما مع الميكروكمبيوترات للعمليات 
التالية: 


(1) تهيئة رقيقة دخل / خرج قابلة للبرمجة, مثل 
الدخل / الخرج بالتوازي (اختيار اتجاهات 
البوابات كالدخل أو الخرج) وال «يؤارت» 
أو المرسل المستقبل اللاتزامني السعام 
(اختيار سرعة الارسال وعدد خوينات 
المعطيات. إلخ...). 

(ب) تهيئة قرص مرنء أي تهيئة قرص فارغ في 
صيفة محددة متطقيا ويشمل هذا ا 
عناوين ذاتية عند بداية كل قطاع على سطح 
القرص. وفق نسق أي بي ام 3740 عادة. 


عنعه1! سمناءءزه1 دمناءعزدا 
أنظر .121 
دخل/خرج انام )ان 0 /أنامهآ 


ذلك الجزء من الكمبيوتر الذي يصل الألة بالعالم 
الخارجي. وينطبق المصطلح عادة على مجموعة 
الدارات التي تتصل بالاجهزة المحيطية او الأجهزة 
البعيدة التالية: 


(1) طابعة (خرج)ء 

(ب) لوحة مفاتيح (دخل)» 

(ج) انبوب اشعة كاثودية (خرج), 

(د) وحدة عرض بصري (دخل وخرج)»: 

(ه) قرص مون أو قرص صلب (دخل وخرج), 

(و) «عرض مجزأ» عددي (خرج), 

د تجهيزات وأجهزة تحكم كهربائية (دخل 
وخرج). 

وتركب دارة دخل / خرج متكاملة متفردة تصل 

الميكروكمبيوثر بجهاز من هذه الأجهزة المحيطية 

في ترتيب الكيانات المادية الكلي. كما يظهر في 





الشكل 86. 

ناقل 
نااك | عنوان إشارات , من /إلى 
المعائجة  ْ)|‏ تافل خرع 8 
المركزية تحكم إشارات محيطي أو 
(معائج دخل جهاز بعيد 
ميعروم | ثا لأا 


معطيات 


الشكل 86 دخل/ خرج ميكروكمبيوتر. 


ويمكن أن تكون رقيقة الدخل / الخرج بواسطة 
بسيطة أو دخل / خرج بالتوازي أو يوارت أو 
ضابط قرص مرن أو محكام أنبوب اشعة كاثودية 


ار مكود لوحة مفاتيح, إلخ... 


دخل/خرج اناما نا 0 /أنام ل[ 
مخطط إنحزا لا اننا 
بدخل/خرج أناص انان /أناصها 


مجموعة دارات دخل / خرج الكمبيوتر التي يتم 
نيلها باستعمال تعليمات دخل وخرج. وهي تختلف 
ناما عن الدخل / الخرج المخطط في الذاكرة 
الذي توصل دارات الدخل / الخرج فيه كاجهزة 
ذاكرة ويتم نيلها, باستعمال تعليمات نقل الذاكرة. 
وبالتالي يمكن للأجهزة المخططة بدخل / خرج ان 
تمتلك عناوين. اجهزة الذاكرة نفسها. لان نيلها يتم 
باستعمال تعليمات مختلقة. 


يوابة دخل 01 أتاص ملا 
دارة كمبيوتر تمرر ثمان إشارات خارجية إلى 
الكمبيوتر. ويمكن لبوابة الدخل إلى ميكروكمبيوتر 
ان تكون جزءا من رقيقة دخل / خرج بالتوازي 
ذات مدخلين أو ثلاثة مداخل, أو أن تشكل رقيقة 
ذات وظيفة واحدة كما يظهر في الشكل 87. 


نائل معطيات 0 0 . 
إلى وحدة المعالجة ١‏ 0 إشمارات 
المركزية : | | دقمية 
خارجية 
من محلل العنوان ب 
+ 5 فلط 
الشكل 87 بوابة دخل غير قابلة للبرمجة 


وبطلق على الرقيقة 50174373 مصطلح «مجموعة 
قلابات ثمانية الخوينات» ويرد وصفها تحت مدخل 
)| [و1ء0. وتمر الاشارات الخارجية الثمان, 
مثل ضبط ‏ 8 قواطع ملمسية. عبر الرقيقة على 
نافل المعطيات عندما تضبط إشارة إناانا0 '0007) 
08 (80361 بواسطة دارة تحليل كود العنوان في 
آثناء تنفيذ تعليمة دخل, وبالاضافة إلى ذلك ينبغي 
أن تضبط إشارة مختارة الرقيقة بصورة دائمة. 
ونلاحظ ان الوصف «غير قابلة للبرمجة» يدل على 
ان البوابة ثابتة من حيث الاتجاهء أي أنها لا يمكن 
أن تبرمج أى تهيأ للعمل كبوابة دخل أو بوابة خرج. 

ومن اكثر.استخدامات بوابة الدخل شيوعا 


أستعمالها لتوصيل إشارات غلاقة تلامسية إلى 
الآلة. ومن الأمثلة النموذجية على ذلك: 


(1) القواطع الملمسية, مثل لوحة مفاتيح. 

(ب) مفاتيح وصل تيار / قطع تيار يدوية, 

(ج) مفاتيح وصل تيار / قطع تيار اوتوماتية, مثل 
التيرموستات والقاطع الحدي وتلامس 
المرحل ‏ أنظر 01006 عمزكاءه|8. 

وخلاف ذلك يستطيع محول ن / ر أن يفذي بوابة 

دخل بإشارة تجهيزات. 


تعليمة لكك ناا 


عملية واحدة يؤديها كمبيوتر, والتعليمة هي اكثر 
الأوامر التي تعطى للكمبيوتر تفصيلا. ويتتائف 
برنامج اللغة منخفضة المستوى من سلسلة من 
التعليمات التى يطلب من الكفبيوتر تنفيذها. وقد 
ينقل بعض التعليمات بكل بساطة فقرات معطيات 
بين وحدة المعالجة المركزية والذاكرة والدخل / 
الخرج2. في حين قد تتطلب التعليمات الاخري 
معالجة معقدة في وحدة المعالجة المركزية. انظر 
غ56 مهملاع نءأاكم1] ور عاعنه عابعععة عام 
و عع8تناعضةا اعبع1-امل و عمقةناومةا اعععا-طوزل. 


كود تعليمة ع0م6 هوناعبصماكهآ 
تعليمة معبر عنها بالكود الآلي. أي في شكلها 
الثنائي. 

دورة تعليمة عاعت لمتاءنساكصآ 


التسلسل الكامل المطلوب لتطبيق تعليمة. 
انظر عاعنزه عالاءعيةء/لعاء5. 


مرصف تعليمة ‏ ععاواعء: صوزاء نماكم 
مرصف ضمن وحدة المعالجة المركزية يحتجز 
النمط الخويني للتعليمة التي تلبى حاليا ضمن 
الكمبيوتر. ويوضح دور مرصف التعليمة في الشكل 
8. 
وتستحضضر التعليمة من الذاكرة في الجزء الأول 
من دورة الاستحضار / التنفيذ (الاستحضار)» 
ومن ثم يكمن «كود عملية» التعليمة في مرصف 
التعليمات مدة جزء التنفيذ من الدورة. عندما يجري 
فحصها بواسطة وحدة التحكم. وترسل إشارات 
التحكم لتطبيق التعليمة. 
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إشارات تحكم ا 
هول وحدة المعائجة مآ 
المركزية وخارجها 

لتنفيذ التعليمة 


الشكل 88 مرصف التعليمة. 


ويتسع مرصف التعليمات لثمان خوينات في 
معالج ميكروي ثماني الخوينات وست عشرة خوينة 
في جهاز ست عشري الخوينات. 
مجموعة تعليمات أع5 لمن نصاكمآ 
اللائحة الكاملة بالتعليمات التي يمكن ان تطبق في 
كمبيوتر معين, ويحتوي المعالج الميكروي عادة 
بين 50 إلى 150 تعليمة مختلفة, ومن الطرق الملائمة 
لتجميع التعليمات الطريقة التالية: 


(1) تعليمات نقل المعطيات. مثل 
انقل من أحد مراصف وحدة المعالجة 
المركزية إلى مرصف آخر. 
أنقل من موقع ذاكرة إلى أحد مراصف وحدة 
المعالجة المركزية, 
انقل من أحد مراصف وحدة المعالجة 
المركزية إلى جهاز دخل / خرج إلخ... 
(ب) تعليمات تعديل المعطيات. مثل 
إجمع قيمتي معطيات, 
إطرح قيمتي معطيات. 
نقص قيمة معطيات. 
نفذ عملية «و» منطقية على قيمتي معطيات, 
نفذ عملية «أو» منطقية على قيمتي معطيات, 
ازذح قيمة معطيات» إلخ... 
(١‏ 5 تفرع (قفز) التعديل تدفق البرنامج, 
التفرع غير المشروط 
(إشرع في تنفيذ عمل البرنامج ثانية عند نقطة 
ها غير التعليمة اللاحقة), 
التفرع (القفز) المشروط 
74 


الزمن 


(تفرع إذا تواقر شرط معين. مثل العدد صفر) 
وهناك عدة تماذج عادة. 

(د) تعليمات متفرقة. مثل 
معالجة الانقطاع (تمكين الانقطاعات وضبط 
حاجب انقطاع). 
متاداة نهيج, 
معالجة المكدس (خزن قيم المعطيات على 


دارة متكاملة أتناءءكء لعاوعععاما 


دارة إلكترونية تدمج فيها عدة مكونات في تركيب 
مجموعة الدارة ذاتها. ويستخدم المصطاع للتمبيز 
عن «دارة المكون المنفصل». التي يشكل كل مكون 
فيها (ترانزستور أو مقاوم أى مواسع) جهازا 
قائما يذاته. 

وتوجد عدة عائلات من الدارات المتكاملة اما 
أنواعها الرئيسية فهيء منطق الترانزستور: وشبه 
الموصل الفلز اكسيدي والفلز اكسيدي المتمم. 
أنظر ايضا .801 و .1(21, وانظر .211 لوصف اكثر 
مجموعات الدارات المتكاملة رواجا. 


محول تكاملي ١‏ 
من نظيري إلى رقمي 
محول من نظيري إلى رقمي يستخدم أسلوب دمج 
الفلطية. تحول الفلطية النظيرية إلى فترة زمنية 
تقاس بعداد. ويعتبر محول ن / ر التكاملي الثنائي 
دار النموذج الأكثر رواجا. ويوضح عمله في 
الشكل 89. 


ط/ة وستادئععادآ 





(1) وظائف الدارة 


دخل صفير- الفلطية 






انحدار ثايت 


مجه 


«كتبتتتت ا 
. زمن التكامل الثابت 
زمن تعداد 

النيضات المتفير 

(ب) شكل موجة فلطية خرج المكامل 


الشكل 89 محول ن/ر تكاملي ثنائي الانحدار. 


عند بداية عملية التحويل تضبط وحدة التحكم 
المفتاح الالكتروني لتصل فلطية الدخل النظيرية إلى 
المكامل (وهو بكل بساطة مواسع ومصضخم 
نشفيلي). ويسمح لفلطية خرج المكامل بالتسلق 
صعودا لفترة زمنية ثابتة ‏ وكلما كبرت فلطية 
الدخل كانت سرعة الصعود أكبر. ويضبط المفتاح 
عندئذ ليصل فلطية المرجع ذات القطبية المعاكسة 
بالمكامل» ومن ثم تنحدر فلطية خرج المكامل 
هبوطا بسرعة ثابتة. وتمرر النبضات في غضون 
هذه الفترة من خلال بوابات إلى العدادء وعندما 
نصل فلطية خرج المكامل إلى الصفر. يتغير الخرج 
من المنطق 1 إلى المنطق 0 وتمنع النيضات من 
المرور إلى العداد. وبالتالي تزداد فلطية خرج 
المكامل ويمرر المزيد من النبضات من خلال 
بوابات إلى العداد كلما ازدادت قلطية الدخل 
النظيرية. 

ويعد هذا الأسلوب الخادس للتحويل من نظيري 
إلى رقمي بطيئًا (ويستغرق عادة 50 ملي ثانية), 
لكنه يستطيع أن يعطي وضوحا جيدا ويمنع 
التشويش. قارن ب 222101119234101 ©07(و5106665 
لمم الث . 

وتركب هذه الدارة في شكل دارة متكاملة وتكون 
موصولة ببوابة دخل ميكروكمبيوتر عندما يكون 
المطلوب منها تغذية ميكروكمبيوتر بإشارة نظيرية, 
مثل قراءة التجهيزات. 


صحة لامع 11 
درجة دقة المعطيات واعتماديتها. 

معانجات أع 10 
«إنتل» الميكروية 5 11111 


مجموعة من المعالجات الميكروية الثمانية والست 
عشرية الخوينات تستخدم على نطاق واسع. وقد 
انتجث «إنتل» اول معالج ميكروي تجاري ثماني 
الخوينات في العالم (المعالج 8008) وحافظت على 
دور ريادي في صناعة المعالجات الميكروية 
والرقيقات المساندة منذ ذلك الحين, اما أكثر 
معالجات «إنتل» الميكروية رواجا فهي: 


(!) معالجات 8080 و 8085 الميكروية الثمانية 
الخوينات» 

(ب) معالجات 8086 و 8088 الميكروية الست 
عشرية الخوينات». 

(ج) ميكروكمبيوترات 8048 و 8049 الاحادية 
الرقيقة (وحدة معالجة مركزية ثمانية 





الخوينات وذاكرتا قراءة فقط ونيل عشوائي 

ودخل / خرج كلها على دارة متكاملة واحدة). 
وربما كان المعالج 8085 هو المعالج الميكروي 
الأكثر استخداماء ويظهر تنظيمه الداخلي في 
الشكل 90. 


ناقل معطيات داخلي ثماني الغرينات 





بال صارىي/ اناقل صاريت 
مصليات س قلق ار 415 
عن 0ه انر 27م 
الشكل 90 . وحدة المعالجة المركزية إنتل 8085 (ثمانية 
الخوينات). 


وهناك سيعة مراصف موؤقتة ثمانية الخوينات 
معنونة ب 8 و 8 و 6 و 2 و 82 و لآ واالء 
لكنه يمكن استخدام 8 و ©. و 2 و 5 و 14 والآ 
بصورة مزدوجة لكي توفر التشكيل العناسب السث 
عشري الخوينات لبعض التعليمات. وتعد الوحدات 
الأخرى في الجهاز عادية بالنسبة لأي معالج 
ميكروى . أنظر (ا2© (انهنا ,وووععمظ لقعامع6) 
مع ذلك يتم تداول ناقل العنوان وناقل المعطيات 
بالاتصال المتعدد, أي ان ناقل المعطيات ونصف 
ناقل العنوان يتقاسمان الدبابيس نفسها. ويمكن 
نيل ذاكرة 64 كيلوبايت باستعمال 16 خط عنوان. 
ويحتوي المعالج 8085 على 3!! تعليمة, اما 
زمن التعليمة المرجعية التي تجمع محتويات مرصف 
وموقع ذاكرة فهو 7 ملي ثانية (لموقت وحدة 
معالجة مركزية بتردد 2 ميفاهرتز). ويحتوي 
الجهاز على صيغ عنونة مباشرة وعنونة غير 
مباشرة وعنونة فورية؛ بالاضافة إلى ميزة فريدة 
وهي توفير وصل إشارة دخل خوينة واحدة وخرج 
خوينة واحدة على الرقيقة نفسها. وقد حقق معالج 
5 استخداما واسع الانتشار 
الميكروكمبيوترات التدريبية أحادية اللوحة 
وتشكيلة من مهمات مراقبة المعالجة والتحكم بها. 
أنظر 6550:5ع53162087:0 21108 لوصف جهاز يمثل 
نوعا مختلفا اكثر قوة من هذه الرقيقة . معالج 


زغا 





0 الميكروي. ونلاحظ أن المعالج مإنتل» 8085 
يمتلك ميزات مشابهة لميزات 2/8085 ولكن تركيب 
وحدة معالجة مركزية مماثلة للتي في 8085 يتطلب 
ثلاث رقيقات. 

أما المعالج 8086 فهو معالج ميكروي اقوى 
بكثير. لأنه جهاز ست عشري الخوينات يقدم 
مجموعة واسعة من الميزات المحسنة. ويظهر 
تنظيمه الداخلي في الشكل 91. 
ونلاحظ أنه مرة اخرى يتم تداول ناقلي العنوان 
والمعطيات بالاتصال المتعدد. وفي حين يتوافر 
بعض من الانسجام بين مجموعات تعليمات 8085 
و 8086, فإن الجهاز الاخير يبدي الفوارق 
التالية: 


(1) عملية ست عشرية الخوينات بدلا من ثمانية 
الخوينات. ويعطي ذلك مدئ عدديا يتراوح بين 
- 32000 إلى + 32000 تقريباء بالمقارنة مع 
6 عددا في الجهاز الثماني الخوينات. 

(2) مزيد من المراصف (12 بالمقارنة مع 7). 
ويمكن ايضا استعمال كل المراصف الثمانية 
الأول كمراكم. اي انها يمكن ان تستعمل 
لاستقبال نتيجة عمليات الوحدة الحسابية 
المنطقية في معظم التعليمات. 


(3) مزيد من صيغ العنونة مثل العنونة المفهرسة 
والعنونة المجزاة (نوع مختلف من العنونة 
المفهرسة يمكن فيه استخدام أقسام مختلفة 
من ذاكرة 64 كيلوبايت للبرنامج والمعطيات) 
وعنونة الأساس. 

(4) مزيد من التعليمات, مثل اضرب وأقسم. 

(5) مزيد من خطوط العنوئة (20 بالمقارئة مع 
6]) وهذا ما يعطي سسعة عنونة قدرها آ 
ميفابايت. 

(6) أوقات تنفيذ أسرع للتعليمات. 

(7) يحتوي المعالج 8086 على «صف تعليمة» 
سنداسي الخانات. 

ويلاحظ ان المعالج 8088 هو نوع مختلف من 

المعالج 8086 الذي يمتلك ميزات مماثلة تقريبا 

باستثناء كون سعة ناقل معطياته الخارجي 8 

خوينات فقط. وتوفر هذه الأجهزة قدرة المعالجة 
في المينيكمييوتر. 

وتدعم «إنتل» هذه المعالجات م 
بمجموعة كبيرة من رقيقات الدخل / الخرج. مثل 
رقيقتا الدخل / الخرج 8155 و 8255 ورقيقات 
يوس آرت 1 والعداد / الموقت 8255 والتحكم 
بأنبوب الأشعة الكاثودية 8275. وتستعمل هذه 
الأجهزة مع كل من المعالجات الميكروية الثمانية 

والست عشرية الخوينات. 


اناقل مسطبات داخلي مسد شري الخوينات 


اك 0 


معطبات 
إلى 8015م 





ارين اناقل عتارين 
15 16م بي وم 


من إلى 
اناقل التمكم 


الشكل 91 وحدة المعالجة المركزية «إنتل» 8086 (ستعشرية الخوينات). 
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تفاعلي علاناء 12028 


برنامج كمبيوتر يوجه يإدخال المشغل. وتتطلب 
معظم برامج الميكروكمبيوتر قعلا من قبل المشغل 
لاختيار وتنشيط الاستجابات المختلفة. ويستعمل 
هذا الاتصال المتفاعلي عادة إدخال المشغل 
بواسطة لوحة مفاتيح وعرض المعطيات بواسطة 
الكنبيرتر على شاشة أنبوب اشعة كاثودية. 


بينية ات ااا 


أي فاصل بين نظامين. ويستخدم المصطلح عادة 
مع الميكروكمبيوترات ليشير إلى نقطة الوصل من 
دخل / خرج الي إلى أجهزة محيطية وأجهزة بعيدة. 

ويمكن أن يستخدم المصطلح ايضا في 
التطبيقات البرامجية. كنطاق ذاكرة يتضمن 
معطيات مشتركة مثلا. 


مففسر «عاع م مضع1 


برنامج يحول برنامج لغة عالية المستوى إلى كود 
الي ضمن «زمن التنفيذن». ومن ثم ينقذ تسلسل 
نليمات الكود الآلىي لكل أمر في اللغة عالية 
الستوى. قارن مع 2ع11م0:0© (المصرف) الذي 
بولد نسخة مستقلة من البرنامج بالكود الالي قبل 
وقث التتفيذ. 

ويكون برنامج اللغة عالية المستوى الذي ينقذ 
تحت تحكم المفسر أبطأ بكثير من حيث وقت التنفيذ 
من برنامج مصرف ‏ أبطأ بعشر مرات عادة. ويجب 
أن ينتقل المفسر بشكل جاهد عبر كل أمر في 
برنامج اللغة عالية المستوى, وان يولد كودا اليا 
وينفذ من ثم ذلك الكود الالي, كلما طلب البرتامج. 
وتستعمل الميكروكمبيوترات المفسرات دائما بدلا 


من المصرفات. وخصوصا للغة البيسيك (88510) 
التي تستعمل في معظم الميكروكمبيوترات المنزلية 
والتجارية. غير أن اوقات التنفيذ الابطأ للبرامعج 
لا تعد عائقا رئيسيا بما أن الميكروكمبيوترات 
يستعملها مستخدم واحد عموما. وقد تكون البرامج 
التي تنفذ في صيفة مفسرة غير مناسبة البتة في 
تطبيقات كمبيوتر رئيسي متعدد المستخدمين. 


إستجواب 


عفن مككويات الفراضف ومراقع الذاكرة 
وتغييرها في برنامج كشف الخطأ وتصحيحة أي 
البرتامج العراقب: 


1010 


إشارة إنقطاع أمنا6 101 


إشارة تعلق عمل البرنامج الذي يلبى حاليا ضمن 
الكمبيوتر وتسبب الشروع في تنفيذ البرنامج عند 
موقع ذاكرة ثابت. وعندما ينتهي برنامعج خدمة 
الانقطاع, يعاد التحكم إلى البرنامج الذي انقطع. 
يستعمل الانقطاع للحصول على استجابة فورية 
من الكمبيوتر, ويسمى برنامج الانقطاع عموما ب 
«نهج خدمة إشارة الانقطاع». 
وتوضح آلية الانقطاع في الشكل 92. 
عندما يولد الجهاز المحيطي, مثل لوحة المفاتيع 
أو القرص المرنء إشارة انقطاع تستكمل التعليمة 
الحالية التي تنفذ في نطاق وحدة المعالجة 
المركزية. وبعدئذ ينقل تحكم البرنامج إلى نهج 
خدمة إشارة الانقطاع الذي ينتهي بتعليمة إرجاع 
(كما بالنسبة لنهيج). ومن ثم يعاد إدخال البرنامج 
الرئيسي. أنظر +600 101613081 لوصف طريقة 
تغيير محتويات عداد البرامج عند حدوث إشارة 
الانقطاع. 





الشكل 92 آلية توليد الانقطاع وخدمته. 
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ويمكن منع !لانقطاعات باستعمال حاجب إشارة 
الانقطاع ضمن وحدة المعالجة المركزية وتعطى 
خطوط إشارة الانقطاع ايضا اولويات مختلفة. أي 
ان انقطاعا ذا اولوية دنيا لا يمكنه قطع نهج خدمة 
إشارة انقطاع ذات اولوية أعلى. 

وتمتلك الميكروكمبيوترات عادة من اربعة إلى 
ثمانية خطوط انقطاع. وتشكل خطوط إشارة 
الانقطاع جزءا من ناقل التحكم, وعموما لا يستعمل 
إلا خط واحد او خطا إشارة انقطاع. اما التطبيقات 
النموذجية للانقطاعات فهي: 


() إعادة البدء أى إعادة 
(ب) توصيل التيار. 
(ج) مكود لوحة المفاتيح. 
(د) القرص المرن. 
(ه) عداد / موقت (لتوليد 


الضبط 


حاجب انقطاع علك108 أمنطرعامآ1 


مرصف وحدة المعالجة المركزية الذي يستعمل 
لتعطيل إشارات الانقطاع. يوضع الشكل 93 عمل 
حاجب الانقطاع ضمن معالج ميكروي. 






اماجب اتلطاع 
نَم خضبطه بالبرامسهات) 


اللطامات 
خارجهة 


ْ 


الشكل 93 حاجب انقطاع 


ويمكن تعطيل خطوط الانقطاع الخارجية الفردية 
بضبط الخوينة الملائمة في مرصف حاجب الانقطا ع 
بواسطة تعليمة برنامج, وبمعنى آخر يمكن تعطيل 
جميع إشارات الانقطاع إذا ضبطت كل الخوينات 
في الحاجب. ويحتوي المعالج الميكروي عادة 
انقطاعا واحدا لا يمكن حجبه؛ (انقطاع «غير قابل 
للحجب») وتستعمل إشارة الانقطاع عموما لاعادة 
تشغيل الكمبيوتر أو للعمل كانقطاع وصل التيار. 

ويلاحظ انه من الممكن استعمال حاجب 
الانقطاع لمنع انقطاع ذي أولوية أعلى يحدث 
عندما يكون تحكم البرنامج ضمن نهج خدمة إشارة 
انقطاع ذات اولوية أدنى. 
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موقت ازمن حقيقي). ' 


إشارة الانقطاع 
برنامج يدخل استجاية لاشارة انقطاع ويخدم ذلك 
الانقطاع. وتصمم انهج خدمة إشارة الانقطاع 
عادة لتكون قصيرة بقدر الامكان لتجنب استهلاك 
فترة كبيرة من وقت اليرنامج الرئيسي الذي يجري 
قطعهة. 


عءتصعد أمنععاما 
نام 


موجه انقطاع اماع76 امعععامآ 
موقع ذاكرة ثابت يتضمن عنوان بداية نهج خدمة 
إشارة الانقطاع لانقطاع معين. ويوضح الشكل 94 
استخدام موجه لاشارة الانقطاع. 














ذاكرة 

المرحلة 1 [5000 45 الال إزموجة إشارة الانقطاع 1 

إشارة الانقطاع 3 ة إشارة الانتطاع 2 
تحدث 

5500 عمورر لأموجة إشارة الانقطاع م 

موجة إشمارة الانقطاع و 


المرحلة 3 إإشارة الانقطاع 
رجوع إلى 


الشكل 94 . استخدام موجه الانقطاع 

وتمتلك كل إشارة انقطاع موقع ذاكرة ثابت يحفظ 
عنده موجهها. فعندما يحدث الانقطاع ؟, يمرر 
تحكم البرنامج إلى موجه إشارة الانقطاع 7؛ وعند 
هذا الموقع تخزن تعليمة تفرع (قفز) ويعيد ذلك 
توجيه تحكم البرنامج إلى بداية نهج خدمة الانقطاع 
الملائم. وينتهي النهج بتعليمة إرجاع تنقل التحكم 
مجدد! إلى البرنامج الرئيسي. 

وفي بعض المعالجات الميكروية لا تكون 
موجهات إشارة الانقطاع تعليمات تفرع: وبدلا من 
ذلك يتضمن الموجه بكل بساطة عنوان بداية نهع 
خدمة الانقطاع, ويكون كود عملية التفرع مفترضا. 


لوععادا 
وعصرةا 


ساعة 

الزمن الحقيقي 
اسم بديل للعداد / الموقت. ويدل المصطلح قطما 
على استخدام عداد / موقت لتوليد تأخير زمني 
قايل للبرمجة. 


غكس 


تفبير المنطق 1 إلى 0 والمنطق 0 إلى 1. ويمكن 
أن تحدث عملية عكس على خوينة واحدة او على 
فببة معطيات متعددة الخوينات كما ويمكن توليد 
العكس بواسطة كيانات مادية أو كيانات منطقية. 

ويظهر رمز الدارة العاكسة في الشكل 95 الذي 
يوضع أيضا طرق إنجاز عكس الخوينة باستعمال 
بوابتي «نفي و» و «نفي أو» العاديتين. 


انتنذراا 


محرو لدم لبور له 
(ب) استخدام بوابة «نفي و » )١(‏ رمز الدارة 


(ج) استخدام بوابة «تفي أولم 


الشكل 95 عاكسة 


ثنائي استقرار 1ل 
من نوع >ل-ق عاطفاكن8 


منعدد ارتجاج موقت ثنائي الاستقرار أو قلابة, 
ريوضح عمله في الشكل 96. 


١ 8 )© (نفي‎ 


(1) رمز الدارة 


وتدل الدائرة على وصلة الخرج في كل من الحالتين 
على عملية عكس, وترمز الشرطة فوق الحرف لم 
إلى أن المتفير قد عكس. 

ومن دارات العاكس المتكاملة البسيطة دارة 
4 التي تسائد ست عاكسات منفصلة. 
ويمكن توليد الوظيفة نفسها باستعمال بوابتي 
«نفي و» و «نفي اوه إذا كانت بوابات الدخل 
المتعددة موصولة معا. 

وبالفعل يحتوي كل معالج ميكروي تعليمة عكس 
بحيث يمكن عكس قيمة معطيات متعددة الخوينات 
ضمن برنامج. 


1/0 
إختزال ل دخل / خرج (الاطاناه/ألامآ). 


خدمة 1021 2ع 1د1) 055[ 
تحويل حزم اأعاعوط 
دولية نيك 


خدمة إرسال معطيات كمبيوترية دولية تقدمها 
«بريتيش تليكوم» البريطانية عبر شبكة التلفون. 
فقرة 


قطعة من المعطيات. 


1 





(ب) جدول الحفيقة 


الشكل 96 . ثنائي استقرار من نوع 2 ٠‏ ل 


ويتغير الخرج 0 إلى الحالات المعروضة في جدول 
الحقيقة على حافة الموقت الصاعدة. ومعنى «تبدل 
الخرج”» أن الخرج يتفير. أي يتحول من 0 إلى 1 
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أو من 1 إلى 0. ويستعمل الجهاز غالبا في هذا 
الوضعء أي أن بوابتي دخله ل و 1# تحتجزان 
المنطق 1 في العدادات. انظر +56نداه© لوصف 
كامل. 

ومن الدارات المتكاملة النموذجية ثنائية 
الاستقرار من نوع -[ دارة 50174107 التي 
تحتوي دارتين من هذه الدارات. 
مسلاة 
عتلة تضبط يدويا ويمكن أن تستخدم لتوليد إشارات 
إلى المبكروكمبيوترات, ويمكن توليد كل من إشارتي 
الدخل النظيرية والرقمية. والاولى اكشر رواجا 
وهي تظهر في الشكل 97. 


01511 


عتنة (حركة 
ثنائية الأبعاد) 





مجزئا فلطية دو 
كهربائية (سبزئا الال 
قلطية ‏ مقاومات 
متفيرة) 

الشكل 97 مسلاة 
ومع تحريك عتلة المسلاة في مستوبي حركتها. يتم 
الحصول على قيمتي مقاومة متغيرتين من مجزئي 
الفاطية. وغالبا ما يكون مجزنًا الفلطية هذان 
موصولين إلى دارتي توقيت وعداد تولدان إشارات 
متغيرة في شكل رقمي لتوصيلها بعداخل دخل 
الميكروكمبيوتر. وغاليا ما تستعمل مسلاة 
موصولة بهذه الطريقة كجهاز تحكم بالألعاب في 
برنامج العاب الفيدير . ومن الأجهزة المشابهة لهذا 
الجهاز والتى تقدم درجة اكبر من الدقة «الكرة 
التحروجية .و وكرة التعريك ف 


4 


4 
إختصار ل 1024: وعدديط: 
24 - 20 د :11 


ويستعمل هذا الرمز عموما عند الاشارة إلى اعداد 
مواقع الذاكرة. مثل ذاكرة نيل عشوائي سعة 4 
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ويمكن استعمال المسلاة أيضا للاشارة إلى 
مواضع متباعدة. وفي هذه الحالة تحل مجموعة 
من المفاتيم محل كل من مجزئي الفلطية. 


تفرع (قفزة) الالال 
تعليمة برنامج تغير التنفيذ التسلسلي العادي 
لبرنامج. ويمكن أن تكون تعليمة التفرع من أحد 
نوعين: 


(ب) قفز (تفرع) مشروطه؛ أي أن آمر التفرع لا 
يلبى إلا اذا تحقق شرط ما (الضبط الصحيع 
لخوينة واحدة أو اكثر في مرصف الوضمع). 

ومن النماذج على تعليمات التفرغ في صيغة لفة 

التأويل لمعائج إنتل 8085 ((15]6) الميكروي: 


تفرع على نحو غير مشروط إلى عنوان الذاكرة م100 عاذ 
الست عشري 3000 
نفرع إذا كانت الاشارة سمالبة إلى عنوان الذاكرة :/(/020 106 
الست عشري 204 
تفرع إذا كانت خوينة المرحل مضبوطة إلى عنوان ‏ :604014 ©ل 
الذاكرة السث عشري 6080 

1 
وصيلة تخط عع متصنال 


وصيلة كيانات مادية مركزة ضمن دارة لانتقاء 

خيار معين, وغالبا ما تستخدم وصيلات التخطي 

على لوحات دارات الميكر وكمبيوتر الانتقاء: 

(11 عناوين رقيقات الذاكرة او الدخل / الخرج, 

(ب) سرعة الموقت. مثل سرعة بود لوصيلة 
معطيات تسلسلية. 


كيلوبايت (4096 موقع) آى ذاكرة قراءة فقط سعة 
6 كيلوبايت (16384) موقع. 


معبار كائساس 00 0 0 5م135 


تخصيص إشارة لخزن المعطيات على مسجلات 
الكاسيت السمعي. وتخزن خانة المعطيات وفقا 
للنسق المعروض في الشكل 98. 


| 


خوينة 
لتوقنف 1 
المنطق 1) 


0 


١ 
! 
ا‎ 
خوينة البدءأ‎ | ١ الخرينة 3 | الغرينة 3 | الخوينة‎ 
| )0 (المنطق 9 | (المتطق 0[ (المنطق 1! (المنطق‎ 
١ مثلا) مثلا) مثلا)‎ 
١ ا‎ ١ 

١ ا‎ ١ / 

المنطق 0 - 4 موجاث سبنية بتردد 1200 هرئرز 
المنطق ١‏ ه 8 موجات سينية بتريد 2400 هرئز 


الشكل 98 شكل موجة إشارة معيار كانساس. 


وتحاط خانة المعطيات باطار خوينة بدء وخوينتي 
توقف, وتسجل بسرعة 300 بود (300 خوينة في 
الثانية). 

ويمكن خلق هذا النسق الموجي بواسطة كيان 
مادي او كيان منطقي, وفي ترتيب البرامجيات 
ينبغي أن ينبض البرنامج دبوس مدخل (بواية) 
خرج بالترددات المطلوبة. ويشمل حل الكيان 
الدادي استعمال دارة مودم لتوليد الموجات 
السينية (انظير وماررعط! اللطد لإعمعناوع5. عند 
تنسجيل المعطيات وكاشف طوري مطيق الطوق 
لتحويل الموجات السينية مجددا إلى مستويات 
المنطق لاعادة قراءة المعطيات. 

بعرف معيار كانساس أيضا باسسم النظام 
الشريطي لمستخدمي الكمبيوتر 10[15©. 


نواة اعدصىء كا 
مجموعة الدارات المركزية الأساسية المطلوبة 
لنكين المعالج الميكروي من العمل, كتزويد 
الطاقة, والمعالج الميكروي نفسه. ودارة الموقت. 


لوحة مفاتيح, 
لوحة ملامس 
مجموعة من المفاتيح الانضغاطية. وقد تكون لوحة 
المفاتيعح التي تستعمل لادخال المعلومات إلى 
ميكروكمبيوتر. مجموعة بسيطة من المفاتيحع 
العددية. مثل لوحة مفاتيح الآلة الحاسية او 
مجموعة مفاتيح أبجعددية كاملة كما في لوحة 
مفاتيح وحدة العرض البصري. وفي النظاء الأخير 
بكون تخطيط المفاتيح بترتيب /0118/1811:3 عادة. 

ومن أبسط اساليب توصيل لوحة مفاتيح. ذات 
4 مفتاحا على سبيل المثال. إلى ميكروكمبيوتر 
استعمال ثلاث بوابات دخل (تحمل كل بوابة 8 


لعد0طوع كا 


إشارات دخل رقمية مختلفة). إلا ان اكثر طرق 
توصيل لوحة المفاتيح رواجا هي الطريقة 
المعروضة في الشكل 99. 

مفتاع انضقاطي ص سم 


من / إلى 
تواقل 
الميكر وكمببوتر 





3 
عصفيفة من 24 (4 > 6) لوحة مفائيع 
مفتاحاً توصل كل غلاقة تلاسسة (تبدو مفتوحة في 
وضعها الأصلي) عبر كل تقاطع لخطوط الدخل والخرج 
الشكل 99 . توصيل لوحة مفائيح إلى ميكروكمبيوتر. 
وفي هذا الترتيب تجمع 4 خطوط خرج و 6 خطوط 
دخل في ترتيب «صفيفي» » لوصل إشارات المفاتيح 
الانضغاطية ال 24 إلى الميكروكمبيوتر. ويجب أن 
يضبط برنامج «مسع» لوحة المفاتيح احد خطوط 
بوابة الخرج فقط وآن يقرا من ثم إشارات الدخل 
ال 6 من العمود المختار من المفاتيح الانضفاطية. 
وينبفي أن يكرر البرنامج هذا الاجراء لاحقا لخط 
الخرج التالي (وعمود المفاتيح التالي). وهكذا 
دواليك حتى تمسح لوحة المفاتيح بأكملهاء وتسمى 
هذه الوظيفة البرامجية ب «المسع المتسلسل» 
لمجموعة من إشارات المفاتيح الانضفاطية. 


ويخفض هذا النظام الصفيفي عدد البوابات 
المطلوبة, ولا يتطلب الامر غير 10 خطوط دخل / 


8 


خرج فقط بدلا من 24 في الترتيب غير الصفيفي. 
ويكون الوفر أكثر ظهورا حتى مع لوحة مفاتيح 
أكبر. 

ويقال أن خطوط الدخل «تتداول بالاتصال 
المتعدد» بين عدة مجموعات من المفاتيح 
الانضغاطية ‏ أنظر ع3لءام1)!ن81. 


1 
621200 


مكود 
لوحة مفائيع 
قيقة دخل / خرج ذات وظيفة خاصة تخدم لوحة 
مفائيع يدوية. ويؤدي هذا الجهاز وظيفة مسح 
أوتوماتية بواسطة الكيان المادي للوحة المفاتيح, 
ويحيل فقرة معطيات إلى ميكرركمبيوتر عندما 
يضغط مفتاح انضغاطي (أو «مفتاح»). 
ويوضح الشكل 100 طريقة العمل. 
وتتصل دارة مكود لوحة المفاتيع المتكاملة 
مباشرة بنواقل الميكروكمبيوتر (بالطريقة نفسها 
التي تتصل بها بوابة (مدخل) أو دخل / خرج 
بالتوازي أو يو آرت). ويضبط الجهاز باستمرار 
أحد خطوط خرجه ويقرا ضبط عمود من 8 مفاتيع» 
ويكرر هذا الاجراء لكل من خطوط ال 8 فيولد 
إشارة انقطاع لوحة المعالجة المركزية (المعالج 
الميكروي) إذا ما اكتشف أن مفتاحا قد ضغط 
وينقطع البرنامج الرئيسي ضمن الكمبيوتر. ويدخل 


بآ 


اسم رمزي 11 


اسم يعين لموقع ذاكرة في برنامج لفة الترجمة 
والتجميع. ويمكن أن يعطى اسم رمزي لأية تعليمة 
أو موقع ذاكرة كما يمكن لتعليمة أخرى أن تشير 
إلى ذلك الاسم الرمزي. ويدخل المترجم الجامع 
العنوان الحقيقي عندما يحول البرنامج إلى كود 
آلي. ولناخذ مثلا نموذج البرنامج التالي: 
01001 آلآ 
أذثرة 51017 لمعمعم 
© ظناة 
12006 
26028 
م882 12( 
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المعالجة 
المركزية 


اوحدة 


نوافل 





64 مفتاحاً 
(9 «ال)ء 

تظهر 4 منها 
فقط 


الشكل 100 مكود لوحة مفاتيع. 


نهج خدمة إشارة الانقطاع. وتقرأ هذه العملية 
الكرد للمفتاح الانضغاطي الذي ضغط. 

بهذه الطريقة يتجنب نشاط الكيان المادي الذي 
تؤديه ' رقيقة مكود ا لوحة المفاتيحم ضرورة تأدية 
مسح برامجي للوحة المفاتيح على فترات منتظمة, 
كإجراء مسح مرة كل 100 ملي ثانية. كما ورد تحث 
مدخل 03:0طلزء؟1. 


عندما يخطو المترجم الجامع عبر هذا البرنامج 
مكونا الكود الألي لكل تعليمة, يتذكر موقع الذاكرة 
الذي يضع عنده تعليمة 84017. ويلاحظ لاحقا 
عندما يترجم ويجمع تعليمة 10/2 تظهر الاحالة إلى 
الاسم الرمزي نفسه (887887) ويدخل عنوان 
الذاكرة الخاص به في تعليمة 8/2ل. 

ويوفر استعمال الأسماء المميزة على المبرمج 
مهمة حساب مواقع الذاكرة الصحيحة وتذكرها في 
برنامجة كله. 


خآ 


انظر ده *اء25 3:63 [1.03. 


لفة رموز ا 12 


(الكمييوثر) 

مجموعة محددة بوضوح من السمات والرمورز 
تستعمل لنقل برنامج إلى كمبيوتر.. وتصنف لغفات 
البرمجة الى مستويين: 


!) لغة عالية المستوى (اكثر لغات 
الميكروكمبيوتر رواجا هي البيسيك 
84510 )). 

(ب) لغة منخفضة المستوى (لغة الترجمة والتجميع 
ان الكود الآلي). 

إن كتابة معظم البرامج باللغة عالية المستوى, التي 

تشبه كثيرا اللغة المحكية. اسهل واسسرع بكثير. 

غير أن برامج اللغة منخفضة المستوى التي تعكس 

كيفية تنفيذ الكمبيوتر للبرنامج بشكل اوسع. تنتج 

برامج أصغر بكثير واكشر فعالية. 


دمج واسع 5621-ع132:8 
النطاق (151) سمأ مموعاما 
قياس لدرجة دمج المكونات الالكترونية في جهاز 
واحد. ويقال أن الدارة المتكاملة ذات دمج واسع 
النطاق إذا ما احتوت ما يتراوح بين 100 و 1000 
بوابة, إلا ان المصطلح يستعمل غالبا ليشمل أيضا 
الدمج على نطاق واسمع جدا. أنظر ايضا 
ع ل عأدء5-الد مك و عالوعكع ص نتلء151 
8 و 20رمع م1 علوعد-عع ندا بورعلا 


مجموعة قلابات لوآ 
دارة تحتجز أو تسكن مجموعة من الخوينات 
(ارقام المنطقين 1 و 0). وفي حين يمكن للمصطلح 
أن يطلق على أي مرصفء فهو يستعمل في لغة 
الميكروكمبيوتر ليصف عادة بوابة خرج. اي 


الجهاز الذي يلتقط النمط الخويني الذي يعطى إليه 
ويحتجزه. 

مجموعة القلابات هي مجموعة دارات فليب 
قلرب. 
كمون, الانتظار 187 


الوقت الذي يستغرقه جهاز. مثل الخزن 
الاحتياطي. للشروع في نقل المعطيات بعد عنونة 
الجهاز. 


عرض 
بالبلورات السائلة 


لأنواط) طانعآ 
(إواموتط لواوص) 
جهاز عرض اليكتروبصري منخفض الطاقة للفاية, 
ومبدأ العرض هو أن المساحات المضاءة «خلفية 
عاكسة للنور». اي أن خلفية مفضضة تعكس الضوء 
الساقط وتنفذه مجدداء. في حين لا تقوم الأجزاء 
السوداء غير الشفافة بذلك. وعادة ها يكون 
العرض بالبلورات السائلة عرضا مجزا. كما يظهر 


في الشكل 101. 
0 أجزاء سوداء 
عاكسة الثور 0 غير شفافة 
حرم 
الشكل 101 عرض مجزا بالبلورات الساطة. 
إختبار بدثئي, 108 
حافة أامامية 60 


أول انتقال للفلطية في شكل موجة نبضية؛ ويمكن 
لهذا الانتقال أن يتحرك من المنطق 0 إلى المنطق 


1 أو العكس بالفكس. 

الخوينة أققعم] 
ذات المعنى انط امم اموه 
الأقل اهمية (58آ) 
الخوينة الموجودة إلى اقصى يمين عدد متعدد 
الخوينات. 

دايود أطعانة) طاظاآ 
مصدر للضوء (1100 عم )نأمط 


جهاز يشير إلى وصل التيار / قطع التيار. وقد 
حل الدايود المصدر للضوء إلى حد كبير مكان 
المصباح ذي الشعيرة السلكية في أغراض 
الاشارة على الأجهزة الالكترونية المنزلية ولوحات 
المراقبة والتحكم نظرا لاعتماديته واستهلاكه 
الأدنى للطاقة. إن مبدا عمل الدايود هو ان الضوء 
يصدر من وصلة شبه موصل /80 عندما يمر التيار 
عبرها. 

ويظهر رمز الدارة والأسلوب العادي لتوجيه 
دايود مصدر للضوء من ميكروكمبيوتر في الشكل 
02 


مف +ف 


اله حمطي 


تيار 


(1) رمز الدارة 





(ب) دايود مصدر للضوء موجه بميكروكمببوتر 


الشكل 102 دايود مصدر للضوء. 


وتستخدم, الدايودات المصدرة للضوء عموما 
بالوان ن الأحمر والكهرماني والأخضرء. ويستعمل 
5 ملي أمبير عادة لتشغيل الدايودات الكهرمانية 
والخضراء؛ في حين يتطلب.الدايود الأحمر المصدر 
للضوه 20 ملي أمبير فقط لانه اكثر فعالية بيصريا. 
وتستطيع دارات منطق الترانزستور ترانزستور ان 
توجه 16 ملي أمبير فقط بينما تستطيع دارات شبه 
الموصل الفلز اكسيد ي والفلز اكسيد ي المتمم أن 
تمد بتيار أقل حتى. ولذلك يتطلب الأمر سائقا يكون 
عادة من نوع المجمع المفتوح (اي أنه يجب أن 
يزود بمقاوم خارجيًا) فاذا ما ضبط المنطق 1 على 
خط إشارة بوابة خرج الميكروكمبيوتر فإن الدايود 
المصدر للضوء يضيء ‏ ويعكس السائق المجمع 
المفتوح ال 1 إلى 0. 






راس 
اقلم ضوني 


مراصف القلم الضوئي 
(لمواقع سمات وصفرف 
القلم الضوني) 


أنظر مععل»! عكةطءءنا2 و ععولء1 5316 و لقستصملة 


عععل»!. 

عرض زدها 
مجزا بدابود 51 
مصدر للضوء إوامذأل 


يمكن ترتيب دايودات شريطية مصدرة للضوء في 
نمط ينتج عرضا مجزاأ. أنظر 'ز3اؤ5أل )5682062 ار 
مطقاراآ. 
مكتدة 


قنطانآ 


مجموعة من النهيجات أو البرامج تحتجز ضمن 


كمبيوتر لاستعمالها في برامج اخرى. 

انظر 0162 1نآ1. 

الداخل اخديرا هلا أكقة) 1.180 
خارج اولا 0 أوسع 


نطاق ,ذاكرة يعمل كذاكرة مؤقتة. وتسترجع اولا 
قيمة المعطيات التي تخزن اخيرا؛ اما اكثر نماذجه 
شيوعا فهو الرص 


قلم ضوئي دعم أطوانآ 
جهاز استشحان لاضوء يضعط على شناشة ابوب 
أشعة كاثودية ليكشف ما إذا كان الشعاع 
الالكتروني يسبب إثارة عند تلك النقطة. إن 
استخدام هذا الجهاز الشبيه بالقلم هى لتوليد 
إشارة دخل إلى ميكروكمبيوتر عندما يرغب المشغل 
في إظهار موضع أو حيز معين على الشاشة. على 
سبيل المثال. يمكن للمشغل أن يختار عددا معينا 


الشكل 103 . استخدام قلم الحبر الضوتئي 


برنامج حفظ ملفات 
نظام لحفظ ملفات المعطيات يعالج عادة على 
كمبيوتر يستعمل في الغالب لتطبيقات الأعمال. 


جع 


0867©[ يجري عرضه., أو يستطيع أن يعين مساحة من 


عرض تخطيطيات يرغب في تكبيره. 
وتوضح طريقة العمل في الشكل 103. 


وتسجل مراصف ضمن رقيقة إداة التحكم بأنبوب 
الأشعة الكاثودية موخ إضع القلم الضوئي على شاشة 
أنيرب الأشعة الكائودية بطريقة مسح موضعي 
الصف والسمة. ويمكن قراءة هذه المراصف 
براسطة البرامجيات التي تستطيع أن تحدد 
الاستجابة المطلوبة, مثل تغيير العرض. 


خط رآ 
إختصار ل «خط اتصال». أى كبل الربط لوصيلة 
معطيات. 1 

خطي وما[ 


مقدار يزداد يكميات متساوية ضمن مداه. وغالبا 
ما تستخدم هذه الكلمة بدلا من «نظيري» عندما 


يتطلب الآمر التفريق بين نوعي الاشارة الرقمي 
والنظيري. 
طابعة سطرية أعارلهم عسارآا 


طابعة تطبع سطرا كاملا في أن واحد. وتستخدم 
الطابعة السطرية مع الكمبيوترات الرئيسية ولكنها 
لا نستخدم مع الميكروكمبيوترات. 


برنامج وصل «ععلمارآ 
برنامج يربط بين قسمين منفصلين (أو اكثر) من 
برنامج. ومن المفيد في الغالب ان تكتب البرامج 
وتختبر على اقسام عندما يجري إعداد برامج 
طويلة أو معقدة بلغة الترجمة والتجميعء وان تجمع 
بعد أن تكون قد اختبرت تماما قي معزل واحدها 
عن الآخر. بمعنى آخر يمكن استعمال مكتبة 
نهبجات في اغلب الأحيان ضمن نظام تطوير 
المعالجات الميكروية, ويتطلب الأمر يرنامج وصل 
لالحاق النهيجات ببرنامج المستخدم. 


لائحة أوالا 
عرض برنامج (على أنبوب اشعة كاثودية) أو طبعه 
(على طابعة). 


وتستعمل الكلمة في مجال آخر لوصف سلسلة 
من المتغيرات في برنامج لغة عالية المستوى. 


متنصت وحايت 71 


جهاز يستقبل المعطيات من ناقل معطيات. 
وبستعمل المصطلح في نظام تواقل اي تربل إي 


8 لوصف لوحة دارات تستقيل المعطيات فقطه 


كلوحة خرج مثلا. 

تدوين ولتاكاآ 
إختصار ل «تدوين البرامج في لوائح» وهو يصف 
مطبوعة برنامج. 

صفر حي 0 علأنآ 


مجموعة إشارات لا تحتوي كمية المسفر؛ فإشارات 
ضبط اداء التعليمات العادية البوصولة إلى 
الميكروكمبيوترات عبر محولات ن / ر مثلا هي: 


(1) من 0 إلى 10 قلط (لا صفر حبا), 

(ب) من 4 إلى 20 ملي أمبير (صفر حي) ‏ إشارة 
ضبط اداء التعليمات صفرء فمعدل التدفق 
صفر أو الوزن صفر يمثل ب 4 ملي أمبير 
مثلا. 

تحميل 100 

قعل إدخال برنامج إلى كمبيوتر بوسائل اوتوماتية, 

كاستخدام مسجل كاسيت أو قرص مرن أو - 

شريط ورقي مثلا. وعندما يطلق المصطلع على 

تطوير البرامج باستخدام نظام تطوير المعالجات 
الميكروية فهو يصف فعل نقل نسخة الكود الآلي 
للبرتامج من القرص إلى الذاكرة عند العناوين 

الصحيحة في الذاكرة. 

بالاضافة إلى ذلك تستعمل الكلمة لوصف فعل 
تعشيق راس القراءة / الكتابة مع سطح القرص 
في قرص مرن ‏ أنظر عاذذل روا و اكت برممها 

1امعاوم . 


محمل 1030 


برنامج يودي وظيفة التحميل في نظام تطوير 
المعالجات الميكروية. 


شبكة 68 لقعمآ1 
منطقة موضعية (تلشكط) عابوجاعم 
نظام مترابط يتكون من ميكروكمبيوتر أو أكثر يقسم 
المعالجة الكلية للنظام على آلات منفصلة. وميزة 
هذا الترتيب هي ان عدة كمبيوترات يمكن أن 
تتقاسم استعمال الأجهزة المحيطية المكلفة التي 
تستعملها كل آلة لفترة قصيرة من الوقت فقط, 
كالقرص الصلب (الصلد) أو القرص المرن 
والطابعة مثلا. بالاضافة الى ذلك يمكن إرسال 
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التبليفات بين الكمبيوترات المنفردة في الشبكة, 
ويفصل الشكل 104 شبكة منطقة موضعية 
تمؤاجية: 


منطق عأومآ 
مجموعة من مكونات بناء الدارات البسيطة التي 
يمكن أن تربط معا لتودي مجموعة واسعة من 





الشكل 104 شبكة منطقة موضعية 


تمتلك آلة واحدة فقط الأجهزة المحيطية المشتركة 5 
وقد تتكون الآلات الأخرى نموذجيا من لوحة دارات 
واحدة فقط أو لوحتين (تساند وحدة المعالجة 
المركزية والذاكرة ودخلا / خرجا محدودين) 
ووحدة عرض بصري. ولكل الة حرية استعمال 
الناقل المشترك, وإذا طلب أي ميكروكمبيوتر من 
الميكرو 2 إلى الميكرو 5 استعمال القرص 
الأحادي أو الطابعة, فيجب حينئذ إرسال تبليغة 
على الناقل المشترك إلى الآلة التي تتحكم بالأجهزة 
المحيطية (الميكرى 1 في هذا الترتيب). 

ومن الأمثلة على شبكة منطقة محلية تصنعها 
شركة واحدة: 


886 نحو 254 ميكروكمبيوتر‎  تنوكيإ‎ )١( 
باستعمال وصلة ناقل مشترك بزوج كبلات‎ 
مزدوج الجدل.‎ 

(ب) شبكة 2 . نحو 255 ميكروكمبيوتر تقوم على 
معالج زيلوغ 280 (21108) الميكروي 
باستعمال وصلة ناقل مشترك يكبل متحد 
المحور يمكن أن يصل طوله إلى اكثر من 2 
كلم ويحمل 800000 خوينة في الثانية. 

محددة مواقع 10 

برنامج يستعمل لضبط عناوين الذاكرة المستعملة 

في برنامج آخر لكي يستطيع الأخير أن يتنفذ عند 
مواضع مختلفة من الذاكرة. وتعد محددة المواقع 
مرفقا برامجيا عاديا في نظام تطوير المعالجات 
الميكروية. وتجتمع وظيفتها أحيانا مع «محمل 
إعادة تحديد الموقع». تسمى عملية تغيير نطاق 
الذاكرة الذي ينفذ فيه البرنامج ب «إعادة تحديد 
موقع» البرنامج. 
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وظائف التحويل والتحكم. اما وظائف المنطق 
الرقمي الأساسية فهي: 
()4 هوءة 
(ب) «أو»ه 
(ج) «نفي و 
د( «نقي أق». 
وتعمل هذه الدارات التي ت 
«البوابات» على الاشارات الثنائية. 
وغالبا ما تتضمن الأنظمة الكاملة قلابات 
وعناصر آأخرى من عناصر الدارات. 
ويمكن أن يؤدى المنطق أيضا بواسطة 
البرامجيات. فالكمبيوترات تمتلك مثلا تعليمات 
تستطيع ان تطبق وظائف «و» وى مأو» و ماق 
المقتصرة» على قيم معطيات متعددة الخوينات. 


غالبا ب 


1ع 35لهمة عأعم.آ 


محلل المنطق 
وحدة من معدات الاختبار التي تستعمل لاكتشاف 
العيوب وتصميم الأعمال. على أنظمة المنطق. يسجل 
الجهاز المعطيات الثنائية باشكال متعددة؛ ويمكن 
استخدامه على انظمة المنطق المفتقدة 
والكمبيوترات. 

ويظهر في الشكل 105 محلل منطق نموذجي. 
يمكن وصل المسابر ال 16 (أو ال 32) عند نقطة 
مختلفة في الدارة قيد الاختبار, كما يمكن عرض 
أشكال الموجات عند هذه النقاط بحيث يودي 
الجهاز في الأساس دور كاشف اهتزاز بالأشعة 
الكاثودية متعدل القنوات (أوسيلوسكوب). ويقدم 
بعض محللات المنطق ايضا خيار عرض يغير ضبط 
إشارات الاختبار إلى أعداد ثنائية أو ست عشرية, 


ب. عرض تحليل 
الحالة التوقيت 


الشكل 105 محلل المتطق 


ربوضح خيارا العرض هذان في الشكل 105 
إب) و (ج). العرض (ج) مفيد في استخدامات 
اللبكروكمبيوتر. فإذا وصل 16 مسبرا إلى ناقل 
النران و 8 مساير إلى ناقل المعطيات (لمعالج 
ميكروي ثماني الخوينات) فإن العرض (ج) يوضع 
رضع هذين الناقلين حول حالة «العقبة» التي تم 
اختبارها بالادخال على لوحة مفاتيح المشفل. 
وفي العادة تكون حالة العقبة هذه عبارة عن ضبط 
معين لعنوان ذاكرة على خطوط العنوان ال 216 
وهكذا يمكن التحقق من تنفيذ برنامج الكود الآلىي 
بفعالية. 


بوابة منطق 2ع أأع0آ1 
دارة تؤدي وظيفة من وظائف المنطق العادية. أي 
«ره وناو» قي «نفي و“» و «نفي او» و «نقي ». 
ستوى المنطق اءه12 أذعم.ر1 
قيمة الفلطية التي تستعمل للاشارة إلى المنطق 0 
آر المنطق 1 في نظام إلكتروني رقميء اما 
المستريات العادية فهي» 
المنطق 1 - + 5 قلط 
المنطق 0 - 0 قلط 

في منطق الترانزستور ترانزستور وانظمة 
الميكروكمبيوتر.ء ولكن وجود مستويات آخرى 





ممكن. انظر عأعو! ءاثالوه2 و عتهما #لاتادعءلة 


مسبر المنطق 00م عأعمآ 


وحدة من معدات الاختبار تحمل باليد للاستعمال 
في الانظمة الرقمية الالكترونية. ويعرض المسبر 
على مؤؤشر دايود مصدر للضوء حالة عقدة اية دارة 
(0 أو 1). ويظهر الشكل 106 كيفية استعمال 
الجهان. 


مسير 
المنطق 


دايود مؤشر مصدر للضوء 





السلاك رصاصية لالتقاط + 5 قلط ر0 فلط 
(قدرة تيار مستمر) من اللوحة فيد الاخنبار 


الشكل 106 . مسبر المنطق. 


يجب ان يمد مسبر المنطق بقدرة تيار مستمر ويمكن 
أن يوضع رأس المسير على أنه نقطة اختبار ملائمة 
في الدارة فيشير الدايود المصدر للضوء إلى حالة 
المنطق عند تلك النقطة, مثال على ذلك, 


(() ضوء ساطع . المنطق 1, 
(ب) لا ضوء ‏ المنطق 0, 
(ج) ضوء خافت ‏ عائم (حالة إعاقة عالية). 
ومن الميزات الاضافية لمعظم مسابر المنطق ميزة 
«تمديد النبضة», إن يقوم المسبر بإبطاء سرعة 
أشكال الموجة النبضية سريعة التغيير؛ مثل موقت 
وحدة معالجة مركزية بتردد 10 ميفاهيرتز, 
ويومض الدايود المصدر للضوء بمعدل يمكن 
ملاحظته بصريا. 

إن مسبر المنطق هو اداة اختبار صغيرة 
منخفضة التكلفة ومفيدة إلى أبعد الحدود لكشف 
العيوب في انظمة المعالجات الميكروية التي 
تكتشف الأخطاء إذا كان من الممكن التنبو 
بمستويات المنطق عند نقاط مختلفة من الدارة أى 
كان من المطلوب تأكيد نشاط النبضة. ويتطلب الآمر 
عادة مسبرا مختلف المنطق للاستعمال في دارات 
منطق الترانزستور ترانزستور وشبه الموصل الفلز 
أكسيدي المتمم, نظرا لاختلاف خصائص 
الاشارات. 
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نياض المنطق ععكانام عأعومرطآ 
وحدة من معدات الاختبار تحمل باليد وتستعمل 
غالبا مع مسبر المنطق في الأنظمة الالكترونية 
الرقمية. يولد نباض المنطق نبضات يمكن تعقيها 
عبر الدارة قيد الاختبار يواسطة مسبر المنطق كما 


يظهر في الشكل 107. 
مسي نياض 
المنطق 0 هفتاح انضغاطي المنطق 
١‏ 
١‏ ملاقط 
الوحة دارات أسلاك رصاصية لالتقاط 
+ 5 فلط و0 فلط 


(قدرة تيار مستمر) من 
اللوحة قيد الاختبار 


الشكل 107 استعمال مسبر المنطق ونباض المنطق. 


يمكن استعمال نباض المنطق ليولد نيضة واحدة 
أو دفقة من النبضات أو دفق متواصل من النيضات». 
"اما المسبر فيمكن استعماله لتعقب هذه النيضات 
عبر بوابة أو رقيقة دخل / خرج ميكروكمبيوتر 
إلخ... يشتبه في ادائها. 


برنامج مشابه 1001-1116 


برنامج يبدو للمشغل وكانه برنامج رديف. وفي 
غالب الاحيان يكون نظام تشغيل الميكروكمبيوتر 
(البرنامج الرئيسي قي النظام) مشايها لنظام 
تشغيل برنامج التحكم بالمعالجات الميكروية. أي 
ان اوامر المشغل نفسها تكون مطلوية لاختيار 
مختلف وظائف النظام. 
اختيار 


اختيار فقرة معطيات من لائحة فقرات. 


هنا 10016 


انشوطة مه100 


قسم من برنامج ينفذ أكثر من مرة حتى ينفذ شرط 
نهائي, والانشوطات موجودة في كل من برامج 
اللغة عالية المستوى واللغة منخفضة المستوى. 
ويظهر في الشكل 8 مخطط سير العمليات 
لأنشوطة نموذجية في برنامج لغفة منخفضة 
المستوى تنتج سلسلة من السمات إلى جهاز 


محيطي. 







اضبط عداد الانشوطة 


عنوان الذاكرة الخاص بالسمة 





الشكل 108 أنشرطة برنامج لانتاج لائحة سمات. 


قيل دخول الأنشوطة يضبط البرتنامج «عداد 
الأنشوطة» ويتنقص عداد الأنشوطة هذا في اسفل 
الأنشوطة التي تكرر حتى يصل العداد إلى الصفر. 

يدون هذا البرنامج بلغة الترجمة والتجميع 
لمعالج .إنتل 8085 ([:10)» الميكروي كما يلي: 


عداد انشوطة قدره 8 في المرصف 8 قر الالد تلمك 
عنوان الذاكرة من 8 سمات للا 


في زوج مراصف 341 سنا 
إخرا سمة من الذاكرة قرم لاواذ ثممما 
10141 ك0 


لخرج إلى عنوان الدخل/الخرج 10 
إجمع واحداً إلى زوج مراصف 140 اال 


نقص واحداً من عداد الأنشوطة نم عمم 
كرر إذا الم يكن عداد الأنشوطة صفراً :1008 2ل 
إذه البرنامج تمع 
إذا استبدلت التعليمة (8201 ب: 

5 180زل 


فإن التسلسل يتكرر باستمرار ما دامت الأنشوطة 
الأصلية موجودة داخل انشوطة خارجية. اي أن 
لدينا ترتيب «انشوطة متداخلة». 
توقيف الأنشوطة «ه)ة ممم.آ 
تعليمة برنامج تمنع الاستمرار في تنفيذ البرنامج, 
ويبدى توقيف الأنشوطة في إطار لغة الترجمة 


والتجميع كما يلي: 
لقفز إلى التعليمة التي تحمل الاسم المميز 1428 الال لاع1! 
قمعم 


.يمكن استخدام هذه التعليمة في نهاية البرنامج, 


او ادخالها في جزء من البرنامج في أثناء تمرين 
لكشف الخطأ في البرنامج وتصحيحه. 


لغة اء 10-1 
منخفضة المستوى 13 
لفة لبرمجة الكمبيوتر مشابهة للأسلوب الذي 
تستعمله الآلة لتنفيذ البرنامج. ويجب على مبرمج 
الميكروكمبيوتر أن يلم إلماما جيدا يعمل الآلة قبل 
أن بستطيع انتاج برامج مفيدة باللغة منخفضة 
المستوى. 


وهناك تصئيفان للغة منخفضة المستوى 


0 كرو اال الذي واتمل على تع كل لي 
بالشكل الثنائي (كما هي تحتجز وتعالج ضمن 
الالة). 

(ب) لفة الترجمة والتجميع التي تسمح للميرمج 
بتعبيين التعليمات باستخدام الرموز 
(مختصرات لنوع التعليمة واسناء رمزية 
لعناوين الذاكرة مثلا) ‏ يجب على الميرمج 
مناداة مترجم جامع ليحول برنامجه إلى كود 
الي لدى إدخاله إلى الأآلة. 

إن البرمجة يلغة الترجمة والتجميع أسهل بكثير 

منها بالكود الآلي, ٠‏ وهناك تقابل بنسبة 1:1 بين 

الاثنين» أي أن التعليمة الواحدة بلغة الترجمة 

ارد تتحول إلى تعليمة واحدة بالكود الآلي, 
لكن توليد الكود الالي يدويا عمل مضن ويحتمل 

للخطأ. قارن ب 86هناعمة! اءبع1-طعذ1ز. 


الخوينة عل مآ 
ذات المنزئة الصغرى انط 
الخوينة اليمنى الأقل أهمية في كلمة. 

دارة شونكي معسوط رمآ 
منخفضة الطاقة لكك 
نوع آخر من عائلة دارات منطق الترانزستور 


ترانزستور الأساسية. تستهلك داراث شوتكي 
المتكاملة منخفضة الطاقة خمس الطاقة التي 
يستهلكها منطق الترانزستور ترانزستور العادي 
وتعطي سرعة تزيد ضعفين. 

وتؤلف سلسلة 50/7400 من الدارات المتكاملة 
مجموعة منطق الترانزستور ترانزستور العادية. 
أما المجموعة المقابلة من دارات شوتكي منخفضة 
الطاقة فهي 50/741500. وتكون الأجهزة كلها 
منسجمة الديابيس كليا ومنسجمة مستوى 
الاشارة. أنظر .111 'إط5010)4. 


و أاناوةء: مآ 

و امومع 
تخطيطيات كمبيوتر تستخدم دقة متدنية كاستخدام 
0 نقطة رسم افقية و 50 نقطة رسم عمودية مثلا. 


158 
أنظر أأط أضق 1 أمواذ أكةعما. 


آقآ 
أنظر مم1)هععء)12 علةءدعوتقا. 
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إن 
إختصار لميفاء اي مليون. 


كود آلي علمء عستطعوة1 


برنامج في شكل ثنائي. ويجب أن يحول كل برنامج 
إلى الكود الألي قبل أن يصبح تنفيذه ممكنا فى 
وحدة المعالجة المركزية. وغالبا ما يكتب برنامج 
الكرد الآلي للميكروكمبيوتر في الشكل الست 


عشري بدلا من الثنائي ‏ وهذا ما يجعل البرنامج 
ممكنة قراعته. 

ولناخذ مثلا القسم التالي من برنامج مكتوب بلغة 
الترجمة والتجميع الخاصة بمعالج مإنتله 
5 (اء10) الميكروي: 


إنقل محتويات المرصف © إلى المرصف م عه ااماة 
إجمع 3 إلى محتويات المرصف لم :ل امم 
خزن محتوبات المرصف م في موقع الذاكرة :406/1 514 


(الست عشري) 40615 
ويتحول هذا إلى الكود الآلي كما يلي: 





ونلاحظ ان تعليمات هذا المعالج الميكروي الثماني 
الخوينات يمكن أن تأخذ اطوالا مختلفة ‏ طول خانة 
أو خانتين او ثلاث خانات: ولنفترض أن هذا القسم 

من البرنامج يبدا عند موقع الذاكرة (ذاكرة قراءة 
فقط أو ذاكرة نيل عشوائي) 1000. يدون الكود 
الآلي (79 و 06 إلخ. ..) في الشكل الست عشري. 
وغالبا ما تسمى الخانة الاولى من التعليمة يكود 
العملية. وتسمى أية خانة من الخانات اللاحقة 
بالمعامل. 

ويتبع تدوين البرنامج الكامل الذي يشتمل على 
الكود الآلي ولغة الترجمة والتجميع الشكل التالي 
عادة: 








تعليمه لفة 
التاأويل 


عه 851017 
3 آناه 
اد | 65.,40, 3848 
40611 


عنوان 


1001 
1003 


دورة آلية عاعكء عسمنتطعوقة 
عملية تحويل معطيات خلال دورة تعليمات. ويتطلب 


تنفيذ تعليمة ضمن معالج ميكروي واحدا او أكثر 
من أنواع الدورات الالية التالية: 


(1) كود عملية استحضار, 
(ب) قراءة الذاكرة, 

(ج) كتابة الذاكرة. 

(د) قراءة الدخل / الخرج., 
(ه) كتابة الدخل / الخرج. 
(و) إشعار بالانقطاع. 
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(ز) تعطيل الناقل. 
انظر عاعلء عالاءعيء/طعاء . 


استقلالية , عمنضطع ولا 
عن نوع الالة ععسء لم معلما 
قابلية البرنامج للتنفذ على اكثر من كمبيوتر واحد. 
لغة آلية عم دناع 130 عمتطعولة 
اسم آخر للكود الآلي. 

مترجم 1ط ضرع 118670-255 
جامع ماكروي 


مترجم جامع يمتلك مرفقا يسهل على المبرمج تعيين 
اسم لمجموعة من التعليمات. وعندما يصادف 
المترجم الجامع الماكزوي ذلك الاسم في تدوين 
البرنامج يستبدله بمجموعة التعليمات (في شكل 
الكود الآلي). وهذه الميزة مفيدة إذا كان ينبغي 
تكرار ,مجموعة التعليمات عدة مرات بتغدير بسيط 
أو بدون تغيير في برنامج (وغالبا ها يكون 
استخدام نهيج اكثر فعالية حتى ولو لم يستدع 
الأمر أي تغيير). 

على سبيل المثال. يمكن استعمال الماكرر 
(التعليمة الماكروية): 

01012115 © 

في برنامج في أي وقت عن طريق تحديد أسمه بكل 
بساطة إذا كان محدذا في مكان آخر من البرنامج 
بالطريقة النموذجية التالية: 


تعرف الماكرو الذي يحمل اسم 8ه ممع ماح كام انام 
(خرج). وعالمقدارء 820 (اسم المرصف) 0 م لأواة 
ماكرو 0/1 0101 
تحدد نهاية تحديد الماكرو 0معماحماع 


وهكذا ينتج الماكرو خرج محتويات المرصف © 
(ينقلها 5 المرصف 8 ويعطي الخرج من 
المرصف ه). 


وإذا استخدم الماكرق 
0 011211 
في مكان آخر من البرنامج, فإن ما ينتج هو خرج 
محتويات المرصف 2. 


تبليمة ماكروية نا 113015 
نلسمة ضمن برنامج لغة الترجمة والتجميع تشير 


الى ماكرو. أنظر ع1[ ء55ة-813220. 
شريط مغنطيسي عم9) عنأاع 2م113 


رسط لخزن المعطيات معد للاستخدام مع 
الكسيوترات. وهناك ثلاثة أنواء تستخدم مع 
الببكروكمبيوترات 

() الكاسيت السمعيء 

إب) الكاسيت الرقمي 

(ج) الكاسيت الخرطوشي. 


لائحة عناوين بريدية أوما عستانو81 


وظيفة برامجية تقدم غالبا مع ميكروكمبيوترات 
المشاريع. ويمكن نيل لائحة بأسماء وعناوين 
الموردين والعملاء والأعضاء إلخ.. . من قرص مرن 


أو قرص صلب. 
كمبيوتر جابا ينانا 
رئيسي 1م013 


كمبيوتر ضخم متعدد المستخدمين. ويدير الكمبيوتر 
الرئيسي تقليديا انظمة ضخمة لأعداد ملفات 
النعطيات للمؤسسات العامة والمنظمات التجارية 
لخغ... اما وظائفه النموذجية فهي: 


() كشف الرواتبء 
0 حسابات العملاء, 
(ج) الدفتر الأستاذ» 
) إدارة المخازن, 
(ه) المعاملات المصرفية (البنكية). 
(و) أنظمة عامة لاسترجاع المعلومات مثل إعداد 
ملفات الشرطة وسجلات الموظفين إلخ... 
رهلم جرا. 
بحتوي الكمبيؤتر الرئيسي عادة على عشرات 
الطرفيات والطابعات وعدد من انظمة الأقراص 
الخرطوشية؛ وقد تتجاوز القيمة الاجمالية لنظام 
من هذا النوع مليون جنيه استرليني. وتعتبر شركة 
أي بي أم عموما كبرى المصنعين العالميين 
للكبيوترات الرئيسية. 
وقد يعمل الكمبيوتر الرئيسي بنظام 32 أو 48 
أو 64 خوينة ويمتلك «مقياس كفاءة» برامج عال 
للفاية. وبالرغم من أنه أصفر وابطا بكثير 
بالمقارنة (زمن التعليمة النموذجية 5 ميكروثانية 
بالمقارنة مع 50 ناتوثانية مثلا) فإن 


الميكروكمبيوتر يحل محل بعض الوظائف المستقلة 
للكمبيوترات الرئيسية ية في التطبيقات ضيقة النطاق» 
مثل برنامج حفظ ملفات المبيعات لمشروع صغير 
(بضعة الاف من الحسابات). 
ذاكرة رئيسية 2217077 متدلةا 
تلك الذاكرة في الكمبيوتر التي تستخدم لاحتجاز 
البرا مع بينها تنفد رفي بعص الأغيان بسكن 
استخدام حيز احتياطي في الذاكرة الرئيسية 
لاحتجاز برامج إضافية يستدعي الأمر إدخالها 
بسرعة. ويختلف ذلك تماما عن الخزن الاحتياطي 
(قارن ب (خزن مساعد) (©:0)؟ هوأاءد8)/ الذي 
يحفظ البرامج وملفات المعطيات المخزونة لنقلها 
لاحقا إلى الذاكرة الرئيسية للتنفين. 

في الكمبيوترات البدائية كانت الذاكرة الرئيسية 
دائما عبارة عن حلقة (ملفات مغنطيسية). لكن 
الميكروكمبيوترات تستخدم ذاكرة شبه الموصل 
(ذاكرة القراءة فقط وذاكرة النيل العشوائي). 


الجزء العشري 
من اللوغاريتم 


الجزء الكسري من عدد طليق الفاصلة. على سبيل 


انا 


المثال: 

اببز. 105 ا 0.8394 - 8,394 

العشري من ود 

اللوغاريتم الأ 
نسية العلامة ينانا 
إلى الفاصل 1 


نسبة الفترات الزمنية التي تكون النبضة فيها 
مرتفعة ومنخفضة. أنظر الشكل 109. 


المنطق ١‏ نبضة(مرقت وحدة 


المعالجة المركزية 
المنطق 0 


تكح 
فاصل علامة 


(3 ملي ( ملي 
ثانية مثلأ) ‏ ثانية مثلا) 
الشكل 109 . نسبة العلامة إلى الفاصل للنيضة. 


نسبة العلامة إلى الفاصل هي 3:1. 


حجاب 11251 
عملية ضبط خوينات مختارة في قيمة معطيات على 
ارقام 0 (أى 1). ويمكن تنفيذ ذلك بواسطة 


9! 


الكيانات المادية أو الكيانات المنطقية باستخدام 
وظيفتي المنطق «و» و «او». كما يمكن استخدام 
تعليمة «و» برامجية لضبط الخوينات على 0 
(«و» مع أرقام 0). ويمكن استخدام تعليمة «أو» 
لضبط الخوينات على 1 («او» مع ارقام 1). 
أنظر أيضا 12351 امناء:»]15. 


5151 
111110 


مبرمج 


دارة متكاملة عادة ما تكون ذاكرة قراءة فقط تبرمج 
لاحتجاز نمط خويني مختار من خلال استخدام 
حجاب معين في تصنيع الجهاز. 

خزن كتلي 


اسم آخر للخزن الاحتياطي (©5]0:6 08ل8301). 


11255 50838 


ثنائي استقرار 997 5125162-51 
رئيس تابع عاطماولط 


متعدد ارتجاج ثنائي الاستقرار لا ينقل فيه الدخل 
إلي الخرج مباشرة. يضبط الدخل مرحلة التوقيت 
الاولى داخل مجموعة قلابات رئيسة, وفي مرحلة 
التوقيت الثانية تمرر الاشارة إلى مجموعة قلابات 
تابعة. 

يمكن بناء نموذج لثنائي استقرار رئيس تابع 
من كل من المكونات التالية: ثنائي استقرار من 
نوع 5-8 وثنائي استقرار من نوع «ط» وثنائي 
اسنقرار من نوع 1-1, ويظهر مخطط بياني للأخير 
في الشكل 110 وهو يتكون من ثنائي استقرار 
(دارتين قلاستين) 

وتعتبر نبضة الموقت الكاملة (الحاقة الصاعدة 
مع الحافة الهابطة) ضرورية لتشغيل ثنائي 
الاستقرار بأكمله. 





ينشط على ينشط على 
الحافة الهابطة 2 الحافة الصاعدة 
للموقت للدوقت 
الشكل 110 ثنائي استقرار رئيس تابع (نموذج 1-[). 
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نظام كمبيوتر انا 
رئيس/تابيع عا نامهرمء لعأناطتاوال 
موزع مرعاورة 


نظام متعدد الكمبيوترات, تلعب فيه آلة واحدة دور 
الرئيس وتلعب الالات الأخرى دور التوابع. وتمر 
جميع عمليات تحويل المعطيات عبر الرئيس وتحث 
تحكمه. وبالتالي لا يستطيع التابع الاتصال 
مباشرة مع تابع آخر. 

أنظر ومزوىعءم2م لعاناطتعائاط . 


صفيفة كنالانا| 


صفيف ذو بعدين من صفوف وأعمدة ذات وصلات 
إشارة متقاطعة مع وجود عناصر منطق موصولة 
بنقط التقاطع. إن اكثر الأنظمة الصفيفية 
المستخدمة مع الميكروكمبيوترات رواجا هي لوحة 
المفاتيح الانضغاطية. أنظر 160:0 لوصف 


طابعة 81 
صفيفية سلكية عملم 

طابعة تشكل سماتها بطريقة صفيفية نقطية؛ وعادة 
ما تكون ابعاد الصفيفة 7 »ا 5 ويضبط عمود من 
7 رووس طباعة موجهة يعلف الولبي على التمط 
المطلوب عند 5 مواضع أفقية مختلفة لتشكيل 
السمة. تحول دارة ميكر وكمبيوتر صغيرة ضمن 
الطابعة عادة كود السمة (في الاسكي دائما ) الذي 
يرسله الكمبيوتر إلى الكود الصفيفي النقطي 
المطلوب. ويمكن تغيير ضبط السمة إذا دعت 
الحاجة يتغيير ذاكرة القراءة فقط الخاصة ياختيار 


السمات ضمن هذه الدارة. 

الطابعات الصفيفية السلكية سريعة ‏ تطبع من 30 
إلى 300 سسمة في الثانية؛ إلا أن جودة الطباعة 
متدنية بالمقارنة مع طابعات السمات نظرا لتشكيل 
السمات النقطي. انظر ايضا 2126م اععطال؟ إ5زة2 
ي #عاسلعم الدط]اه0. 


2|005 


أنظر 2رعاكلاز5 اأمعتممملء/اع0 أوووعءع20م8010. 


دمج علوعك-ساأل84 
متوسط النطاق (8151) «دمتأوروعادا 
مقياس لدرجة دمج المكونات الالكترونية ضمن 
جهاز واحد. ويقال أن الدارة المتكاملة ذات دمج 


متوسط النطاق إذا كانت تمتلك بين 10 إلى 100 
بوابة. إن الكثير من مجموعة دارات منطق 
النرانئزستور ترانزستور ذو دمج متوسط النطاق. 


ذاكرة زوإاررتانا 


ببكن استخدام المصطلح عموما للاشارة إلى اي 
رسط خزن معطيات داخل كمبيوتر. أما أتواع 
الذاكرة فهي القرص المرن والقرص الصلب 
والشريط المغنطيسي وذاكرة شبه الموصل (ذاكرة 
الثراءة فقط وذاكرة النيل العشوائي). ويقتصر 
اللسطلح عادة على الذاكرة الرئيسية (ذاكرة 
القراءة فقط وذاكرة النيل العشوائي) التي يمكن 
ان تنفذ البرامج فيها. بما أنها تتميز عن الخزن 
الاحتباطي (القرص المرنء إلخ...) الذي يخزن 
البرامع للتشغيل في وقت لاحق. 


وحدة أل 111211281 131111013 
إدارة الذاكرة نا 
سالج تابع يساند وحدة معالجة مركزية أحيانا 
ويمارس التحكم على الذاكرة وخصوصا إذا كانت 
الذاكرة الظاهرية تستخدم. وفي هذه الحالة 
الأخيرة تفحص وحدة إدارة الذاكرة كل عنوان 
ذاكرة يستخدم في تعليمة. فإذا كان في ذاكرة النيل 
الشوائي او ذاكرة القراءة فقط. فإنها لا تؤؤدي 
أبة معالجة, إلا أن الوحدة توجد مساحة في ذاكرة 
النيل العشوائي (بواسطة خزن بعض محتوياتها 
على قرص) إذا كان العنوان على قرص مرن أو 
فرص صلبء وتنقل القسم الضروري من القرص 
رتبلغ وحدة المعالجة المركزية عند اتمامها 
لمهمتها . 


تخطيط الذاكرة مقم جرمدعل83 
تمثيل, بياني لتعيين العناوين داخل كمبيوتر؛ ويمكن 
لتخطيط الذاكرة أن يظهر تعبين العناوين 
بمصطلحات الكيانات المادية (عناوين اجهزة 
الذاكرة) أو مصطلحات البرامجيات (عناوين 
البرامج وحيزات المعطيات المختلفة) كما هو مبين 
في الشكل !11. 


عنوان الذاكرة 


عنوان الذاكرة 


ذاكرة قراءة 
فقط 1 


ذاكرة قراءة 
فقط 2 


0 
مان 


]ذا 





ب شكل البرامجيات ١‏ . شكل الكيان المادي 
الشكل  !11‏ تخطيط الذاكرة. 
وتظهر عناوين الذاكرة في الشكل الست عشري. 
لعممقه جمدعلة 
أنام)نا0/انامرا 


دخل/خرج 

مخطط في الذاكرة 
أجهزة دخل / خرج تكون موصولة بدارة 
ميكروكمبيوتر بالطريقة نفسها التي توصل بها 





الشكل 112 


- ترتيب دارة دخل/خرج مخطط في الذاكرة. 
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اجهزة الذاكرة (ذاكرة القراءة فقط وذاكرة النيل 
العشرائي). ومن ثم يتم نيلها بعدئذ باستعمال 
تعليمات تحويل الذاكرة بدلا من تعليمات الدخل / 
الخرج. ويظهر ترتيب الدارة في الشكل 112. 
وتستخدم عادة رقيقة محلل كود (2 إلى 4 في هذه 
الحالة) لتوليد إشارات مختارة الرقيقة لاجهزة 
الذاكرة المختلفة (ذاكرة القراءة فقط وذاكرة النيل 
العشوائي). غير ان إحدى بوابات خرج محلل الكود 
تختار رقيقة الدخل / الخرج في هذه الحالة. 
ويظهر تخطيط الذاكرة لهذا الترتيب في الشكل 
13 
عتوان الذاكرة 


أنظر موناومك كدةلم 
لوصف الأسلوب المستخدم 
في حساب مواقع الذاكرة 


هذه 





الشكل 113 تخطيط الذاكرة لدارة الشكل 112 


وبالتالي يمكن نيل جهاز الدخل / الخرج باستعمال 
مجموعة واسعة من تعليمات تحويل الذاكرة. وهذا 
ما يشهل البرمجة. كما أنه يمكن تخفيض عدد 
رقيقات محلل الكود إذا كانت إشارة مختارة 
الرقيقة لرقيقة الدخل / الخرج مأخوذة من خرج 
محلل كود احتياطي, إلا أن الناحية السلبية هي 
أن رقيقة دخل / خرج واحدة تتطلب من العناوين 
على الأكثر (1 في هذا المثال) وتستهلك جزء! 
كبيرا من حيز عنونة الذاكرة (2 كيلوبايت ‏ 2048 
موقع في هذا المثال). 

ويستعمل معظم الكمبيوترات المنزلية الدخل / 
الخرج المخطط في الذاكرة. وهذا ما يسهل على 
المبرمجين المبتدئين أداء عمليات الدخل / الخرج, 
ففي البيسيك (88510) مثلاء يمكن استعمال اوامر 
التنقيب (5881) والتخزين (001)8) لتحويل 
الذاكرة ولعمليات الدخل / الخرج. 


وعانانانا 
0 العم موسر 


عرض بصري مخطط 
في الذاكرة 

الترتيب الذي يخصص فيه جزء من الذاكرة 
الرئيسية (ذاكرة نيل العشوائي دائما) في 
94 


ميكروكمبيوتر لاحتجاز المعطيات التي ترسل 
المعلومات الصورية إلى انبوب اشعة كاثودية. 
ويوضح هذا في الشكل 114. 


ذاكرة 





الشكل 114 عرض بصري مخطط في الذاكرة. 


وتستخرج دارة مولد إشارات بصرية خانات 
المعطيات باستمرار من الذاكرة (تحت تحكم نيل 
الذاكرة المياشر ) وتولد إشارة بصرية التي بمكن 
تغذيتها إلى انبوب اشعة كاثودية. ويمكن احتجاز 
المعلومات الصورية المحفوظة في حيز العرض 
البصري المخطط في الذاكرة بأشكال مختلفة: 


() نص في شكل سمات أآسكي ([45©1) 
وتستطيع 960 خانة ذاكرة مثلا ان تخزن سمة 
واحدة لكل موضع على نسق شاشة انبوب 
أشعة كاثودية مولف من 24 سطرا يتسع كل 
سطر منها ل 40 سمة. 

(ب) معلومات تخطيطيات على شكل خانات معطيات 
تعكس النسق الصفيفي النقطي للأشكال على 
شاشة انبوب الأشعة الكاثودية بحيث يمكن 
تشكيل النقط والسطور والمربعات وغيرها من 
الأشكال المتفرقة. 

وهي (ب) تستعمل حيزات كبيرة من الذاكرة . 8 

كيلوبايت عادة؛ وبالتالي ينبغي حساب الحيز 

القابل للاستعمال والبرمجة عندما تنسب مساحات 
خزن ذاكرة نيل عشوائي كلية كبيرة للكمبيوترات 
الشخصية وكمبيوترات الأعمال. وذلك بإنقاص 
مساحات العرض البصري المخطط في الذاكرة 
وكذلك مساحة البرنامج المنظم. إلخ... 


تنظيم 11 
الذاكرة ع0 
وصف بشكل عددي لعدد الخوينات في كل موقع 
من مواقم جهاز ذاكرة. فرقيقة ذاكرة القراءة فقط 
ذات «تنظيم ذاكرة» من 

8 »ا 2048 


تمتك 2048 موقعا و 8 خوينات في كل موقع, 
ولذلك فهي تتطلب 8 وصلات إلى خطوط المعطيات 
إنائل المعطيات) و 11 وصلة إلى خطوط العنوان 
(نافل العنوان) ‏ !2 - 2048. 


فائمة ناصء131 


نسق عرض أنبوب اشعة كاثودية تابع لكمبيوتر 
يندم للمشغل لائحة بالوظائف المتوافرة. وتظهر 
فائمة نموذجية لبرنامج يقدم معلومات عن امكانيات 
الفندق المتوفرة للنزول فيه في الشكل 115. 


قائمة 
!. تخطيط الشوارع . إضغط شن 
2 . لائحة الفنادق . إضغط ل 


( . تفاصيل خاصة عن 
الفنادق . إضفط ف 
4 - صفحة قائمة الأطعمة إضغطظ اق 





الشكل 115 . عرض صفحة من قائمة لبرنامج موجه يقائمة 


قارن ب 4ةعمه1م 197ل 320 ددهت . 


تتليفة 112 
مجموعة من السمات أو فقرات المعطيات 

محلل كناطمعء111] 
نافل ميكروي ودنؤللييك 


نوع آخر من محلل المنطق الأساسي يكون مصمما 
للاستخدام مع نوع واحد ومحدد فقط من 
المعالجات الميكروية. يستعمل الجهاز لكشف 


6 
دايودا موّشرا 


مصدرا للضوء 





- موضوعة افوق معالج 
ميكروي. 
الشكل 116 محلل ناقل ميكروي. 


العيوب في انظمة المعالجات الميكروية ويصمم 
عادة ليكون نقالاء كما يظهر في الشكل 116. 
يوضع الملقط ذو المسالك ال 40 فوق المعالج 
الميكروي ذي الدبابيس ال 40 في الدارة قيد 
الاختبار. ويضبط عنوان «عقبة» (يكون عادة 
عنوانا مختارا من الذاكرة التي يجري فحصها 
على خطوط ناقل العنوان) على مفاتيح المحلل, 
وعندما يقابل ذلك العنوان يبدا إجراء للتسكين 
بالعمل, ويمكن فحص هذه المعطيات المخزونة التي 
تمثل العمليات على ناقل العنوان وناقل المعطيات 
عندئذ على الدايودات المؤشرة المصدرة للضوء, 
كما يمكن بهذه الطريقة مراقبة تنفيذ البرنامج. 

وهناك اسم آخر لهذه الوحدة من المعدات وهو 
«محلل النظام». 

يلاحظ أن هذا الجهاز ملائم لمعالج ميكروي 
معين فقط ‏ فالمعالجات الميكروية المختلفة تمتلك 
تخطيطات وصلات دبابيس وإشارات ناقل تحكم 

ف 


كود ميكروي علمع 1811 
اعمال التحكم المفصلة المطلوبة لتنفيذ تعليمة من 
التعليمات, وتحتوي وحدة التحكم ه ضمن الرحدة 
الحسابية المنطقية لكمبيوتر على الكود الميكروي 
الذي يحال إليه عند تطبيق كل تعليمة على حدة, 
ولا يمكن للمستخدم نيل الكود الميكروي. 


ع انام مروع و1841 


ميكروكمبيوتر 
كمبيوتر كامل يضم وحدة معالجة مركزية وذاكرة 
ودخل / خرج يبنى باستخدام مكونات الدمج على 
نطاق واسع جدا ويمكن أن تبنى الدارة بأسرها. 
وفي ابسط اشكالهاء ضمن دارة متكاملة واحدة 
مثل الساعة الرقمية وآلة الجيب الحاسبة. يضم 


ناقل المنران (16 خطأ) 





اناقل معطيات (3 خطوط) - ثنائي الاتجاء 


الشكل 117 مخطط المجموعات الثلاث للميكر ركمبيوة 


الميكروكمبيوتر عادة ثلاث رقيقات أو اكثر. ويمكن 
توزيع وظائف الدارات على المجموعات الثلاث 
الظاهرة في الشكل 117. 


تعود اعداد الخطوط لميكروكمبيوتر نموذجي ثماني 
الخوينات. إن وحدة المعالجة المركزية (أو المعالج 
الميكروى) هي جهاز ذو 40 دبوسا يولد ثلاث 
«نواقل». ويحمل ناقل المعطيات تعليمات البرنامج 
إلى وحدة المعالجة المركزية او يحمل فقرات 
المعطيات بين وحدة المعالجة المركزية والذاكرة 
أو الدخل / الخرج. كما يحمل ناقل العنوان 
العنوان في ذاكرة او دخل / خرج فقرة المعطيات 
او التعليمة المحمولة على ناقل المعطيات, اما ناقل 
التحكم فيوقت وينشط الأفعال المذكورة اعلاه. 


إن الذاكرة هي مزيج من اجهزة ذاكرة القراءة 
فقط وذاكرة: النيل العشوائي عموما. 


يتصل الدخل / الخرج بالأجهزة المحيطية مثل 
القرص المرن والطابعة ولوحة المفاتيح أو أنيوب 
الأشعة الكاثودية والأجهزة والدارات البعيدة. 


تستعمل الميكروكمبيوترات في مجموعة دائمة 
الاتساع من التطبيقات مثل, 


(1) الساعة الرقمية وألة الجيب الحاسبة والعاب 
الجيب ‏ رقيقة واحدة او رقيقتان فقطه 

(ب) ضابط الغسالات وضابط مضخة الوقود 
ومسجل النقود وضابط المصعد والضابط 
الصناعي وآلات الاجابة على التلفون 
والكمبيوترات المنزلية ‏ لوحة دارات واحدة 
عادة. 

)١ج(‏ الأنظمة التجارية والمكتبية القائمة على 
الأقر اص (اأنظر ععإناممهرمء «ممغكارء2). 


)55 اتعمماء 09 عع انام رمعو 1311 


أنظر «زعاكلاك أمع مولع ع0 ممووعع0 م110 . 


إلكترونيات كعأصمماء ع 1111 
ميكروية 

تركيب الدارات الالكترونية في شكل متناهي الدقة, 
ويمكن تركيب عشرات الالوف من وظائف الدارات 
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البسيطة. مثل البوابات والقلابات في دارة متكاملة 
واحدة. 


انظر .111 و 5405 و 8405© و 2260ممامآ 
النءنأء و ععالنام ممعم 101 و عمووععمعمه 111. 


تعليمة ميكروية سناع نام انسلو 111 


جزء من تعليمة. إن تنفيذ التعليمة يتطلب عددا من 
افعال وحدة المعالجة المركزية المنفصلة التي 
تسمى بالتعليمات الميكروية. 


أنظر 06006 861. 


معالج ميكروي دوع 0م111 
وحدة معالجة مركزية تركب على دارة متكاملة 
واحدة (ودارتين أحيانا). أنظر [21© للحصول 
على وصف كامل للتنظيم الداخلي لهذه الوحدة 
وعملها. تسجل المعالجات الميكروية الرئيسية 
تحت أسماء: 


() «إنتل» (66م )1‏ الأنواع 8080 ى 8085 
وى 8086 و 8088 و 8048 ى 8049, 

(ب) زيلوغ (هه211) - 280 و 28001. 

(ج) موتورولا (1540:0:013) - 6800 و 68000 

(د) موز تكنولوجي (زهه2010اء16 8405) - 6502. 

(ه) تكساس إنسترمنتس (105)51005062]15 1©«85) - 
0 75515 و 9900. 


ومن المصنعين الآخرين للمعالجات الميكروية الأقل 
استخداما فيرتشيلد (114ع:521) وناشيونال 
سيميكوندكت ور (0602ا160501مء5 أهمم3:31ل0) 
وجنرال إنسترمنتس (105!21018160265 0626/21) 
ووسترن ديجيتال (1(181681 1165:68) وداتا جنرال 
(لقوعمء0 1233) وفيرانتي (تأصهءك7) - هي أجهزة 
ست عشرية الخوينات بصورة رئيسية. 


أما أكثر أنواع المعالجات الميكروية رواجا 
فهي الثمانية الخوينات من حيث التشغيل؛ وتتضمن 
الأجهزة رباعية الخوينات عادة ذاكرة قراءة فقط 
#ذاكرة نيل عشوائي ودخل / خرج خاصة بها, 
وتشكل بالتالي ميكروكمبيوترات احادية الرقيقات. 
وتنافس الاجهزة الست عشرية الخوينات 
المينيكمبيوترات في القدرة الحسابية. 


نظام ع0 1م111 


نطوير اع صرم ماع بعل 
المعالجات لليحليت 
الميكروية (5ه34) 


نظام كمبيوتر يوفر تسهيلات تطوير البرامج 
للسعالجات الميكروية. ويقوم نظام تطوير 
السناتجات الميكروية تقسه عادة على 
البكروكمبيوتر. لكن بعض المينيكمبيوترات 
نستمل ايضا في هذا المجال. 

ونوضح الخصائص المادية الرئيسية لنظام 
تطوير المعالجات الميكروية في الشكل 118. 


اختياري 

مبرمج ذاكرة قراءة فقط قرص مرن 

تلط قابلة للبرمجة / أو أو قرص صلب 
لابلة للمعو والبرمجة (لخزن البرامج) 


ريق البرنامج إلى «كيان 






مقايس 


المركزية 
١‏ مقبس ذاكرة قراءة فقط 
ا قابلة للبرمجة/ او قابلة 
للمحو والبرمجة 


الشكل 118 نظام تطوير المعالجات الميكروية. 


وتودى عملية تطوير البرنامج عادة بلغة الترجمة 
والتجميع ضمن نظام تطوير المعالجات الميكروية, 
ريتاح للمبرمج استعمال وحدة عرض بصري 
رقرص (قرص مرن أو قرص صلب ) وطابعة لتسهيل 
إبخال البرامج واختبارها وخزنها وتدوينها. 
وعندما يقتنع المبرمج بقابلية برنامجه للتشغيل 
يستطيع أن ينقله إلى مبرمج ذاكرة قراءة فقط قابلة 
للبرمجة / ذاكرة قراءة فقط قابلة للمحو واليرمجة, 
رمن ثم يمكن إدخال ذاكرة القراءة فقط القابلة 
لبرمجة او ذاكرة القراءة فقط القابلة للمحو 
والبرمجة التي تحتوي على البرامجيات المصححة 

في النموذج ج الأولي للوحة. وقد تكون وظيفة 
السوذج الأولي التحكم في مصعد او التحكم 
الصناسي أو التحكم في رويوك أو آلة الاجابة على 
التثفرن او مسجل النقد إلخ... 


ويمكن استعمال محاكي دارة في مرحلة اضافية 


من هذا الاجراء. ويستخدم المحاكي لاختبار 
النموذج الأولي للوحة الكيان المادي بينما يكون 
النموذج الأولي البرامجيات ما يزال داخل نظام 
تطوير المعالجات الميكروية. 

أما المرافق البرامجية ضمن نظام تطوير 
المعالجات الميكروية والتي تقوم عادة على 
المعالج الميكروي نفسه كما استعمل في النموذج 
الاولي للوحة فهي: 
(1) مترجم جامع. 
(ب) يرنامج كشف الخطا وتصحيحة, 


(ج) مختلقف برامج المهام مثل المحمل وبرنامج 
الوصل ومحدد المواقع 

برنامج ميكروي 111101 

اسم آخر للكود الميكرري. 

تضبيط حا اانا 

الفراغات مولام ]تاكيال 


ميزة بارزة من ميزات الطابعات فائقة الجودة؛ أى 
ميزة بارزة من ميزات البرامجيات التي توجه 
الطابعة. تمد الكلمات على عرض الصفحة ياكمله. 


مينيكمييوتر ع انام مم نلق 


اسم اعتباطي اطلق على الكمبيوتر متعدد 
المستخدمين الذي يؤدي مهمات نقل في مستواها 
عن تلك التي يزديها كمبيوتر الرئيسي, 
والمينيكمبيوتر هو آلة ست عشرية الخوينات عادة, 
بالرغم من وجود اجهزة ذات 14 خوينة وثمائية 
الخوينات حتى. وفي حين يدير الكمبيوتر الرئيسي 
العديد من الوظائف التجارية (مثل جدول الرواتب 
وفوترة المبيعات وحسابات الزبائن الخ...), 
ويستخدم انظمة ملفات معطيات كبيرة, فإن 
الميتيكمبي تر يمتلك عددا أقل من الأجهزة المحيطية 
(وحدات العرض البصري والأقراص) ومقياس 
كفاءة أدنى للبرامجيات. أما المجالات الرئيسية 
لاستخدام المينيكمبيوتر فهي استمالها كآلات 
لتحويل التيليفات (تسيير التبليفات من عدة 
طرفيات) تغذي الكمبيوترات الرئيسية ولمراقبة 
العمليات الصناعية وأنظمة التحكم. 

إن اكثر المجموعات رواجا من المينيكمبيوترات 
هي آلات 2808 التي تنتجها شركة ديجيتال 
إكويب منت كربوريشن )1680م أناوط [13أعا2 
1م01 وطرازات فيرانتي ارغرس (امةمع5 
نام . 
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(مينيديسكت) 11ل تمنا8 
اسم آخر للقريص المرن (قرص مرن من حجم 
4 5 بوصة). 

مختصر عأ ع 11 


مجموعة من الأحرف تستخدم كرمز للكود الثناني 
لتعليسة ها. وبياخ طول فليم المعالج الميكروي 

اني الخوينات عادة خانة أو خانتين او ثلاث 
2 وتحمل الخانة الأولى الكود الذي يحدد 
طبيعة التعليمة, مثل أنقل من الذاكرة. أو إجمعء 
او اخرج قيمة معطيات إلخ... ويطلق على هذه 
الخانة في الكود الآلي مصطلح «كود عملية», لكن 
مصنع المعالج الميكروي يحدد مختصرا يحاول 
وصف طبيعة التعليمة وصفا ذا معنى لكي يساعد 


الميرمج؛ مثل. 

المختمير المعني 

ه55 خزن محتويات المرصف هم في 
الذاكرة 

بين دخل 7 

ال تفرم (اقفز) إذا لم تكن القيمة صفرا 

وناك إطرح 


إن المختصر 518. على سبيل المثال, هو العدد 
الثنائي 0010 0011 (الست عشري 32) في الكود 
الآلي لمعالج «إنتل» 8085 (15]61) الميكروي. 


اما الفارق الرئيسي بين الكود الآلي ولغة 
الترجمة والتجميع بالنسبة للمبرمج فهو انه يستطيع 
استعمال المختصرات في الاخير لتحديد التعليمات 
في برنامجه. وهذا ما يسمع له ذلك بإغفال الأنماط 
الخرينية ضمن التعليمات ويسهل مهمته إلى حد 
كبير؛ ويطلب المبرمج من ثم استعمال مترجم جامع 
لتحويل برنامجه إلى الكود الآلي. 


مودم الينانانانا 


وحدة من المعدات تحول مستويات المنطق إلى 
ترددات. والعكس بالعكس, والكلمة هي اختزال 





يستخدم المودم عندما يستدعي الأمر وصل 
وصيلة معطيات عبر شبكة تلفونية. إن الاجراء 
القياسي في الاتصالات المعطياتية هو ارسال 
خوينات متسلسلة وفقا لمواصفات 25 وبظهر 
الترتيب في الشكل 9!! لصلة 232.0 من 
ميكروكمبيوتر إلى كمبيوتر رئيسيء, لكن المبادىء 
نفسها تنطبق على وصيلة تسلسلية من كمبيوتر إلى 
وحدة عرض بصري أو طابعة. 
ويحول المودم المرسل الخوينات الداخلة 
(0 او 1) إلى نوعين مختلفين من الموجات السينية. 
بهذه الطريقة تعامل الشبكة التلفونية (الكبلات 
والمعيدات / المضخمات) المعطيات كإشارات 
موجات سينية للترددات الصوتية العادية. 

أما إشارات المودم القياسية البريطانية فهي: 


إرسال المنطق ١‏ - 1180 هرتز 

استقبال المنطق ! - 1850 هرتز 
إرسال المنطق 0 - 980 هرتز 

استقبال المنطق 0 ه 1650 هرنز 


انظر أيضاً 8طالاء! لطر مع نوع ىو عكولالط 
عماءععل ررمه! لعئاء10. 


برنامج مراقبة ينانا 


برنامج الميكروكمبيوتر الرئيسي الذي ينفذ 
البرامج الأخرى في النظام. ويقوم المرقاب عادة 
على ذاكرة قراءة فقط وهو يمتلك الميزات الثالية: 


(1) يدخل برنامجا آخر في مكان آخر في الذاكرة, 

(ب) يفحص ويغير مواقع الذاكرة. 7 

0( يفحص ويغير مراصف وحدة المعالجة 
المركزية. 

(د) يكتشف اخطاء: برنامج ما ويصححهاء؛ أي 
ينفذه حتى نقطة توقف آأى خطوة واحدة أو 


لكلمتين بالانكليزية (:06710010130 - :0غ540010132). تعليمة ما. 
كبل تلفون (موصلات 
مستقلة للارسال 50 
كحوينات 
والاستقبال) نسلة 
نواقل 

اماس لوقه عدرل 
| كمبيوتر 





حاملات 


موجات سينية 


الشكل 119 
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وصيلة معطيات موجهة بمودم. 


لما في نظام ميكروكمبيوتر قوامه القرص ويمكن 
نب مناداة البرامج بكل بساطة عن طريق طباعة 
اسائهاء فيمتلك البرنامج الرئيسي خصائص 
إشانبة لا تتوافر في برنامج المراقبة, كمنظم 
نحوبل القرص ومفسر اوامر المشغل. وفي هذه 
الحالة يسمى البرنامج المنظم الرئيسي ب «نظام 
النشفيل» وليس بيرنامج المراقبة. 


بنعدد ارتجاج 
احادي الاستقرار 
دارة ثنائية الحالات لها حالة استقرار واحدة فقط. 
عندما تنشط الدارة في حالتها غير المستقرة. 
كالنطق 0 مثلا؛ تبقى في تلك الحالة وقتا محددا 
ثم نعود اوتوماتيا إلى الحالة السابقة (المنطق 1). 

ويظهر الشكل 120 استعمال رقيقة الموقت 555 
كلي الوجود في دارة احادية الاستقرار. 


ان اانا 
ع معطت امه 


ثابئة 
الطول 


الشكل 120 . متعدد ارتجاج احادي الاستقرار يستعمل موقت 
ذخ 


بندرل خرج الدازة من 1 إلى 0 على الحافة 
الهابطة للنبضة المنشطة. ويبقى عند ذلك المستوى 
لرفث ثابت تحدده قيمتا 1 و © . 


ويمكن استخدام متعدد ارتجاج احادي 
الاستترار في التطبيقات التالية: 


إ) إعادة توليد نبضة شوهها الارسال على 
وصيلة معطيات طويلة كوصيلة ©-232 25 
مثلاء 

(ب) إزالة الارتداد التلامسي على إشارة غلاقة 
تلامسية التي تغذى إلى كمبيوتر كدخل رقمي. 





شبيه موصل 
فلز اكسيدي 
دإرات متكاملة مصنوعة لما من النوع 8 أو من 
النوع !2 من ترانزستورات المفمول المجالي 
الكهربائي (انظر 87). وقد جاعت ولادة 
الميكروكمبيوتر والاثر الذي احدثته تقنية 
المعلومات مع ابتكار دارات شبه المرصل الفلز 


020 (أقاء151) 15105 
لتك 


اكسيد ي. 
هناك ثلاثة تصنيفات لشبه الموصل الفلز 
أكسيدي وهي: 


(1) شبه الموصل الفلز اكسيدي من نوع 2 
(قناة 8). ان أقدم وابشا المعالجات 
الميكروية قد ركبت باستعمال شبه موصل فلز 

(ب) شبه موصل فلز اكسيدي من نوع [( 
(قناة /8). ان انواع المعالجات الميكروية 
والذاكرة (ذاكرة القراءة فقط وذاكرة النيل 
العشوائي) ورقيقات الدخل / الخرج عالية 
الكثافة كلها نقريبا قد ركبت باستعمال شبه 
الموصل الفلز اكسيدي من نوع .١‏ 

(ج) شبه موصل فلز أكسيدي متمم (متمم قناة 8 
و !( معا). ويمتلك هذا النوع كثافة خزن اقل 
من النوعين 2 و 8 من شبه الموصل الفلز 
اكسيدي» لكن ميزتي الطاقة المنخفضة 
والسرعة الأعلى فيه تجعلانه منافسا 
للاستخدامات التقايدية لشبه المرصل الفلز 
اكسيدي من نوع [2. 

وتستعمل الاختزالات التالية عادة كما يلي : في 

حين يشير الاختزال 01103 إلى شبه الموصل 

الفلز اكسيدي المتمم وحسب, فإن 1105 تشير إلى 
النوعين ]2 ى 8 من شبه الموصل الفلز اكسيدي 

كليهما. 

وتظهر في الشكل 121 دارة بوابة شبه موصل فلز 

اكسيدي نموذجية من نوع /3. 

نلاحظ ان الدارة تستعمل ترائزستسورات 

(ترانزستورات مفعول مجالي) فقطء وان إزالة 

المقاومات وغيرها من المكونات تمكن من أن تكون 
كثافة الخزن عالية للفاية. إذا كان أي من 4 أى 

8 عند المنطق ! (+ ف) فإن ترانزستور مفعول 

مجالي كهريائي واحد يصبح موصلاء وهذا ما 

يتسبب في انخفاض الخرج 7 (0 ف) وينتج وظيفة 

المنطق «نفي أو». 

اما خصائص البوابة النموذجية فهي: سرعة 
قدرها 50 نانوثانية وتبدد طاقة بمعدل ميفاواط 


و9 





0 رمز الدارة 
ترانزستور 
مفعول مجالي 
كهربائ 
امي 
ابة 
ك من نوع 8 


الشكل [2! . يوابة «نفي أو» من شبه مرصل فلز لكسيدي 
من نوع 8 


/ بوابة وعزل تشويش بقوة 1 ف ومخاريج 50 
زائد. 

ويحتوي المعالج الميكروي الكامل الذي يتاكف 
من عدد وافر من البوابات والمراصف إلخ.... على 
عشرات الألوف من الدارات المشابهة ضمن 
الرقاقة السيليكونية نفسها. 


معالج «موسن 5آ00ظ 
تكنولوجي» نمع 10مسضطءع 1 
الميكروي 1167001065501 


سلسلة من المعالجات الميكروية الثمانية الخوينات 
انتجتها موسسة «موس تكنولوجي» التجارية, 
واكثر هذه الأجهزة رواجاً هو المعالج الميكروي 
2 الذي يستعمل على نطاق واسع في 
الكمبيوترات المنزلية وبعض الكمبيوترات المكتبية 
مثل اطمم و 886 و 20 1/12 و 1 ©0821 
وميكروكمبيوترات 2181 001013000:6. وينظر 
الكثيرون من هواة الميكروكمبيوتر إلى المعالج 
2 وقدرته الحسابية بازدراء, لكنه حقق 
استخداماً واسع الانتشار. إن المخطط المجموعي 
للجهاز ذي ال 40 دبوساً هو في الأساس المخطط 
الموضوف تحت مدخل [21© نفسه. امأ مجموعة 
مراصفه فهي كما هو مبين في الشكل 122. 


100 


ثمان خوينات 













6ل بوينة 
١‏ 


الشكل 122 المراصف فى المعالج الميكروي 6502. 


ويمتلك الجهاز مرصفاً واحداً فقط (المركم ه) 
يمكن أن يستخدم عموماً لخزن المعطيات ضمن 
برنامج. ولذلك يجب أن تخزن قيم المعطيات في 
مواقع الذاكرة. وتمتلك هذه عنونة مفهرسة وعنونة 
غير مباشرة, أما طول موشر المكدس فيها فهر 
8 خوينات فقط. ولذلك ينبغي أن يكون المكدس 

ضمن المواقع ال 256 الأولى من مواقع الذاكرة. 
ويحتوي الجهاز خط انقطاع واحد فقط (عدا عن 
انقطاع إعادة الضبط وانقطاع واحد غير قابل 
للحجب). وهذا يعني انه يجب استطلاع الأجهزة 
الخارجية بعد الانقطاع إذا كانت تتقاسم خط 
الانقطاع نقسه. ويجب أن يكون الدخل/الخرج 
مخططاً في الذاكرة ويكون موقت وحدة المعالجة 
المركزية فيه موجودآ على الرقيقة. وبالتالي فهر 
يتطلب دارة بلورية أو دارة مقاوم ومواسع 
خارجية. 


الخوينة زات الدلالة )ه112 أمعأد ]8105 


المعنوية (تاكلة) ألط 
الخوينة الموجودة إلى اليسار في عدد متهدد 
الخوينات. 

اللوحة الأم 110 


لوحة دارات توصل إليها لوحات فرعية بواسطة 
مقابس. قارن ب عتنةاصاء83. 


5101 
1115 


معالجات موتورولا 
السيكروية 

مجموعة من المعالجات الميكروية الثمانية والست 
شرية الخوينات تنتجها شركة موتورولا. إن اكثر 
معالجاتها الميكروية رواجاً هي: 

() 6800 و 6803 و 6809 أجهزة ثمانية 
الخرينات, 

(ب) 68000 ثماني الخوينات (ويقال أنه ذو 32 
خوينة). 

يرد هنا وصف المعالج 6800 ذي ال 40 دبوساً. 
إن خصائصه الرئيسية هي في الأساس الخصائص 
ننسها الموضحة تحت مدخل []8©. أما مجموعة 
براصفه فهي كما هو مبين في الشكل 123. 


ثمان خوينات 


الدكل 123 . المراصف في معالج 78406800 الميكروي. 


يتك الجهاز مرصفي تشغيل فقط. لكن كليهما 
مركم؛ وهو يحتوي عنونة مفهرسة ولكن ليس فيه 
عنرنة غير مباشرة. وهنالك خط انقطاع خارجي 
واحد فقط. بصرف النظر عن وجود انقطاع إعادة 
الضبط وانقطاع واحد فقط غير قابل للحجب, ولذلك 
يجب استطلاع الأجهزة الخارجية التي تتقاسم خط 
الانقطاع نفسه بعد أن يحدث الانقطاع, ويجب أن 
بكون الدخل/ الخرج مخططأ في الذاكرة. ويتطلب 
الامر دارة خارجية لمولد موقت وحدة المعالجة 
المركزية. 

ويمثل المعالج 68000 الست عشري الخوينات 
لفزة ضخمة في القدرة الحسابية بالنسبة للمعالج 
0 فهو يستعمل مراصف ذات 32 خوينة 
رمجموعة تعليمات اقوى بكثيرء أما مجموعة 
براصنه فهي كما هى مبين في الشكل 124 












16 خوينة 


إن المراصف ال16 الأولى هي جميعها ذات 32 
خرينة ويمكن استعمالها للعنونة المفهرسة. اما 
الاقسام الثمانية والست عشرية الخوينات من 
المراصف الثمانية الأولى من هذه المراصف فيمكن 


مراصف 
معطيات 


مراصف 
عناوين 
(تستعمل 
للمكدس 
وعنونة 
الأساس) 

م 





الشكل 124 المراصف في معالج 11065000 الميكرري 


استعمالها على حدة. إن الدخل/الخرج هو 
دخل/ خرج مخطط في الذاكرة فقط. ويركب الجهاز 
في دائرة متكاملة ذات 64 دبوساً. وهو يمتلك 23 
خط عنوان. وينبغي استعمال اجهزة الذاكرة 
الثمانية الخوينات بصورة ازدواجية لتوفر خزنا 
ست عشري الخوينات. 

وتسائد موتورولا هذه الأجهزة بالمجموعة 
المعتادة من رقيقات الدخل/الخرج, كرقيقني 
الدخل/ الخرج بالتوازي ويوارت مثلاً. وبالفمل 
يمكن استخدام اجهزة 6800 المساندة بصورة 
ازدواجية في نظام المعالع 68000. 


برنامج تحكم إن4ولنا 
للبرمجة عأ تلمع ممم تلان 384) 
المتعددة للمعالجات 22ومع2,0 أوعاده) 
الميكروية 15 11 101 
نوع متعدد المستخدمين من برنامج التحكم 
للمعالجات الميكروية (08/14): والاسم هو علامة 
تجارية مسجلة لشركة ديجيتال رسرتش [01818) 
(طعروءوع2. ويمتلك برنامج التحكم للبرمجة 
المتعددة للمعالجات الميكروية مرفقا يتيح التشغيل 
على مدار الساعة وبرامج يمكن أن تجدول للتنفيذ 
في اي وقت يجري اختياره. ويمكن إرسال 
التبليغات من وحدة العرض البصري لمشغل ما آ 
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وحدة مشغل آخرء كما يمكن استعمال برنامج 
التحكم للبرمجة المتعددة للمعالجات الميكروية في 
شبكة منطقة موضعية. 

558 
أنظر )ذم اهةء1/ أهأعاذ 84051 

51ظظآ 
أنظر 15168220008 علهء5-تصناتلء81 
المتوسط الزمني 
بين الأعطال 
متوسط الزمن بين الأعطال في مكون أو نظام ما. 


نا 15432) 1111281 
(وعننللة؟ وعء ماع18 


متوسط زمن عدن هموء1ة) 51111 
التصليح (متنومع8 16 
متوسط الزمن المستغرق لازالة عيب ما 

ناقل متعدد ؤناط )11 
نظام ناقل مشترك يستعمل للريط بين لوحات دارات 


الميكروكمبيوتر التي تصنعها «إنتل» ((15161). 
وذناط ]11 هي علامة تجارية مسجلة لشركة 
« إنتل». 

إتصال متعدد عسلءء امنااتة81 
اسلوب خاص بتمرير أكثر من إشارة واحدة على 
وصلة واحدة, ويودي الاتصال المتعدد عادة على 
اساس زمنيء, اي أن إشارات مختلفة تستعمل 
المسار نفسه في أوقات مختلفة. إن فائدة الاتصال 
المتعدد هي في استطاعتها توفير مجموعة من 
الدارات وهو يستخدم مع الأنظمة التالية التي 
توصل. عادة بالميكروكمبيوترات: 


(!) العرض المجزا. يتقاسم عدد من وحدات 
العرض إشارات الجزء نفسه ‏ أنظر ]56801608 
/13م015. 

(ب) لوحة المفاتيح. تتقاسم عدة مجموعات من 
المفاتيح الانضفاطية خطوط إشارات الدخل 
نفسها ‏ أنظر 03:0طيزءآ1 8 

(ج) العرض المجزا ولوحة المفاتيح معا. ويظهر 
الشكل 125 ترتيب الدارة. ويوضع هذا 
النظام اساليب الاتصال المتعدد في (1) و(ب) 
و(ج). فالأسلوب (1) هو اسلوب مشاركة 
خطوط الاجزاء من 8 الى م بين وحدات 
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لق 


ضرب 


العرض الخمس كلهاء ويحددضبيط خط واحد 
فقط من خطوط الأرقام الخمسة الرحدة 
المعينة المختارة. أما الا ب (ب) فهر 
أسلوب مشاركة خطوط الدخل ا 
خمس مجموعات مفاتيح مختلفة. ومرة اخرى 
يحدد ضيط خط واحد فقط من خطوط الأرقام 
الخمسة المجموعة المعينة المختارة اما 
الأسلوب (ج) فهو مشاركة خطوط الأرقام 
الخمسة بين ؤحدة العرض المجزا ولوحة 
المفاتيح المستقلة إستقلالاً تاماً. وتميز 
إشارة إضافية بصورة فعالة بين استعمال 
هذه الخطوط الخمسة للعرض أو للوحة 
المفاتيح. وهذه الاشارة هي 00 /إةامؤاط 
التي تبوب نمط الجزء الى وحدة العرض. 
نظام الدخل الرقمي. الذي يمتلك عددأ كبيراً 
من إشارات الدخل الأحادية الخوينة. 
ويستعمل نظام اتصال متعدد مشابه للنظام 
الخاص بوصلة لوحة المفاتيح. ويرد وصفه 
تحت مدخل 01006 مدلئاء8210. 
نظام الدخل النظيري. ويظهر ترتيب نموذجي 
له في الشكل 126 الذي يوضح الكيفية التي 
توصل بها 16 اشارة دخل نظيري خارجية 
موصولة بميكروكمبيوتر. 

إن الجزء الذى يرسل بالاتصال المتعدد 
من هذه الدارة هو الاشارة النظيرية الوحيدة 
التي تغذي محول ن/ر (نظيري الى رقمي) 
الذي يتصل بدوره ببوابة دخلء وبالتالي فإنه 
يتم توفير 15 محول ن/د و5! بوابة دخل 
باستعمال الاتصال المتعدد. ويضبط إشارة 
الدخل النظيري المعينة المختارة رقم رباعي 
الخوينات ترسله البراشجبات عبر بوابة 
الخرج. وتمرر رقيقة جهاز الاتصال المتعدد 
النظيرية الست عشرية القنوات إشارة واحدة 
فقط من إشارات دخلها النظيرية ال16 إلى 
محول ن/ر. أنظر 320101510105 1208. 
إرسال القياسات عن بعد. ويشمل هذا إرسال 
الخوينات عبر وصيلات كبلات باستعمال 
حاملات موجات سينية مختلفة الترددات. انظر 
م]ع م116 لوصف كامل. 


رأمنااسكة8 


عملية الضرب العددي الحسابية العادية كما 
تستخدم في الكمبيوترات باستعمال الأعداد 
الثنائية. وتحتوى المعالجات الميكروية الست 
عشرية الخوينات وحدها على تعليمة ضرب. لذلك 
فإنه يجب تنفيذ عملية الضرب بواسطة البرامجيات 


لوحة مفاتيح ذات 
ثلاثينازرأ انضفاطياً 


الشكل 126 نظام نظيري متعدد 


على شكل عمليات جمع متكررة في المعالجات 
المبكروية الثمانية الخوينات. 


وترضع عملية ضرب الأرقام الثنائية يدوياً على 


الشكل الاني: 
نيل بج المضروب به 
لكل ج المضاعف 
زيزل 
00 
إلانا 'النتائج الجزئية 
نعللا 
رمن 


رفكذا فإن 1100 كا 1001 

0 (في النظام الثنائي) 

وعندما يعبر عنها بالنظام العشري فهي: 
8 - 12 <ا 9 


- 1101100 - 





ويجب أن يفحص برنامج الكمبيوتر كل خوينة من 
خوينات المضاعف بدورهاء وفي الوقت نفسه يزاح 
المضروب به موضعاً واحدا الى اليسار. فإذا 
ضبطت خوينة المضاعف على ! فإن «الناتع 
الجزئي» يضاف إلى المجموع الجاري؛ ويكون 
المجموع الجاري النهائي هو الاجابة التي يمكن 
أن يبل طولها ضعفي طول العددين الأصليين. 


برمحة متعددة ‏ ومدأسمارقءعمرم-نالن181 


ذلك الترتيب في نظام كمبيوتر الذي يمكن فيه تنفيذ 
عدد كبير من البرامج اوتوماتيا في اوقات مختلفة 
أو عند إعطاء آم من برامج اخرى مثا يكون 
النظام الكلي للبرامج تحت كم برنامج رئيس 
واحد ‏ يسمدلى «نظام التشغيل» أو «البرنامج 
التنفيذي», والبرمجة المتعددة أكثر رراجاً في 
المينيكمبيوترات والكمبيوترات الرئيسية منها في 
الميكر وكمبيوترات. 


متعدد المستخدمين عدن أأانة181 


نظام كمبيوتر له أكثر من طرفية مشغل واحدة, رفي 
ميكروكمبيوتر متعدد المستخدمين يستطيع مشفلان 
أو أكثر استعمال وحدة معالجة مركزية واحدة 
وذاكرة واحدة لتنفيذ برامج يختارونها. واكن 
برنامج التحكم الرئيسي («نظام التشفيل») يجب 
أن يحدد ترتيب اولويات للك البرامج؛ إذا كان اكثر 
من برنامج واحد ناشطأً في الوقت نفسه. إن معظم 
الميكروكمبيوترات وحيد المستخدم. في حين ان 
المينيكمبيوترات والكمبيوترات متعدد المستخدمين 
دائما. 


ولايااية اانا 

دارة يمكن ضبطها على إحدى حالتين ‏ المنطق [ 

أو المنطق 0. وتوجد ثلاثة أنواع منها: 

(1) متعدد ذبذبات احادي الاستقرار - له حالة 
استقرار واحدة فقط. 

(ب) متعدد ارتجاج ثنائي الاستقرار . له حالتا 
استقرار ويستعمل لخزن هنطق 1 أل 0. 

(ج) متعدد ذبذبات غير مستقر . لاا حالات استقرار 
له وهو يستخدم لتوليد تدفق من النيضات 
نتيجة تحوله باستمرار من حالة إلى اخرى. 


متعدد ذبذبات 


كدااا 


جهاز إتصال متعمدد - أنظر وملئعامنان14 


ا 


«نفي و» ارك 


عكس وظيفة المنطق «و». وهي تعمل على خوينتين 
كما هو مبين في الجدول 10. 





الجدول 10 . جدول الحقيقة لدالة «نفي و ». 


وتمثل 8.8 الدالة «نفي» 4 «وه 8 8 001) 
(8 هلاه ويشير رمز النقطة إلى الوظيفة هو» 
والخط فوق التعبير بأكمله إلى العكس (أي تغيير 
١‏ إلى 0 و0 إلى 1). 

وتظهر في الشكل 127 رموز الدارة التي تمثل 
الكيان المادي لبواية «نفي ق». 


84 م 
ع عسي 7 
زمه 8 (8.م م 8 


الشكل 127 رموز الدارة لبوابة:«نفي و» 


وتحمل الرقيقة الأولى في مجموعة منطق 
الترانزستور ترانزستور 5017400 المالوفة من 
الدارات الرقمية المتكاملة اريعاً من هذه البوابيات 
ويوضح ذلك الشكل 128. 
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الشكل 128 بوابة «نفي و» رباعي ثنائية الدخل (5071400) 


ونقدم رقيقات أخرى في هذه المجموعة بوايات 
«نقي و» ثلاثية الدخل أو رباعية الدخل أو حتى 
ثمانية الدخل. ومن الواضح أنه يجب ضبط كل دخل 
على 1 للتسبب بضبط بوابة الخرج على 0. 

وعادة لا تتوافر وظيفة «نفي و» برامجية في 
المعالجات الميكروية وتؤدي تعليمة «و» تليها 
تعليمة عكس (أو تعليمة متممة) وظيفة «نفي و» على 
قيمة معطيات متعددة الخوينات. 


معالجات «ناشيونال الا 
سميكندكترز » 2ه 
الميكروية 011111175 


مجموعة معالجات ميكروية ست عشرية الخوينات 
تقدمها شركة «ناشيونال سميكندكترن». والجهاز 
الرئيسي بيتها هى المعالج 16032 الذي يقدم 
مراصف ذات 32 خوينة ومحال عنونة من 16 


ميغابايت. 
منطق سالب عأعه! علأاووءلا 
تمثيل المنطق 1 بقلطية متدنية والمنطق 0 بفلطبة 
عالية. والعادة في المنطق السالب ان: 
المنطق 1 - 0 ف 
المنطق 0 - + 5 ف 


ولكن تستعمل مستويات فلطية أخرى في بعض 
الأنظمة الألكترونية مثل + 9 ف للمتنطق 0. قارن 
بعأوه! عالازوه2. 


متداخل إن تدا 
إدخال قسم من برنامج ضمن قسم آخرء ويمكن 
أن يحدث تداخل البرنامج في 


(ا) أانشوطات البرامج (وهناك نموذج معطى تحت 
مدخل مهه.1) حيث تدخل انشوطة في 


انشوطة أخرى. انظر الشكل 129. 


الذاكرة 
الكلي | خارجية | داخلية 
الشكل 129 أنشوطات برنامج متداخلة 


البرنامج | انشوطة | انشوطة 


(ب) النهيجات ‏ يستطيع نهيج أن ينادي نهيجاً 
آخر. انظر الشكل 130. 


البرنامج 
الرئيسي 


النهيج 2 النهيج 1 


الشكل 130 نهيجات متداخلة. 


إج( الانقطاعات - اقد يقطع نهج نهج خدمة لت 
الأول اتقطاع ثان مسببا الدخول إلى نهج 
خدمة انقطاع ثان. انظر الشكل 131. 





الشكل 131 انقطاعات متداخلة 





شبكة لياييلنادا 
نظام يتالف من عدة كمبيوترات مترابطة يمكن أن 
تشكل أية مجموعة من الكمبيوترات الرئيسية 
والمينيكمبيوترات أو الميكروكميبوترات. وتسمى 
شبكة الميكروكمبيوترات عموما شبكة منطقة 
موضغية. 
شبه موصل فلز اكسيدي 
من نوع 1[ 2005 
واحد من ثلاثة أصناف من دارات شيه الموصل 
الفلز اكسيدي المتكاملة, اما الصنفان الآخران 
فهما شبه الموصل الفلز أكسيدي من نومع 
« (808405) وشبه الموصل الفلز اكسيدي المتمم 
(01105). إن شبه الموصل الفلز اكسيدي من نوع 
لا (0/1105) هو الأكثر رواجاً وهو يستعمل لبناء 
رقيقات الميكووكمبيوتر ذات كثافة الخزن الأعلى. 
(دمج على نطاق واسع جداً)» مثل المعالج 
الميكروي وذاكرة القراءة فقط وذاكرة النيل 
العشوائي والدخل/ الخرج. 

وتستخدم دارات شبه الموصل الفلز اكسيدي 
من نوع 8 ترانزستورات المفعول المجالي 
الكهربائي بقناة /8. انظر 581 لوصف مكون 
الدارة الاساسي و8105 لتكرين فكرة عن 
استخدام عائلة دارات المنطق. 


نقطة تفرع 80 
نقطة تقاطع في دارة إلكترونية يوجد فيها أكثر من 
مسار إشارة, مثل وصلة الخرج لدارة متكاملة 
واحدة تفذي دارتين متكاملتين لاحقتين. 


تشويش تالا 


إشارات كهريائية غير مرغوب فيها, أما مصادر 
التشويش الأكثر شيوعاً في نظام رقمي إلكتروني 
فهي: 


() الاشعاع الصادر عن المعدات الكهربائية 
التي تولد شرارات. مثل معدات اللحام 
القوسي ومفتاح التيار الثقيل ومبدل الموتور 
ومشفل السيارة غير المكبوت: إلغ.. 

(ب) التداخل من موصلات متحاورة, 

١ج(‏ التغييرات في فلطية الامداد. 

وتسمى هذه الاشارات إشارات تشويش صيفة 

التوالي. ويمكن لاشارات تشويش الصيفة 

المشتركة أن تحدث مناه وخضوضا في 
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الاستخدامات الصناعية التي توصل فيها إشارات 
التجهيزات بالكمبيوترات. 


عزل التشويش 
قياس قدرة دارة ما على رفض التشويش. إن دارة 
يذكر عليها أن لديها عزل تشويش بمقدار 1 ف 
لا تستجيب استجابة خاطئة إذا كانت إشارات 
تشويش فلطيتها اقل من ١‏ ف تحدث على إشارات 
الدخل. 

انظر أيضاً متوتقم عكاملة. 


هامش التشويش لأعنقه عوتمال 
الفرق بين فلطية الخرج :وفلطية المشرف لدخل 
الدارة. ويعطي هامش التشويش مؤشراً لقدرة 
الدارة على تحمل التشويش. فالبوابة التموذجية 
لمنطقة الترانزستور الترانزستور. على سبيل 
المثال, ت خرجاأً بقدرة 3.3 ف و0.2 ف 
لحالتي المنطق 1 والمنطق 0 وتكون فلطية الدخل 
الدنيا 1.4 ف, وبالتالي» وفي حالة المنطق 1 يكون 
هامش التشويش 3.3 ف 1.4 ف - 1.9 ف. أما 
في حالة المنطق 0 فيكون 1.4 ف . 0.2 قف - 
2 ف. 


لإاتمسصسدسا عوزماج 


برنامج حفظ ملفات لومتنسهام 
إسمية «ععلء1 
وظيفة برامجية تقدم في معظم الأحيان مع 
ميكروكمبيوترات الأعمال لحفظ سجلات الحسابات 
الاسمية على مدى فترة زمنية معينة لمنظمة تجارية 
صغيرة, وتنتج بواسطة هذه الوظيفة مطبوعات 
بريدية إسمية وتقارير عن المبادلات التجارية 
وتفاصيل الحسابات وكشف الموازنة ومعلومات 
عن الأصول والخصوم. وعادة يمكن تسجيل عدة 
مئات من الحسابات الاسمية على قرص مرن واحد. 
وفي استطاعة عدة اقراص ان تتيح معالجة ما يزيد 
عن 1000 حساب أسمي. 


قراءة غير علاأاء ماوع 0-هول8 

ماحية 5920-0101 

وسط ذاكرة لا تتلف فيه المعطيات عند تنفيذ عملية 

قراءة, ويمكن تصنيف ذاكرة الميكروكمبيوتر 

(الذاكرة الرئيسية والخزن الاحتياطي) كما يلي: 

(1) قراءة غير ماحية ' ذاكرة القراءة فقط وذاكرة 
النيل العشوائي والقرص المرن والقرص 
الصلب والشريط المفنطيسي. 
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(ب) قرزاءة ماحية - 
الفقاعية. 


الذاكرة الحلقية والذاكرة 


طابعة غير ضارية «عاملوم اع هلمم أءوملل 


طابعة لا يتلامس فيها راس الطباعة مع الورق» 
ومن نماذج هذه الطابعة الأنظمة الحرارية 
والألكتروستاتية. أما سيئات هذه الطرق فهبي 
وجوب استخدام نوع خاص ومكلف من الورق. 
انقطاع غير قابل ع اطهوءائقتص -رول8 
للحجب أمنامومع ادا 
إشارة انقطاع لا تخضصع لعملية احجحب ويمتلك 
المعالج الميكروي النموذجي عادة من ! إلى 8 
خطوط انقطا ع تمر عبر حاجب الانقطاع الذي بمكن 
ضبطه بالبرامجيات للحيلولة دون الانقطاعات 
الفردية. بالاضافة إلى ذلك يتجاوز خط انقطاع 
واحد نظام الحجب هذاء ويجبٍ خدمته عند ضبطه 
أنظلر اناه عه ع5 أمنامعام1 و مارآ 
فإناتتية . ويؤدي هذا الانقطاع عموما وظيفة إعادة 
ضبط أي انه يخلي مرصفاً أو اثنين من مراصف 
وحدة المعالجة المركزية وبشمل ذلك ضبط عداد 
البرامج على الصفرء ولذلك يحدث انقطاع ويبدا 
تنفيذ اليرنامج عند موقع الذاكرة 0 بعد مرور وقت 
قصير على وصل التيار إذا ما وصلت دارة توقيت 
بخط الانقطاع غير القابل للحجب هذاء ويتوافر 
في بعض المعالجات الميكروية خط انقطاع ثان 
غير قابل للحجب. 


ذاكرة مسنقرة ‏ ندعم 016)و1ه همل 


ذاكرة لا تفقد نمطها الخويني المخزون عند قطع 
القدرة الكهربائية. 
»نفي أو»ه 802 


عكس وظيفة المنطقة «او». وهي تعمل على 
خوينتين كما هو مبين في الجدول 11. 





الجدول 11 جدول الحقيقة لعملية «نفي او» 


تمثل 8 + 8 الوظيقة «نفي 8 أو 8»  )»2801‏ تطبيع كال يندا 
(«8 08 8 يدل الرمز + على الوظيفة «أو”» 10010100 ا : 
ويشبر الخط فوق العبارة بأكملها إلى مور . إزالة الاصفان التقدمة في :عد ماء ويطيع الجزءٍ 
تغبير | إلى 0 و0 إلى 1 يٍِ العشري من اللوغاريتم في عدد طليق الفاصلة 
يد 0 ونا 5 : لتوفير أقصى حد من الوضوح. 

وتمثل رموز الدارة المبينة في الشكل 132 
الكيان المادي لبوابة «نفي أو». نفي 10 


اسم المنطق لوظيفة العكس, وتغير بوابة «نفي» 


م 1 . الرقم 1 إلى 0 والرقم 0 إلى 1. انظر 1806 لوصف 
1 0-6 م 
0 5 شار 8 دارة «نفي» («عاكسةء). 


ترائزستور مفعول مجالي كهربائي 
من نوع م 1ك" عمرءلا 


ترانزستور مفهول مجالي كهربائي يركب باستخدام 


م ا : : 
قناة توصيل من نوع /8. وهذا الجهاز هو عنصر 
ٍِ الدارة الرئيسي في دارات شبه الموصل الفلز 
مم 8 اكسيدي من نوع 8, وهي الدارات المتكاملة 


5 الأكثر رواجاً التي تستخدم في تركيب المعالجات 
الميكروية ورقيقات ذاكرة القراءة فقط ورقيقا 
الشكل 132 رموز الدارة لبوابة «نفي أو». ان ءة فقط ورقيقات 
' : انظر 587 لوصف تركيب ترانزستور مفعول 
والرقيقة التي تقدم أربعا من هذه البوابات في مجالي كهربائي من نوع /2. 
سلسلة مجموعة منطق الترانزستور الترانزستور 
الدكوفة 507400 من الدارات الرقمية المتكاملة مهعالجة اعداد ‏ عارأطءمضنئ ع»#طتا نالا 
الرقيقة 5217402 الظاهرة فى الشكل 133. 
ني هزه لي القيام بانجاز عمليات عددية مطولة بواسطة 
57 الكمبيوتر. ومن الأمثلة على برنامج معالجة الأعداد 
ا البرنامج المطلوب لحساب ارقام إحصائية, 
كحساب الانجراف الاجمالي والمتوسط والاتحراف 
الأقصى والأدنى والانحراف المعياري باستخدام 
أعداد يحتفظ بها في ملف معطيات كبير. 


تحكم عددي أمعامم اوعمعصسسسلا 


تحكم اوتوماتي بأدوات الآلة؛ وتقوم انظمة التحكم 
العددي الحديثة على الكومبيوتر, أنظر 7ع)نام010© 
أمتاهم أقعلقع تنام 





الشكل 133 . بوابة «نفي اوه رباعي ثنائية الدخل (50/71402). 
عرض عددي 'إقامكتل عتعدساة 


وتتوافر ايضاً بوابات «نفي أو» ثلاثية الدخل, فظام عرض بصري إلكتروني للأعداد العشرية, 
ومن الواضح أنه يجب ضبط كل دخل على 0 لتوليد ومثل هذه الأنظمة هي عروض مجزاة عادة؛ وتقوم 
| عند خرج البواية. اساليب العرض على احد الأمور التالية: 

ولا تتوافر وظيفة «نقي أي» برامجية في )0( الدايود المصدر للضوء. 
المعالجات الميكروية عادة, وتؤدي تعليمة «أوء (ي) العرض بالبلورات السائلة, 
متبعة بتعليمة عكس (او بتعليمة متممة) وظيفة «نقي (ج) الأنبرب التفريعي ‏ وقد حل (1) و(ب) بصورة 
أو» على قيمة معطيات متعددة الخوينات. شبه كاملة محل (د). 
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لوحة مفاتيح عددية 0ومزنزء؟1 علرعصسبالل 
لوحة مفاتيح صغيرة تحمل اعداداً فقط لا احرفاً. 
ويمكن وصل لوحة مفاتيح عددية بالميكروكمبيوتر 
إذا كان المطلوب هو مرافق محدودة لادخال 
المشغل فقط. 


008 


انظر وه )زمعمءة: 66]ء323طء لوء نم0 


ثماني لواع0 


نظام عددي يستخدم الأساس 8 ويستخدم التنظام 
العددي الثماني مع المينيكمبيوترات والكمبيوترات 
الرئيسية للتعبير عن الأعداد الثنائية الطويلة في 
شكل مختصر مع أنه لم يعد يستخدم في 
الميكر وكمبيوترات. 


على سبيل المثال. يمكن كتابة العدد الثنائي 
الست عشري الخوينات 001 010 100 011 101 0 
في النظام الثماني على شكل 053421. 


هكذا تمثل سمة ثمانية واحدة (0 إلى 7) ثلاث 
خوينات. 
مثال: تحويل العدد الثماني 437 إلى عدد 


0 


عشري. 


© عام + اه »ا ن + 85 عام > "ذه الثماني 437 
7 +256 - 
(المشري 287 -) 28719 - 


مجموعة قلابات ثمانية طعغوا! أواء0 
مرصف ثماني الخوينات مركب على دارة متكاملة 
واحدة. وهذه الرقيقة عينها ضمن سلسلة اجهزة 
منطق الترانزستور 5817400 العادية تستحق لفت 
الانتباه إليها نظرأ لأستخدامها الشائع كبوابة 
(مدخل) دخل أو بوابة خرج. أنظر الشكل 134. 
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نيبل (نصف خانة) عاطط ولا 


مجموعة من 4 خوينات, وبالتالي فإن 1 نيبل - 
نصف خانة. 


القلطية 
المزودة 
2 


04 04 05 05 06 06 07 07 
انلابات مرصف خرج 


تمكين ثماني الخوينات 2 التمكين 
03 03 02 02 01 201 00 00 


مررض 


الشكل 134 مجموعة القلابات الثمانية (528/74373). 


تقلب إشارات الدخل الثمان (80 إلى 07) إلى 
المرصف إذا ضبطت قلابات التمكين (على 1) ولا 
تظهر على خطوط الخرج الثلاثية الحالات (00 إلى 
7) إلا إذا ضبط خرج التمكين (على 0). فإذا لم 
يستوف هذا الشرط الآخير فإن خطوط الخرج تكون 
في الحالة «الطليقة». وهذا ما يجعل الجهاز 
مناسباً كبوابة دخل تمرر 8 إشارات خارجية على 
ناقل معطيات الميكروكمبيوتر الثلاثي الحالات. 
أنشخفسر :01م أنامه1 و0:1م اناط)انا0 لأوصاف 
استخدامات هذا الجهاز. 

والشكل الآخر لهذا المكون هو الرقيقة 
4., وهناك نسخة اكثر بساطة هي الرقيقة 
73 وهي الأخرى منسجمة الدبابيس, إلا 
انها ليست جهاز خرج ثلاثي الحالات ولذلك يمكن 
استخدامها كبواية خرج وليس كبوابة دخل. 


خارج الخط. عدذا 011 
حالة الكمبيوتر عندما يكون مفصولاً عن الأجهزة 
أو العملية التي يتحكم بها. 

متمم الواحد 


متمم عدد ثنائي» مكل 
إلغذد الاصلي : 1101 0010 
متمم الواحد : 0010 [110 
ويحدث تمثيل متمم الواحد لعدد ما عند توليد 
النسخة السالية لعدد ما. 


اماع قر أمصرمقء 5'عم0 


ويرد وصف الأعداد الثنائية السالية تحت مدخل 
1م رمه 0*5 

على الخط عتتاعم0 
حالة الكمبيوتر عندما يكون موصولاً بالأجهزة أو 
العملية التي يتحكم بها. 

مضخم تشغيلي منسة-م0 


مضخم لفلطية نظيرية. ويمتلك المضخم التشغيلي 
خاصة تميزه عن المضخمات السمعية او المضخمات 
التلفزيونية ‏ فهو يضخم إشارات منخفضة التردد 
للفاية بما في ذلك إشارات التيار المستمر الثابتة. 
وهناك حاجة لهذا لأن مجال استخدام المضخم 
التشغيلي الرئيسي هو لتضخيم إشارات التجهيزات 
التي تكون عادة مستويات تيار مباشر بطيئة 
الانسياق. 

وتركب المضخمات التشغيلية في شكل دارات 
متكاملة» وتظهر في الشكل 135 اكثر ترتيبات 


الدارة رواجاً. 
82 
8١‏ 
قلطية 
الخرج افلطية 
امضخمة) الدخل 


الشكل 135 دارة مضخم تشغفيلي. 


ويجب أن تحتوي الدارة على مقاومين كما هو مبين 


لكي يتم اختيار الكسب القلطي المطلوب كما يلي: 


الكسب الفلطي 5 [نموذجباً 10 إلى 100) 
إلا 


يمكن استخدام المضخم التشفيلي في دارات أخرى 
تنتج وظائف دارات مختلفة, مثل المقارن (يقارن 
بين فلطيتين) والمجمع (يجمع فلطيتين) والمذبذب 
(يولد تدفقا نبضيا) والمكامل (يجمع قيمة فلطية 
مع الوقت) إلخ.. 

اما اكثر المضخمات التشفيلية رواج فهي 
الدارة 741 وهي دارة متكاملة ثمانية الديابيس 
ويمكن شراوها بسعر يقل عن جنيه استرليني 
واحد. 


وبصورة عامة يوصل مضخم تشغيلي بين محول 
طاقة تجهيزات ورقيقة محول ن/ر تغفذي بدورها 
بوابة دخل عندما توصل إشارة تجهيزات إلى 
كمبيوتر. 


تتكون دارة المضخم التشفيلي من عدة 


مضخمات ترانزستور تفاضلية موصولة في توصيل 
متوال. 


كود عملية ع0معم0 

جزء من تعليمة كود آلي يحدد وظيفة التعليمة. مثل 

إجمع واخرج وتفرع؛ إلغ.. على سبيل المثال: 
إطرح 9 من المرصف 4 :9 الاق 

هي تعليمة من خانتين لمعالج «إنتل» 8085 (ا1516) 

الميكروي, وتحتجز الخانات في الذاكرة على هذه 

الصورة: 


كود عملية زالا5) خانات الذاكرة 


[ لاف الالما 
معامل (9) و آناة 


الخانة الأولى (العدد الست عشري 06) هي كود 
العملية. في حين تحتوي الخانة الثانية على العدد 
الذي سيستخدم قي عملية الطرح وهو يسمى 
بال «معامل». 


مفتوح دعم0 
فعل قيام نظام التشغيل بضبط ملف معطيات ليصبح 
نيله ممكثاً بالنسبة لبرنامج ها. 
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سائق مجمع مفتوح 2306ل واءء !ا معم0 


دارة منطق ترانزستور ترانزستور تتطلب إشارة 

الخرج فيها مقاوم تجميل خارجي؛ ويستخدم ترتيب 

الدارة هذا في التطبيقات التالية: 

)0 دارات منطق ترانزستور ترانزستور متكاملة 
لمجمع مفتوح مثل بوابات «تفي و» و«نفي 
او» ونو» وداقى». إن إحدى فوائد وصلة 
المجمع المفتوح هذه هي أنه يمكن وصل عدة 
بوابات خرج معا لتعطي ترتيب توصيل مو ». 

ب( سائق دارلنغتون الذي يعطي, توجيهاً عالي 

رء لتشغيل ملف لولبي مثلاء ويبين الشكل 
١ 0‏ فرتبياً نموذجيا لسائق دارلنغتون. 





الشكل 136 
لولبي. 


وصل مجمع مفتوح (سائق دارلنفتون) بملف 


أنظر 01م 70168 لوصف دارة الخرج في جهاز 
منطق ترانزستور ترانزستور مجمع مفتوح. 
معامل لروءءم0 
جزء من تعليمة الكود الآلي يحدد قيمة المعطيات 
إى عنوان الذاكرة لقيمة المعطيات التي ستعالج 
في تعليمة ما. على سبيل المثال: 


خزن محتويات المرصف م في موقع 
الذاكرة 8063 


2081 م514 


هي تعليمة ثلاثية الخانات لمعالج «إنتل» (ا126) 
5 الميكروي. وتحتجز الخانات على الوجه 
الاتي: 


خانات الذاكرة 


| 
إن001 10ل ]1‏ 1 3ع6 مد 
[0000 1000 ] 


كود عملية (574) 


معامل (85083) 
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الخانة الأولى هي كود العملية وهي تحدد وظيفة 
التعليمة. ويخزن عنوان الذاكرة الست عشري 
3 في الخانتين التاليتين. ويسمى بال«معامل». 
وفي بعض الأحيان يكون طول المعامل خانة واحدة 
فقط في معالج ميكروي ثماني الخوينات ‏ يرد مثال 
تحت مدخل 006عم0. وهناك تعليمات عديدة لا 
تحتوي معاملا إذا لم تكن بحاجة لتحديد قبمة 
معطيات أو عنوان الذاكرة لقيمة المعطيات. 


نظام التشغيز 
البرنامج الرئيس في كمبيوتر قوامه القرص. ويظل 
نظام التشغيل بصورة ة دائمة في الذاكرة الرئيسية 
وهو يستخدم لمناداة البرامج الأخرئع: كما أنه 
ينفذ الأوامر التي يدخلها لعفل باستخدام لوحة 
مفاتيحه, مثل: 
نقذ يرنامجاء إطيع برنامجاء إمح برنامجاء وهو 
يدير جميع عمليات نقل المعطيات الضرورية من 
اجهزة النظام المحيطية (قرص مرن وطابعة مثلا). 
ويجب عادة نقل نظام التشغيل من قرص إلى 
الذاكرة لدى تشغيل الكمبيوتر. ويسمى هذا 
ب«التحميل التشغيلي» للنظام. 
إن نظام التشغيل الأكثر رواجاً الذي يستخدم 
مع الميكروكمييوترات هو برنامج التحكم 
للمكالجات الميكروية. ويمكن تشغيل هذا النظام 
على ألات ينتجها الكثير من المصنعين على 


ع عم لتاوءعم0 


اختلافهم. 

دع 1؟أاممعة أعمسمأنوعم0 
انظر م212ة-م0. 
كود عملية 00 لملنومعم0 


يعرف اكثر باسم ©00عم0. 


إسم عملية (مختصر) 


إسم آخر يستخدم احياناً بدلاً من مختصر 
(عنصم وعم 4). 


مم0 


التمييز البصري #عاعقعقطء اوعلام0 

للسمات (00):1)) لمتأتسعمءءر 
تمييز الكمبيوتر لسمات مطبوعة باستخدام أجهزة 
حساسة للضوء. 


1أنمماءع1ء0)م0 
5ع 1م06 


اجهزة بصرية 

لكترونية 

مكونات إلكترونية تستخدم أساليب بصرية عند 

مواقع دخلها او خرجها. وهناك مجموعة 2 

من الأجهزة البصرية الألكترونية التي تستخد 

بصورة خاصة مع الميكروكمبيوترات والأتة 

المساندة, كاجهزة الاستشعار والأجهزة المصدرة 

[المرئية ودون الحمراء) واجهزة العرض 

والفارنات. انظر: 

() 1.58 دايود مصدر للضوء لأغراض 
الاشارة إلى وصل التيار /قطع التيار. 

(ب) عرض مجزأ (إةام5ذل 56860)6) . العرض 
العددي وعرض السمات. 

(ج) 100 عرض عددي (منخفض الطاقة), 

(د) قلم ضوئي (08  )1.1814‏ تعقب للضوء على 
أنبوب أشعة كاثودية. 

(ه) عازل بصري  )01:015018:00(‏ لنقل إشارة 
بالعزل الكهربائي» 

(و) بصريات الالياف (عنامه عبطأط) ‏ لارسال 


المعطيات. 


وهناك نوع معين من الأجهزة جدير بالذكر هنا 
لأنه يشكل المكون الرئيسي في (د) و(ه) و(و) اعلاه 
- وهو الكاشف الضوئي. ويمكن لهذا الجهاز ان 
يأخذ أشكالاً عديدة كما يظهر في الشكل 137. 


يوصل عيدما بومل معنا 
ينم استقبال جاع ابتم استقبال احمس اضمو م 
الضره د الضوء 


(ب) ترانزستور ضوئي (1) دايود ضوئي 


مقاوم يتغير 
مع استقبال ضرم 
الشرء 


(ج) مقاوم يعتمد على الضوء 
الشكل 137 كاشف ضوئي. 


انفسر أآيضاأ همذ اتمومعهة: ععاعدموطك اقعلام0 
روداكدعء10م عم1208. 


عازل بيصري 0 0م00 
جهاز ينقل الاشارة الكهربائية باستخدام وسط 
بصري بحيث يتحقق العزل الكهربائي بين الدخل 
والخرج. والعازل البصري مفيد بصورة خاصة 


لتمرير إشارة خرج رقمية من بوابة خرج 
الميكروكمبيوتر إلى دارة بعيدة كما هو مبين في 
الشكل 138. 






عازل بصسري 


0 1 
(تركيب مختوم) ‏ روم5074 مثلاً) 


٠. 138 الشكل‎ 


ويمتلك العازل البصري وصلتا دخل ووصلتا خرج, 
وعندما يمر التيار عبر وصلتي الدخل يرسل 
«دايود داخلي مصدر للضوء» الضوء داخل 
التركيب إلى ترانزستور ضوئي (انظر 
وعء تبعل عنوه60ا00:0): فيوصل الترانزستور 
الضوئي ويمكن مسار دارة جهاز أو نظام كهربائي 

من أن يشحن بالطاقة. 

ويعتبر هذا الترتيب عينه مغرياأً إذا اوصي 
بوجوب عدم وصل الأجهزة البعيدة كهربائيا 
بمجموعة دارات الميكروكمبيوتر. 


«أو» 08 


تعمل وظيفة المنطق «أو» على خوينتين كما يظهر 
في الجدول 12. 


عازل بصمري. 





الجدول 12 . جدول الحقيقة لوظيفة «اوه. 
تمثل 8 + 4 الوظيفة ‏ «أو» 8. بحيث يدل الرمز 
+ (زائد) على وظيفة «أو». وبالتالي فإنه إذا تم 
ضبط أي 8 أو 8 على 1 فإن نتيجة عملية «أو» 
تكون مضيوطة أيضاً على 1. 

ويمكن تنفيذ وظيفة «أو» بواسطة الكيانات 
مادية (مجموعة الدارات الكهربائية الالكترونية) أو 
بواسطة البرامجيات (برنامج كمبيوتر). ويمكن 
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تمثيل الكيان المادي لبوابة «او» برموز الدارة 
المبينة في الشكل 139. 


م م 
ع ع 
(قعمةء) هو لقجخمه»م 58 
رم () 
م 
في 
رهحمه) 8 


إدل 


الشكل 139 رموز دارة بوابة «او». 
وهناك دارة متكاملة في سلسلة منطق الترانستور 
ترانزستور 50/7400 تقدم اربعاً من هذه البوابات 
هي الدارة 58/7432, وهي موضحة في الشكل 
140 





الشكل 140 بواية «اوه رباعية ثنائية الدخل (5247432). 


ويمكن تأدية وظيفة «اوه برامجية على قيمة 
معطيات الخوينات. فكل معالج ميكروي يحتوي على 
تعليمة تؤدي وظيفة «أو». وقد تكون تعليمة «أوى» 
لمعالج ج ميكروي ثماني الخوينات كما يلي: 


١ 08 ©‏ 'مار» على محتويات المرصفين لم وح. 


ويكون أثر هذه التعليمة مثلاً: 
المرصف هر » 0000 111١1‏ 
المرصف © ه 1001 0110 
النتيجة ‏ » 11!!1001 
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وبالتالي تضيف التعليمة بالفعل أرقام 1 إلى مواقع 
الخوينات في الكلمة الثانية إذا ضبطت ارقام ! 
في الخوينات المقابلة في الكلمة الأولى. 


مدخل (بوابة) خرج أعمم أنامان0 
دارة كمبيوتر تمرر ثماني إشارات رقمية متفردة 
إلى الأجهزة والمعدات البعيدة, ويمكن لمدخل 
الخرج في ميكروكمبيوتر أن يكون جزءا من رقيقة 
دخل/خرج بالتوازي ثنائية البوابات أو ثلاثية 
البوابات. او أن يشكل رقيقة ذات وظيفة واحدة 
كما هو مبين قي الشكل 141. 










ثماني إشارات 
رقمية 
10 ناقل معطيات من 
الأجهزة 5201171 (وحدة المعالجة 
ا المركزية) 
/ 3 دزف 
لبعد 4 من محلل كود 
0ف المنران 
الشكل 141 مدخل خرج غير قابل للبرمجة. 


وتسمى الرقيقة 51174373 «قلابة ثمانية 
الخوينات» ويرد وصفها تحت مدخل 13005 |0»]8. 
تمر إشارات احادية الخوينات. كضبط 8 دايودات 
بعيدة مصدرة للضوء مغلا. من تاقل'المعطيات عير 
الرقيقة عندما تضبط إشارة مختارة الرقيقة (05) 
بواسطة دارة تحليل كود العنوان في أثناء تنفيذ 
تعليمة خرج. وبالاضافة إلى ذلك يجب ضبط إشارة 
نفي تمكين الخرج (08) بصورة دائمة, ونلاحظ أن 
الرصف «غير قايلة للبرمجة» يعني أن المدخل 
(البوابة) ثابت من حيث الاتجاه. أي أنه لا يمكن 
برمجته ليعمل كبوابة دخل او خرع. 
أما اكثر استخدامات مدخل الخرج رواجأ فهي 
لتوجيه الوحدات التالية: 
)0( العرض المجزاء 
(ب) إشارة دايود مصدر للضوء. 
(ج) المرحلات الكهربائية والملفات اللولبية 
والموتورات: الغ... 
(د) محول رإن. 
فائض جو ال 07 
حالة تتولد في ١‏ لكمبيوتر عندما تخلق عملية حسابية 
كمية تفوق سعة المرصف الذي يحتجز النتيجة. 
ويضيط «دليل فائض» في «مرصف الوضع» في 
وحدة المعالجة المركزية إذا ما سببت تعليمة 
حسابية حالة فائض. 


إحلال م07 
فعل تشغيل نصف برنامج ولا ثم تحميل وتشغيل 
الجزء الثاني منه فوق الجزء الأول. فإذا كان حيز 
الذاكرة محدود!ا ضمن كمبيوتر ولم يستطع 
البرنامج دخول الحيز المتوافرء فيمكن خزن 


دمج. رزمة نا 
ضغط فقرات المعطيات في وسط خزن بإزالة 
المطومات الزائدة. مثل سمات «القنراغ» اق 
الأصفار المتقدمة. 

وتستخدم التسمية أيضاً لوصف قرص 
خرطوشي أو «رزمة أقراص». 


مجموعة برامج 
برنامج» أى مجموعة من البرامج تؤّدي وظيفة 
كمبيوتر معينة, كبرنامج كشف الرواتب وتصميم 
الدارات الالكترونية بمساعدة الكمبيوتر. مثلا مثلا 
(انظر 5ه0). إلخ.. 


عع2 23 


كثافة خزن "اأقمعل عدتاءدط 
كمية المعطيات التي يمكن خزنها في حيز معين 
- يعبر عنها عادة بالخوينات في البوصة. ويرد 
الحديث عن كثافة الخزن لكل من اجهزة الخزن 
الاحتياطي على حدة تحت مداخل اواك بإومه510 
و كال لعة1طآى عصرة) ععلمامد© و عاإعدكف لقاتوتل. 


محراك (عصا التحريك) 25001 


دخل العاب بسيط يشغل يدوياً إلى الميكروكمبيوتر. 
والجهاز عادة هى عبارة عن مجزيء فلطية 
كهربائي يغير بواسطة تعديل مدوارء ويعدل 
المقاوم الكهربائي المتغير دارة توقيت داخل 
الميكروكمبيوتر لمحاكاة دخل نظيري لكي يستخدمه 
برنامج العاب؛ كتحريك رمز العاب على شاشة 
أنبوب أشعة كاثودية مثلاً. 


البرنامج على «الخزن الاحتياطي» في جزاين اى 
أكثر. وعندما يتم نقل وتنفيذ الجزء الاول من 
البرنامج حتى التمام تقوم الذاكرة بمناداة الجزء 


التالي. 


و 


صفحة ووم 
مساحة من الذاكرة ‏ 256 عنواناً (او خانة) عادة. 
وفي نظام خط العنوان الست عشري الخوينات» 
أي في معظم المعالجات الميكروية الثمانية 
الخوينات. يسمح هذا الحيز بتفسير عنوان, كما 
هو مبين في الشكل 142. 


عنوان ست عشري 
8 خوينات | 8خويئات |الخوينات 
تي قبط السطر 
الموقع ضمن الصفحة رقم الصفحة 
الشكل 142 . اختيار صفحة الذاكرة. 


نيل بتعيين الصفحات هذا و2005 53860 
صيغة عنونة بالكمبيوتر تسمح لبرنامج ما بالتحول 
من حيز إلى آخر في الذاكرة بكل بساطة عن طريق 
تغيير محتويات مرصف الصفحات, ولكنها ليست 
مالوفة في المعالجات الميكروية. 


عمها معموط 


وسط غير مغنطيسي لخزن المعطيات يخزن 
المعطيات بصورة ثقوب محدثة على شريط ورقي» 
وهو غير مألوف مع الميكروكمبيوترات لكنه 
يستخدم غالبا مع المينيكمبيوترات وبعض 
الكمبيوترات الرئيسية لخزن نسغ مأمونة من 
البرامج وملفات المعطيات. 


يمثل الشكل 143 مثقب شنريط ورقيء ولقارىء 
الشريط إلى حد بعيد المظهر المادي نفسه. ويمثل 
الأول الخوينات على شكل ثقوب مستديرة محدثة 
على عرض الشريط؛ بيئما يتعقب الاخير الثقوب 
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الشكل 143 - مثقب (أو قاريه) شريط ورقي. 


مستخدماً مصادر ضوء وكاشفات ضوئية. 
ويتوضح تخطيط المعطيات على الشريط الورقي في 
الشكل 144. 





0 
© ه 
9 
0 
0 
5 
أ ثقوب_تلقيم 
سمة واحد (اسكي) (يستخدمها الموتور 
5 خوينات | او متدرج الدوران 
خانة واحدة لتحريك الشريط) 


الشكل 144 . شريط ورفي. 


ويبدي استخدام الشريط الورقي كوسيط خزن 
فائدة امان الخزن - فاوساط الخزن المفنطيسية 
يمكن أن تفسد كما يمكن للاستقطاب المغنطيسي 
الخويني ان يتلف, إلا أن مثاقب الشريط الورقي 
وقارئاته باهظة الثمن وبطيئة وتصدر اصواتا 
مزغجة. 


توان اعالوعوط 
استخدام مسارات إشارة مستقلة لكل فقرة 
معطيات: فتستخدم مثلا 8 وصلات إشارة لقيمة 
معطيات شمانية الخوينات. قارن ب [5©2138. 


دخل / خرج متواز أنامأنا0/أنامها أعالوجوط 
ترتيب وصل الاشارات الخارجية إلى الكمبيوتر 
باستخدام مسارات متوازية, وتقام مثل هذه 
التوصيلات في ميكروكمبيوتر عبر مداخل أو 
بوابات يمكن أن تكون للدخل أو الخرج من حيث 
الاتجاه وتحمل 8 خطوط إشارات متفردة. ويقدم 
معظم مصنعي المعالجات الميكروية دارة 
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دخل/خرج متوازى متكاملة قابلة للبرمجة يرد 
وصفها تحت مدخل 210. 


مقدار عع وموم 


قيمة تستخدم ضمن برنامج وتمرر من برنامج (أو 
قسم من برنامج) إلى آخر. وتمرر قيمة المعطيات 
عموماً إلى موقع ذاكرة او مرصف من مراصف 
وحدة المعالجة المركزية. 


تكافو وموم 
عدد الآحاد (أرقام 15) في كلمة ‏ ويمكن أن يكون 
العدد شفعيا أو وترياء وغالبا ما تلحق خوينة 


إضافية بمجموعة من الخوينات لجعل العدد 
الاجمالي للاحاد عددا زوجيا او فردياً ‏ انظر 


الشكل 145. 
0 010 0 00 11 1 
1 

خوينة تكافؤ خوينة تكافز 

(ب) تكافرٌ فردي (1) تكافر زوجي 
(عدد فردي (عدد زوجي 
من الأحاد) من الأحاد) 


الشكل 145 خوينة تكافو. 


وتضاف خوينة تكافؤُ لكل سمة (7 خوينات) في 
كود آسكي (85011) القياسي لتمثيل السمات. 

وتوفر خوينة التكافئ ميزة تدقيق اخطاء محدودة 
يشار إلى خطا احادي الخوينة؛ مع ان موقعه 
لا يظهر. 
باسكال 
لغة عالية المستوى. وتفي لغة باسكال جيداً 


بأغراض البرمجة المركبة وهي تزداد رواجا مع 
الميكروكمبيوترات. 


موء5وم2 


تمريرة 2955 
تنفيذ واحد لأنشوطة برنامج. ويستخدم المصطلع 
في مجال آخر لوصف مرحلة من مرحلتين في عملية 
توليد برنامج كود الي من برنامج مصدري (باللفة 
عالية المستوى أو لغة الترجمة والتجميع). 


كلمة سر 2 
نضيد من السمات يجب أن يدخله المشغل للتمكن 
من نيل وظيفة معينة ضمن برنامج ما إذا تطلب 
الأمر بعض إجراءات الحماية للمعطيات. 


بجدوعة تعليمات طعاوط 
لسم من برنامج يدخل في برنامج عامل لتصحيح 
خطأ أو تغيير وظيفة البرنامج بطريقة ما. تضاف 
مبموعة التعليمات خخارج حدود البرنامج. وتدخل 
نليمة (قفن) تفرع عند النقطة المطلوية في 
البرنامج. ومن الواضح ان التعليمة التي تكتب 
تليمة التفرع فوقها يجب ان تكون التعليمة الأولى 
في مجموعة التعليمات. 


برنامج كشف الرواتب المعجوم 


وظيفة برامجية تقدم غالباً مع ميكروكمييوترات 
الأعمال لحفظ سجلات اجور الموظفين ورواتبهم, 
ويمكن للنظام طباعة إيصالات دفع الرواتب. كما 
بمكن تسجيل المعطيات لعدة مئات من الموظفين 
على قرص مرن واحد. 


2 


انظر 2467نامه تموععمعم 


و2 


انظر 50820 اأناءميك لع ماعط 
تنضمين كود ع000) عواناط) 20011 
نبضي (م 15140012010 
طريقة تستخدم غالبا في الاتصالات التلفونية 
السلكية واللاسلكية لنقل إشارات الكلام بطريقة 
مكودة بالنيض الثنائي. . ينتقى شكل موجي نموذجي 
لفلطية الموجة السينية على فترات زمنية منتظمة, 
وتمثل سعة الاشارة عند كل نقطة بعدد ثنائي (انظر 
50 0) وترسل هذه الأعداد الثنائية على 
شكل سلسلة من النبضات (النبضة موجودة - 
المنطق 1, النبضة غير موجودة - المنطق 0). 


تنقيب عع 2 


أمر خاص في البيسيك (848510) يسمح لمبرمج 
اللغة عالية المستوى بفحص مواقع ذاكرة محددة 


بدقة. 


على سبيل المثال: يسبب الأمر: 

(512) عاععم - مطجهمللامع 160 
قراءة موقع الذاكرة 512 (في النظام العشري), 
وتعطى المحتويات الاسم المتغير 8019/888. 
هذا الأمر فائدته ا إذا كان يجري 
استخدام الدخل/ الخرج المخطط في الذاكرة (كما 
في معظم الكمبيوترات المنزلية). لاثه الأمر نفسه 
يمكن أن يستخدم لقراءة قيمة معطيات عبر بوابة 
(مدخل) دخل. 
انظر ايضأ 5010. 


نقطة اتنا 


الاسم المعطى لسمة النقطة على لوحة مفاتيح ا 
انبوب اشعة كاثودية. 


وحدة من معدات الدخل/الخرج تكون موصولة 

بكمبيوتر. وتوصل الأجهزة المحيطية التالية عموماً 

بالميكروكمبيوترات: 

)١(‏ قرص مرن, 

(ب) قرص صلبء 

(ج) طابعة, 

(د) اجهزة الشريط المغنطيسي, كالكاسيت 
السمعي والكاسيت الرقمي مثلأ. 

(ه) قارئة ومثقبة الشريط الورقي - غير مألوفة, 

(و) راسمة - غير مالوفة. 

ويستخدم جميع هذه الأجهزة لخزن برنامج وملف 

معطيات باستثناء الطابعة التي تستخدم لتدوين 

البرامج/ المعطيات في لوائح, والراسمة التي 

تستخدم لتسجيل نتائج البرامج في شكل بياني. 


لومعطممعط 


كمبيوتر شخصي #عانامتدم [ؤنزهوء2 


كمبيوتر يستخدمه شخص واحدء ويتالف الكمبيوتر 
الشخصي من ميكروكمبيوتر مع انبوب اشعة 
كاثودية ولوحة مفاتيح (ربما على شكل وحدة 
عرض بصري) بالاضافة إلى نوع ما من أنواع 
الخزن الاحتياطي (قرص مرن أو مسجل كاسيت 
سعفي عادة). 
يمكن تقسيم الكمبيوترات الشخصية إلى فئتين 

تبعأ لأستخدام النظام: 


)0 الكمبيوتر: المنزلي - تبلغ تكلفته عادة أقل من 
0 جنيه إسترليني» ع من 
ميكروكمبيوتر ولوحة مفاتيح مع بينيات إلى 
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وحدة تهيئة 


مستقيل تلفزيوني منزلي ومسجل كاسيت 
سمعي, وهو يستخدم للالعاب وتعليم اليرمجة 
والحسابات المنزلية, الخ... 

الكمبيوتر المكتبي ‏ تبلغ تكلفته عادة اكثر 
من 500 جنيه إسترلينيء ويتالف من 
ميكروكمبيوتر مع انبوب أشعة كاثودية ولوحة 
مفاتيح (قد تكون مركبة ضمن وحدة عرض 
بصري منفصلة) بالاضافة إلى قرص مرن. 
وهو يستخدم للوظائف التجارية كمعالج 
كلمات أو لحفظ دفتر الاستاذ للمبيعات أو 
كشف الرواتب. إلخ... 


2001م زاتلددووعء2 


وحدة من الكيانات المادية صممت لاستخدامها مع 
قطعة معينة من المعدات. ومن الأمثلة على استعمال 
وحدة التهيئة لوحة صغيرة تركب في مبرمج ذاكرة 
قراءة فقط قابلة للبرمجة لتحديد نوع ذاكرة القراءة 
فقط القابلة للبرمجة او القابلة للمحو والبرمجة التي 
يمكن برمجتها. ويتطلب الامر وحدة تهيئة مختلفة 
لكل رقيقة مختلفة لذاكرة قراءة فقط قابلة للبرمجة 
أو قابلة للمحو والبرمجة لتكييف الميرمج مع 
المجموعة الفريدة من الفلطيات والتيارات 
الكهربائية وتشكيلات الدبابيس. 


«بيرت» (طريقة 
تقدير البرنامج 
ومراجعته) 


قمع 20 2111 
0 صموتأمنلو 18 
(عناوتمصطعء1 ععلع8 


وظيفة برامجية تستعرض توزيع الموارد في نطاق 
مشروع استثمار راسمالي عادة وتستخدم اساليب 
تحليل شبكة الاستعمالات للتنبو بالمقاييس الزمنية 
للمشروع وإظهار «المسار الحرج». 


تنكويد طوري 


عمتلمعص عفقطط 


اسلوب لخزن خوينات المعطيات على شريط 
مغنطيسي في مسجلات الكاسيت الرقمي أو الشريط 


زمن 


الطور 
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الشكل 146 التكويد الطوري. 


الخرطوشي. ويتوضح هذا الأسلوب في الشكل 
146 

تمثل كل خوينة معطيات بتغيير الدفق المغنطيسي, 
فتغيره من الجنوب إلى الشمال يمثل 1 مثلاًء ومن 
الشمال إلى الجنوب يمثل 0 في منتصف «خلية 
الخوينة». ونلاحظ أن تغيير الدفق يجب أن يحدث 
عند الحد الفاصل بين خلايا الخوينات إذا كانت 
الخوينة التالية ممائلة للخوينة السابقة. 


كاشف طو ري 0ل لعدوطط 
مطيق الطوق 05اءعاع0 مم1 
دارة متكاملة تولد مستوى منطق محدد مسبقاً عند 
خرجها فقط في حال وجود موجة سينية لتردد 
محدد يدقة عند دخلهاء وهي المكون الذي يستخدم 
عموما لتفريق إشارات المنطق 1 والمنطق 0 
الخوينية عن إشارة معيار كانساس عند قراءة 
برنامج من مسجل كاسيت سمعي إلى 
ميكروكمبيوتر. أنظر الشكل 147. 


موجة الدخل السينية 





0 (1200 هرتز ‏ المنطق 0) 
0 (2400_هرتز « المنطق )١‏ 
الميكرركسبيوتر ايك سبال 

مكرنات موالفة 


التردد 


الشكل 147 . استخدام كاشف طوري مطبق الطوق لاشارة 
من مسجل كاسيت سمعي. 


وهناك جهاز نموذجي عن هذه الدارة هو الرقيقة 
0-7 


خلية ضوئية الععماونام 
جهاز يولد فلطية عند امتصاصه للضوء. وبالتالي 
فهى جهاز «فلطي ضؤئي» ويمكن استخدامه لامداد 
الأنظمة الألكترونية منخفضة التيار بالطاقة, 
كالعاب الميكروكمبيوتر الجيبية .مثلا. 

وهذا الجهاز هو بكل بساطة عبارة عن وصلة 
0م سليكونية تمر فيها حاملات الشحنة عند 
امتصاص الضوء فتتولد قلطية صغيرة عند 


النبايات. ويولد جهاز تجاري نموذجي 0.55 ف 
بنوة 22 ملي أمبير عندما يتعرض لاشعة الشعس, 
وبمكن استخدام الخلايا في وصل متوال لزيادة 
الفلطية. أو في وصل متواز لزيادة التيار. 


دابود ضوئي ع00100)صطط 


انظر أءزبء4 غ16أمه0مءءاء0)م0 لوصف الدايود 
الضوئي والترانزستور الضوئي والمقاوم الضوئي 
إبقاوم يعتمد على الضوء). 


حجاب ضوئي 20011851 
حجاب يستخدم في عملية المستوى لتركيب الدارات 
المتكاملة في كل من مرحلتي الحجب والانتثار. 
تراكب دارات متكاملة 
أسلرب وضع دارة متكاملة فوق دارة متكاملة أخرى 
سائلة لها. ويستخدم اسلوب تراكب الدارات 
المتكاملة غالبا كوسيلة مساعدة لكشف العيوب. 
كما يمكنه ان يساعد على إلقاء ضوء على دارة 
منكاملة معيوبة التي تظهر دخل دارة مفتوحة أى 
رصلة خرج. 


عستاعوط روواط 


دخل/ خرج اعللوجة2) 210 
متواز (أناص )نا 0 /أناممآ 
رقيقة دخل/خرج متواز لها بوابتان او ثلاث 
بوابات قابلة للبرمجة. ويدعم مصنع المعالجات 
الميكروية رقيقة وحدة المعالجة المركزية التي 
ينتجها بدخل/ خرج متواز قد يكون في تعقيده 
وارتفاع تكلفته كالمعالج الميكروي نفسه تقريباً. 

إن الدخل/الخرج المتوازي هو مكون مرن 
وقوي للغاية. فهو يمكن من إجراء وصلات 
دخل/[خرج من ميكروكمبيوتر إلى مجموعة واسعة 
من الأجهزة المحيطية والدارات الخارجية, وتسمح 
ميزة قابليته للبرمجة للمستخدم باختيار اتجاه كل 
من بواباته كالدخل أو الخرج مثلاً. ويبين الشكل 
85 رقيقة دخل/ خرج متواز نموذجية تكون عادة 
جهازا ذا 40 ديوسسا. 


تولد دارة محلل كود العنوان إشارة مختارة الرقيقة 
وتنتقي إشارة ناقل تحكم القراءة/ الكتابة اتجاه 
نقل المعطيات على ناقل المعطيات (20 إلى 07). 
هناك عادة ثلائة خطوط ناقل عنوان (80 إلى 
2) موصولة لتعطي ثمانية عناوين على الرقيقة. 
وقد تكون هذه العتاوين 





(1) البوابة () - 8 خطوط دخل/خرج. 

(ب) البوابة (ب) - 8 خطوط دخل/خرج. ‏ . 

(ج) البوابة (ج) - 6 خطوط دخل/خرج (وعموما 
لا تتوافر بواية كاملة). 

(د) مرصف تحكم ‏ لبرمجة أو «تهيئة» البوابات 
للعمل كبوابات دخل او خرج (انشر 
عطأكتلةناتدآ). 

(ه) عداد / موقت وهذه دارة ذات فائدة إضافية 
ضمن كثير من رقيقات الدخل/الخرج 
المتوازي ويمكن استخداء ها لاحصاء 
النبضات الخارجية أو توليد تأخيرات زمنية 
محددة بدقة, 


بالاضافة إلى ثلاثة عناوين غير مستخدمة. 


إلى معدات خارجية , 


إلى إلى الممالج الميكرري 
مخئارة الرقيفة 
قراءة/كنابة 
240 خطوط نائل 
22 لعنوان (3 
خطوط - 8 
0 ) تركيبات) 
نس معطياث 
07 


الشكل 148 دخل/خرج متواز نموذجي 

اما رقيقات الدخل/الخرج المتوازي التي 
تستخدم على نطاق واسع فهي إنتل 8155 ([12)6) 
و8255 (وكلاهما يعطي ذاكرة ا فقط مجدودة 
وذاكرة نيل عشوائي محدودة أيضا) ورقيقة 
الدخل/ الخرج المتوازي زيلوغ 280 (ه2(15) 
و«موز تكنولوجي» 6522 (إقداممطء»17 8105) 
و«تكساس إنسترمنتس» (25)02015! 16735) 


001 
برنامج اوعطمقءم) طلط 
تبادل محيطي (هعممء2 عوضوطءمع6)مآ1 


برنامج مهام يزود مع نظام التشغيل 14/م© 
(برنامج تحكم للمعالجات الميكروية) ويستخدم 
بصورة رئيسية لنسخ الأقراص أي لتوليد سند 
حماية للقرص المرن. 


بيكسل اعدزط 


موضع نقطة على شاشة انبوب اشعة كاثودية مقسم 
إلى صفيف نقطي. وفي نظام ميكروكمبيوتر يولد 
عروض تخطيطيات على انبوب اشعة كاثودية. يمكن 
أن تكون الشاشة مقسمة إلى صفيفة 160 © 2260 
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وتسمى كل نقطة في تلك الصفيفة بالبيكسل. 
وعموما يمكن رسم خطوط بين كل بيكسل واخر 
في العرض الملون الذي يستخدم في معظم 
الكمبيوترات المنزلية والعديد من الكمبيوترات 
المكتبية التجارية. ويمكن تعيين مجموعة من 
الألوان المختلفة لكل نقطة بيكسل او خط بين 
البيكسلات. وفي العرض البصري المخطط في 
الذاكرة في ذاكرة نيل عشوائي لذاكرة رئيسية, 
تستخدم خرينة واحدة لتدل على إنارة بيكسل واحد 
في عرض احادي اللونء إلا ان ثلاث خوينات اخرى 
قد تكون ضرورية في العرض الملون للدلالة على 
لون النقطة في شكل مكود (3 خوينات + 8 


تركيبات / الوان). 
تخطيطيات نقطية اعرزط 
(بيكسلية) و تطمهرع 


رسم الخطوط والأشكال على عرض انبوب اشعة 
كاثودية بواسطة الكمبيوتر عن طريق استخدام 
إذارة البيكسلات المتجاورة. ويستخدم المسح 
الأفقي المترازي لتوليد صورة العرض. 

تستخدم التخطيطيات النقطية على نطاق واسع 
في الكمبيوترات المنزلية. 


هآكام 
أنظر 2:3 عنهه! 03516 تمدمعمعط 
مستق 217 
عملية التصنيع التي تستخدم عموماً لتركيب 


الدارات المتكاملة, وتتالف عملية المستوى من 
سلسلة من عمليات الحجب والانتثار الضوئي على 
رقاقة من السيليكون. 

لناخذ مثلاً عملية تركيب ترانزستور ثنائي القطب 
في دارة منطق الترانزستور ترانزستور. إن 
الشراخل الأولى في هذا الاجراء هي وضمع طبقة 

تقيلية من السيليكون (ينتشر الترانزستور فيها 
لاحقاً) فوق طبقة سيليكون أساسية وتغطية هذه 
الطبقة اولاً بطبقة من اكسيد السيليكون العازل 
وثانياً بطبقة رقيقة من واق ضوئي حساس للضوء. 
ومن ثم تعرض هذه الرقاقة بأكملها للضوء فوق 
البنفسجي من خلال حجاب كما هو مبين في الشكل 
149. 


تتصلب مساحات الواقي الضوثئي المعرضة للضوء 
فوق البنفسجي وتظل موجودة بعد تطورها2 في 
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طبقة أساسسية 


الشكل 149 عملية واق ضوئي. 
حين تزول مساحة الواقي الضوئي التي لم تتعرض 
للضوء وأكسيد السيليكون الذي تحتها. 
بعد ذلك يزال الواقي الضوثي بالكامل ثم يعرض 
سطح الرقاقة لبخار يحتوي على البورون بحيث 
يحدث «انتثار » اليورون عبر النافذة المحفورة كما 
هو مبين في الشكل 150. 


بخار البورون 











0 


عملية الانتثار. 


الشكل 150 - 


وتتشكل منطقة من نوع 7 نتيجة لانتثار البورون» 
ثم تعاد اكسدة السطح لتكوين طبقة أكسيد 
السيليكون. وتتكرر عملية الواقي الضوئي 
والانتثار بأكملها (باستخدام الفوسفور بدلا من 
البورون) لتكوين منطقة ثانية من نوع 8, فنقوم 
الآن ثلاث مناطق ‏ واحدة من نوع 8 (الطبقة 
التقيلية نفسها) وم ومء وهذا ما يشكل 
تزانزستور واحدا. توضع الان طبقات معدنية 
رقيقة لاتاحة إجراء وصلات إلى الطبقات الثلاث 
كما هو مبين في الشكل 151. 


من الواضح ان ترانزستورات كثيرة تصنع في وقت 
واحد على رقاقة سيليكون واحدة, ومن ثم تثلم 
الرقاقة وتقسم إلى «رقيقات» منفردة. ويمكن لكل 
رقيقة ان تستوعب بحد ذاتها الكثير من 
الترانزستورات (وغيرها من المكونات) مشكلة 
«دارة متكاملة». 


ملك | شلك 2 السلك 
المجمع المصدر الأساسي 


2007 


// / 









الشكل 151 ترانزستور مسئو كامل. 


ضابط منطق عذع 1.0 0008731221801 210 
قابل للبرمجة (ععاامعامه0) 


نظام منطق يولد سلسلة من إشارات الخرج 
استجابة لضبط سلسلة من إشارات الدخل. ويمكن 
«برمجة» النظام لتأدية تسلسل منطق مختلف. 

تستخدم ضصوابط المنطق القابلة للبرمجة عموماً 
في التطبيقات الصناعية لتأمين تحكم تسلسلي 
بالعمليات المعقدة مثل نظام توجيه الناقلة 
المتشابكة ونظام مرقاع الرافعة الكهربائي, إلخ... 
وكانت محاكيم المنطق البدائية القابلة للبرمجة 
تركب باستخدام مجموعة كبيرة من دارات 
البوابات. وتزود بمرقق إعادة ربط الو 
الترابطية بين البوابات يهدف «يرمجة» التظام 
لنادية وظيفة كلية مختلفة. أما محاكيم المنطق 
الحديثة القابلة للبرمجة فقائمة على 
الميكروكمبيوتر. وهي تمتلك عادة عرض أنيوب 
أشعة كاثودية يحاول محاكاة التخطيط الكهربائي 
لوظيفة نظام التحكم باستخدام منطق المرحل 
التقليدي. كما يظهر في الشكل 152. 








(10 إشارات للصف) 
اتصال مفتوح » ع[ 
اتصال مغلق ب هيم 


الشكل 152 
الميكروكمبيوتر. 


إن عرض أنبوب الأشعة الكاثودية هو عبارة عن 

«شبكة سلالم» تظهر الطريقة التي تجمع بها عدة 
إشارات في صف افقي على اتبوب الأشعة 
الكاثودية لتوليد إشارة خرج (يشار إليها برمز 
الدائرة) تنشط عادة موتور كهربائي بعيد, وهذه 
الاشارات مبدنيا هي إشارات دخل رقمي من 
مفاتيح انضغاطية بعيدة وقواطع حدية, إلخ... 
ولكنها يمكن ان تكون ايضاً إشارات دخل عشوائية, 
ذلك ان إشارة تتولد فعلياً بنتيجة ضبط إشارة خرج 
رقمي آخرى. ويستطيع المشفل ان يراقب ضبط 
الاشارات في كل صف كلما تغيرت إشارات الدخل. 
كما يستطيع بالاضافة إلى ذلك أن يعيد تصميم 
منطق كل صف بواسطة إدخال يدوي على لوحة 
المفاتيح. إن مرفق إعادة البرمجة هذا مرن للغاية 
ولا بتطلب إعادة توصيل الدارة, ويمكن تفريغ 
«برنامج» تسلسل التحكم الحالي للنظام بأكمله إلى 
قرص مرن أو بطاقة مفنطيسية لاعادة تحميله بعد 
بدء تشغيل النظام أو بعد تلفه. 


لغة بي ال ام 11م 
لغة عالية المستوى طورتها شركة «إنتل» ([1516) 
للميكروكمبيوترات ولكنها ليست شائعة الاستعمال. 
راسمة ونا 


جهاز محيطي يرسم تمثيلات بيانية للمعطيات؛ وعند 

وصلها بكمبيوتر يمكن استخدام الراسمة 

للتطبيقات التالية: 

)١!(‏ رسم معطيات تجهيزات مصنع في فترة زمئية. 

(ب) رسم المعطيات التجارية مثل ارقام المبيعات, 
والمدرجات البيانية 

(ج) رسم الدارات الكهربائية والأجزاء المؤللة 
ميكانيكياً او تصاميم الهندسة المدنية التي 


10 (وذ 100 


250 251 3252 53 


ضابط متطق قابل للبرمجة قائم على 
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تؤلف جزءاً من مجموعة برامج كاد 88© 
(التصميم بمساعدة الكمبيوتر) إلخ... 
ونادراأ ما تستخدم الراسمات في تطبيقات 
الميكروكمبيوتر نظراً لسعرها المرتفع - من 5000 
إلى 0 جنيه إسترليني. 
هناك بينيتان مشتركتان بين الكمبيوتر 
والراسمة وهما: التسلسلية (©232-0 85) والاشارة 
النظيرية المزدوجة (إشارة واحدة لكل بعد في 
تخطيط سيني صادي). 


شبه موصل فلز اكسيدي من نوع2 21405 
صنف من تصنيقات دارات شبه الموصل الفلز 
اكسيدي المتكاملة الثلاثة, اما الصنفان الآخران 
فهما شبه الموصل الفلز أكسيدي من نوع 
ا (001105) وشبه الموصل الفلز اكسيدي المتمم 
(8405©). وقد حل النوع 11 من شبه الموصل الفلز 
اكسيدي محل النوع 8 بصورة شبه كاملة لأن 
سرعة الاول محسنة 10 اضعاف مبدئيا. لكن 
الآخير كان يستخدم في صنع المعالجات الميكروية 
البدائية. 

وتستخدم ترانزستورات المفعول المجالي بقناة 
2 في تصنيع هذه الاجهزة. انظر 5 81م 
لتحصل على اوصاف اكثر شمولا. 
وصلة 5211 ع ناز لالط 
وصل نوعين مختلفين من مواد شبه الموصل 
(السيليكون عادة). احدهما النوع 8 والآخر هو 
النوع 5. وتحتوي الترانزستورات والدارات 
المتكاملة على اعداد من وصلات 8م. ويظهر في 
الشكل 153 تمثيل رمزي لهذه الوصلة. 


سيليكون نوع م زوم م سيليكون يحتوي على 

ل ذرات مطاة 
2 1:31 ]1 0 
1 أن السيليكون مشوب 
لك تاد طبقة بعدم النقاء 

لكترونات استنقاد 

رمز الدارة 
الشكل 153 . وصلة 08م سيليكونية. 


تكون طبقة الاستنفاد غير مشحونة كهربائياً. وإذا 
استاجمت إالية خوريائية على الوشيلة يديت تسح 
الطبقة « موجبة أكثر من الطبقة 8 فإِن طبقة 
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الاستنفاد تتسع ولا يتدفق التيارء أما اذا 
استخدمت فلطية بقطبية معاكسة فإن طبقة 
الاستنفاد تضيق ويتدفق التيار عبر الوصلة. 
ويسمى هذا الجهاز البسيط بال «دايود». 

إذا كانت الوصلة تتضمن طبقة إضافية فإن ما 
يتكون هو ترانزستورء وتتالف دارة متكاملة من 
عائلة منطق الترانزستور ترانزستور من عشرات 
أو مئات الوصلات من هذا النوع, بينما تتالف دارة 
شبه الموصل الفلز اكسيدي من آلاف اى عشرات 
الالاف من هذه الوصلات. 


موشر معامامط 


التسمية التي تطلق على مرصف عندما يستخدم في 
صيغة عنونة غير مباشرة. 


امر تخزين عامط 
أمر خاص في لغة البيسيك (88510) يسمح لمبرمج 
اللغة عالية المستوى بأن يدخل قيم المعطيات في 
مواقع ذاكرة محددة. على سبيل المثال: تسبب 
التعليمة 256,13 201618 540 
تحميل العدد (العشري) 13 في عنوان 
(العشري) 256. 

ولهذا الأمر فائدته إذا كان يستخدم 
الدخل/ الخرج المخطط في الذاكرة (كما هي الحال 
في معظم الكمبيوترات المنزلية). لأنه يمكن 
استخدام الامر نفسه لانتااج خرج قيمة معطيات 
أو نمط خويني عبر بوابة خرج. 
انظر أيضاً 581812. 


الذاكرة 


إستطلاع لام 
عمل برامجي يشمل التحقق من وضع جهاز محيطي 
خارجي (او أجهزة محيطية خارجية). كالتحقق مثلا 
مما إذا كان الجهاز المحيطي برغب في نقل 
معطيات. ومن الأمثلة علئ الاستطلاع البرامجي 


(1) التحقق تكراراً من حالة رقيقة دخل/خرج 
(يىو - آرت) تستخدم لنقل السمات إلى طابعة, 
أي لمعرفة .هتى توؤكد خوينة «مشغول» في 
ال «يى ‏ آرت» أنه تم إخلاء السمة السابقة. 

(ب) مسح لوحة مفاتيح بانتظام لمعرفة ما إذا كان 
مفتاح انضغاطي قد حرر. 

(ج) فحص وضع محول ن/ر للتحقق مما إذا كان 
قد أنهى عملية تحويل. 

د( قراءة مجموعة من الأجهزة المحيطية لتحديد 


الجهاز الذي ولد طلب أنقطاع إذا كانت 


الأجهزة تشترك في خط الانقطاع نقسه. 
وغالباً ما يكون استطلاع البرامج المتكرر طريقة 
غير فعالة للفحص إذا كان جهاز خارجي يرغب 
في نقل معطيات, ولذلك يفضل استخدام نظام 
انقطاع. 


صف ممم 
القيام بقراءة قيمة معطيات من مكدس 
ميكروكمبيوتر. وتستخدم كلمة !انام احيانا بدلا من 
07. وتزيل تعليمة البرنامج 208 من المكدس 
قيمة معطيات تم خزنها في الاساس على المكدس 
بتعليمة 211511 وتتسيب في وضعها في مرصف 
مختار من مراصف وحدة المعالجة المركزية. 


إن دور المكدس الرئيسي هو ان يخزن 
ارتوماتياً عناوين الارجاع للنهيجات وانهج خدمة 
الانقطاع. لكن تعليمتي 211511 و 508 تسمحان 
بتشغيل المكدس يدويا. 


مدخل, بوابة يناذا 
النقطة التي توصل عندها اجهزة الدخل/ الخرج 
بالكمبيوتر. وتحمل بوابة الميكروكمبيوتر ثماني 
إشارات متوازية متفردة. وهي قد تكون: 


(أ) بوابة خرج موصولة إلى طابعة أو عرض 
مجزاء إلخ.. 

(ب) بوابة دخل موصولة من لوحة مفاتيح أو 
تجهيزات بعيدة؛ إلخ.. 

ويمكن أن تكون البوابة دارة متكاملة واحدة, أو 

قد تكون جزءا من دارة متكاملة متعددة البوابات 

قابلة للبرمجة ‏ دخل/خرج متوازي. 


منطق موجب عأعه! عاتازومط 
تمثيل المنطق 1 بفلطية عالية والمنطق 0 بفلطية 
متدنية. والعادة في المنطق الموجب ان: 
المنطق 1 - + 55 ف 
المنطق 0 - 0 ف 
لكن مستويات فلطية أخرى تستخدم في بعض 
الأنظمة الالكترونية مثل. + 9 ف للمنطق 1. 
قارن ب أنعه! علااغأدوء21 الأقل شيوعاً. 


تفريغ بعد تتفيذ 1011 )و50 
البرنامج مسق 
تفريغْ معطيات قيم المراصف ومواقع المعطيات 
(إلى طابعة أو خزن احتياطي) على اثر خطأ في 


البرنامج. 
اعتراض انقطاع 207-001 
القدرة ا منامعاها 


إشارة انقطاع تتولد حين تحدد دارة تقصي فقدان 
قدرة تيار مستمر - ربما نتيجة لانقطاع التيار 
المتناوب في الخط الرئيسي. يتم إدخال نهج خدمة 
اتقطاع خاص, ويودي هذا النهج مهام تدبير 
الأمور الأساسية الضرورية لحفظ المعطيات 
المهمة. ربما عن طريق خزنها على خزن احتياطي. 
وغالباً ما يكون استخدام بطارية سندة قصيرة 
احتياطية ضرورياً للسماح لهذه الوظيفة بالعمل. 

ولا يستخدم هذا الاعتراض بالنسبة نفسها التي 
يستخدم بها اعتراض وصل القدرة مع 


الميكر وكمبيوترات. 
اعتراض وصل مناءوع بزو 
القدرة أمناءرع اتا 


إشارة الانقطاع التي تولدها دارة توقيت بعد 
تشغيل الكمبيوتر او بعد «وصل التيار» وتستخدم 
هذه الاشارة لتسبب شروع تنفيذ البرنامج عند 
عنوان ذاكرة معين, اي عند عنوان بداية البرنامج 
الرئيسي. ويوضح الشكل 154 عمل الاشارة. 


مفتاح 
وصل القدرة 





الشكل 154 اعتراض وصل القدرة. 


تسمح دارة التوقيت عادة بانقضاء نصف ثانية بعد 
وصل التيار إلى الآلة وذلك لمنح فلطيات إمداد 
التيار المستمر الوقت لكي ترتفع وتستقرء وعندئن 

يتولد الاعتراض. أنظر 76007 )طناطاع)15- 
وفي بعض المعالجات الميكروية يستخدم خط 
إشارة إعادة الضبط كاعتراض وصل التيار. 
وبالاضافة إلى إرغام البرنامج على البدء بالتنفيذ 
عند موقع معين من الذاكرة (0000 غالبا). إن عمل 
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إعادة الضبط يسبب إعادة ضبط مراصف معينة في 
وحدة المعالجة المركزية كضبط «مرصف الوضع»ه 
على 0. 

بيانات متلفزة اغاوءءم 
نظام معلومات يرتكز إلى شبكة التلفون الوطنية 
البريطانية. ويمكن انتقاء صفحات من المعلومات 
كمعلومات الطقس والسفر والملاهي لعرضها علي 
مستقبل تلفزيوني منزلي, ويعرف هذا النظام ايضاً 
باسم «معطيات بصرية». 


لوحة دارات العمك لعأمومط 
مطبوعة نيلك 


لوحة تحمل دارة إلكترونية ووصلات بينية للمكونات 
تتكون من أسلاك نحاسية محفورة. 
طابعة 

جهاز محيطي ينتج نسخة مطبوعة من السمات 
الأبجعددية. وتوصل الطابعات بالكمبيوترات 
لتسجيل لوائح البرامج وتبليغات المشغل. مثل 
«سجل» ملخص للمبادلات اليومية. وتشكل الطابعة 
جيدة النوعية العنصر الأساسي في معالج الكلمات. 


أما اصناف الطابعات فهي التالية: 
(1) طابعة صفيفية سلكية - تكون السمات بصفيقف 


١ ارابك‎ 


من النقط المطبوعة 

(ب) طابعة الراس المتحرك طابعة دولابية ردفية 
أو طابعة كرية. 

(ج) طابعة غير ضاربة ‏ عملها حراري ألق 
إلكتروستاتي. 

اولوية | 


الأهمية المعنوية التي يعبر عنها عادة برقم يعطى 
لكل من خطوط أو أجهزة الاشارات لتحديد الترتيب 
الذي تتم خدمتها به. أما أكثر التطبيقات شيوعاً 
لنظام الاولوية الذي يستخدم في الميكروكمبيوترات 
فهو مع خطوط الانقطاع, إن يعين لكل خط إشارة 
انقطاع مستوى اولوية بحيث تتجاهل وحدة 
المعالجة المركزية انقطاعاً ذا أولوية دنيا إذا 
كانت تُجْري خدمة انقطاع ذو أولوية عليا. 


انقطاع مكود 
الأولوية 
طلب انقطاع يولد كوداً يمثل اولويته. 


باأرممط 
االويتاناا 
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لعاسعتره سعاطوط 


اع 3| 


المسائل 
لغة برمجة موضوعة لفئة محددة من المسائل 
كالمعادلات العلمية أو الرياضية مثلا. 


إجراء 
قسم من برنامج يودي مهمة محددة. وتسيب مناداة 
الاجراء في بعض لغات البرمجة الدخول إلى تسلسل 
منفصل من التعليمات التي تودي عملية قابلة 
للتعريف. وعندما يكتمل الاجراء, يتم الارجاع إلى 
التعليمة التي تتي المناداة. ومن الأمثلة على اللفة 
الموجهة بالاجراءات لغة كورال (.00841) التي 
تستخدم مع المينيكمبيوترات بصورة رئيسية. 


معالج 
إسم آخر لوحدة المعالجة المركزية. ويستخدم 
المصطلح ايضاً في لغة البرامجيات لوصف مصرف 
او مترجم جامع كمعالج كوبول (020801) مثلا. 


ععنالع 810 


روووعع2:0 


برنامج سوعومم 


سلسلة من خطوات المعالجة مطلوب من الكمبيوتر 
تأديتها. ويسمى المشغل الذي يعد سلسلة 
الخطوات هذه «مبرمجاً ». ويمكن للبرنامج ان يكون 
واحداً من النوعين التاليين: 

(1) برنامج لقة عالية المستوى ‏ تسمى كل خطوة 


فيه «امرا». 

(ب) برنامج لغة منخفضة المستوى - تسمى كل 
خطوة فيه «تعليمة». 

عداد البرنامج انل تموععوط 


مرصف ضْمن وحدة المعالجة المركزية التي تخزن 
عنوان الذاكرة للتعليمة التالية التي يجب أن تلبى. 
ويوضح الشكل 155 موضع عداد البرنامج ضمن 
وحدة المعالجة المركزية. 


من وحدة 


تحكم 


[ عداد البرتامع_ ]حم -- تزايد 0 


عنوان 
الذاكرة 
ناقل عتوان 


الشكل 155 دور عداد البرنامج ضمن وحدة المعالجة 


المركزية. 


يتسع عداد البرنامج عادة ل 16 خوينة في 
المعالجات الميكروية الثمانية الخوينات, لكنه يمكن 
أن يتسع ل 20 خوينة أو اكثر في بعض المعالجات 
الميكروية الست عشرية الخوينات. ويغذي عداد 
البرنامج الست عشري الخوينات ناقل العنوان 
منتجا نطاق عنونة ذاكرة من 64 كيلوبايت. 

وتبوب وحدة التحكم محتويات عداد البرنامج 
على ناقل العنوان عندما تستحضر تعليمة من 
الذاكرة. ويتزايد عداد البرنامج أوتوماتياً عادة 
بعد تلبية كل تعليمة وذلك ليشير إلى عنوان الذاكرة 
للتعليمة التالية. ويتوقف التسلسل إذا ما حدث اي 
من الأمور التالية: 


)١(‏ الَبيتْ تعليمة تفرع (قفز). 

(ب) لبيت تعليمة مناداة نهيج. 

(ج) حدث انقطاع. 

وفي أي من هذه الحالات يسطر في عداد البرنامج 
عتوان ذاكرة مختلف 


أنظر عاعلك عاناءعيه/طعاع1 


5 عالاواء؟ ععأاسنام سدروورط 
انظر ومزودء300 176)ةا26 


قابل للبرمجة عاط فسسومعهط 
فقرة من الكيانات المادية يمكن أن تغير وظيفتها. 
اما الدارات المتكاملة القابلة للبرمجة الأكثر 
شيوعا فهي: 


)١(‏ دخل/خرج متوازيء ويمكن ضبط بواباته 
ببرامجيات لكي يعمل كدخل أو خرج من حيث 
الاتجاه. 

(ب) يو - ارت (دخل/خرج تسلسلي). الذي يمكن 
ضبط سرعة إرساله (سرعة يود) وغيرها من 
خيارات الارسال فيه بالبرامجيات. 

ع( عداد /موقت. ويمكن برمجته لتوليد تأخيرات 
زمنية مختلفة. 


وفي كل من هذه الحالات, يبرمج الجهازن 
ببرامجيات ترسل معطيات التحكم إلى «مرصف 
التحكم» ضمن الرقيقة. 

انتشضشر ايضاً عأومةآ عأطةقسمسةئعه2) 210 
62 1امعامه© ىو لزقععة عذزعه! عاط مسدععمعرط 
و (10134 علط هسنسدعومءط) 21011. 


بي ال ايه (صفيف ع| ةمع 20 
منطق قابل للبرمجة) (21.4) 8:83 عذعها 
دارة متكاملة توفر شبكة منطق من بوابات «و» 

و «أو» وتكون وظيفة المنطق الكلية فيها مبرمجة 
حجابياً. اي مضبوطة في أثناء عملية التصنيع؛ أو 
«ميرمجة حقلياً» احياناً . ويمتلك الجهاز النموذجي 
(0147575) 14 دخلا و96 وصلة داخلية و8 بوابات 
خرج. والنموذج الأبسط هو 51/7448 وهو مخلل 
كود من عشري ثنائي التكويد إلى سباعي الأجزاء 
كما هو مبين في الشكل 156 (أنظر 56870606 
لإةامكلل). 





الشكل 156 - نموذج صفيف منطق قابل للبرمجة . مجحلل كود 
عشري ثنائي التكريد إلى سباعي الأجزاء (05007448). 


ععالمعاسى عتهها عاطمسسمعووعط 
أنظر ©آ8. 


لرمتسعده تراه مدع عاطمسسوععممء28 
انظر 2201/4. 


معسل) عاطمسسموممط 
أنظر 252ة)/عاصضلاه0©. 
ععقنعهةا عمتسسلمعم8 
أنظر 6ع038ا28ةآ. 
ذاكرة قراءة عاطوسسومعهء2) 280131 
فقط قابلة للبرمجة (جروسء84 رلد0 0دعك]1 


دارة ذاكرة قراءة فقط متكاملة يبرمجها الزبون. 
قارن ب8081 (ذاكرة القراءة فقط) المبرمجة 
حجابياً من قبل مصنع الرقيقة. 
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تبرمج ذاكرة القراءة فقط القابلة للبرمجة في (ب) جهاز قائم بذاته. كما يظهر في الشكل 158. 
مبرمج ذاكرة قراءة فقط قابلة لليرمجة وهي أكثر م 
تكلفة من ذاكرات القراءة فقط لكنها أقل تكلفة من ا 
ذاكرات القراءة فقط قابلة للمحو والبرمجة. غير 
أن خاصة القابلية لاعادة البرمجة (بعد المحو 
بالأشعة فوق البنفسجية) في «ذاكرات القراءة فقط 
القابلة للمحو والبرمجة» تجعلها أجهزة اكثر 

اجأ. لوحة مفائب 
روام مقبس ذاكرة قراءة - مفاتيح لانتقاء |(ذخال يدوي 

ويبين الشكل 157 كيف تخزن خوينة واحدة في فقط قابلة للبرمجة/ نوع ذاكرة القراءة لبرامج/سمطليات) 
ترتيب صفيفي ضمن ذاكرة قراءة فقط قابلة للبرمحة قابئة للمحو والبرمجة 1 
باستخدام ترتيب «الوصيلات: القابلة للانصهار». الشكل  ]58‏ مبرمج ذاكرة قراءة فقط قابلة للبرمجة قائم 





هذاته. 

وفي كل من )١(‏ و (ب) يودي البرنامج, الذي ينقل 
عفيّق البرامج / المعطيات التي تم اختبارها بصورة 
من خطدط > تامة إلى ذاكرة قراءة فقط قابلة للبرمجة أو ذاكرة 
الكلمات ١‏ قراءة فقط قابلة للمحو والبرمجة عملية تحقق عادة, 





خرينات 
“20 أي عملية تثبت من ان كل خانة قد برمجث على 
نحو صحيح. 
الشكل 157 ذاكرة قراءة فقط قابلة للبرمجة بوصيلات قابلة إدخال 00 


للانصهار. 
تبليغة من برنامج إلى مشغل الكمبيوتر بطلب عمل 

ل ع تل 590000 ما منه. وقد يتخذ الادخال شكل تبليغة 

تخزن خوينة عند كل تقاطع في الصفيفة باستخدام ‏ ول وه كالركك كي 

ترانزستور أو دايود توال مع وصيلة قابلة للصهر. ‏ ام ا 

وعند برمجة ذاكرة قراءة فقط قابلة للبرمجة ولزوم ا١)‏ رمز فريد صادر عن نظام التشغيل (عن 


خزن 0 في موضع خوينة معين. «تصهره صهيرة برنامج تحكم للمعالجات الميكروية مثلاً) يعلم 
تلك الخوينة أى تحول إلى دارة مفتوحة بواسطة المشغل بأن العمل السابق قد تم وأنه يمكن 
تيار كبير. من الواضح انه لا يمكن عكس هذه القيام الآن بإدخال جديد على لوحة المفاتيع. 
العملية, وبالتالي فإنه يمكن برمجة ذاكرة قراءة (ب) كلمة أو عبارة وصفية تصدر عن برنامج 
فقط قابلة للبرمجة مرة واحدة فقط خلافا لذاكرة تبادلي. مثل «25 ١11011818‏ 131/0 8811181». 


القراءة فقط القابلة للمحو والبرمجة. 
مهلة الانتشار داع لرمتأوعوموعط 


الوقت الذي يستغرقه تغيير مستوى.المنطق 


مبرمج ذاكرة قراءة مع دمتمومعه:م 21011 للانتشار في دارة. 


فقط قابلة للبرمجة 


جهاز يبرمع (يكتب المعطيات في) ذاكرات القراءة 5 

فقط القابلة البرمجة والقابلة سر واليرمجة. وتد بروتوكول 100 
يأخذ مبرمج ذاكرة القراءة فقط القابلة للبرمجة أحد مجموعة ثابتة من القواعد التي يجب اتباعها عند 
الشكتين الشائعين التاليين: تمرير معلومات من نظام إلى اخرء واكثر تطبيقاتها 


شيوعا استخدامها في وصيلة من كمبيوتر إلى 

(1) لوحة دارات مطبوعة تركب داخل نظام تطوير كمبيوتر. ويصف «البروتوكول» فدما متطلبات 

معالجات ميكروية متعدد اللوحات وتسمح الكيانات المادية والكيانات المنطلية معاً. وقد 

للكيانات المنطقية بنقل برنامج تم اختياره تحدد متطلبات الأولى بكل بساطة انه سيتم 

بصورة تامة إلى ذاكرة قراءة فقط قابلة استخدام وصيلة 232-0 85 تسلسلية بسرعة 9600 

للبرمجة او إلى ذاكرة قراءة فقط قابلة للمحو بود بتكافؤ شفعي, إلخ... وقد تطلب الأخيرة تعبيناً 
واليرمجة. اكثر دقة مثل: 


1( تبليقة منقدة أي أنه يجب إرسال عدد من 
السمات الأولية في بداية مجموعة الارسال. 
(ب) وجوب إرسال تبليغة ذيلية وريما مرفقة بسمة 
تحقق بالأطناب الدوري. 
(ج) وجوب إرسال تبليغة إجابة من الكمبيوتر 
المستقبل للاشارة إلى الاستقبال الصحيح. 
د) تكرار الكمبيوتر المرسل إرسال للمجموعة 
حتى ثلاث مرات بعد فشل الارسال قيل أن 
يوقف عملية النقل. 
شبه تعليمة ولا ناكد أ-ملناءوط 
نليمة في برنامج لغة ترجمة وتجميع لا تسيب تولير 
كرد ألي عند ترجمة وجمع البرنامج. إن شبه 
العليمة هي امر المترجم الجامع وليست جزءاً من 
البرنامج على الاطلاق. أما «شبه تعليمات» 


المنرجمات الجامعات التي تستخدم مختصرات 
نموذجية فهي: 
(أ) 080 - إبدا لغة الترجمة والتجميع عند موقع 


معين من الذاكرة. 
(ب) 88/9 - تم البرنامج. 
©) ناو8 - اعط إسماً رمزياً لعنوان ذاكرة أو 
) 28 ادخل قيم المعطيات وليس التعليمات. 


رفي ما يلي عينة من برنامج لغة ترجمة وتجميع 
لمعالج إنتل 8085 (10:1) الميكروي يستخدم شبه 
التعليمات: 

التعليق التعليمة الاسم الرمزي 


شبه نعليمة - إبدا تحميل البرنامج 
عند عنوان الذاكرة 100 


0106 0601 


مبه تعليمة - اضبط الاسم الرمزي لا#هاظة : 20014 501 3401 
أبحمل قيمة الست عشري 200. 

هل المرصف م بمحتويات عنوان لاعماد مها 
الذاكرة 200 

اغرج المرصف لم إلى عنوان بوابة ال آنا0 
الدخل/الخرج 10 


نولف انشوطة . تتفرع إلى نفسها علاعذز ملل تعمعير 


ثب تعليمة . انقل لفة الترجمة والتجميع لاط 00 
إلى عنران الذاكرة 200 
شبه تعليمة ‏ حمل قيمة المعطيات 4 هم 
في عنوان الذاكرة 200 
شبه تعليمة . أنه البرنامج وبع 


نرانزستور مفعول مجالي 81:1 عمن)-ط 
من نوع 2 

نرانزستور مفعول مجالي مركب باستخدام قناة 
توصيل من نوع 2. ويشكل مثل هذا الجهاز عنصر 


الدارة الرئيسي في دارات شبه الموصل الفلز 
مقاوم الصعود المفاجيء جمإؤزوء؟ منا-اآن2 


مرصف يرفع المستوى القلطي لخط إشارة إلى 
فلطية عالية (المنطق ! عادة). ويمكن استخدام 





(أ) دخل غير موصرل 
(ينضبط على ١‏ بشكل دائم) 





(ب) خرج مجمع مفتوع 
(يوفر مسار تبار للتحميل) 





(ج) ناقل معطبات مهالج ميكروي (وحدة معالجة مركزية) 
(يرفع خطوط ناقل المعطيات إلى 1 
حين تكون خارج الاستخدام) 


رمز مقاوم المنتاح هو 





(د) دخل لوحة مفاتيع صفيفية 
(يثبت الدخل على ١‏ إلى أن يضبط 
على 0 عندما يسمح المفتاح المفلق) 


الشكل 159 استخدامات مقاوم الصعود المفاجيء. 
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مقاوم صعود مفاجيء في الحالات التالية المبينة 
في الشكل 159. 

نيضة ع5لن2 
إشارة كهربائية تتقلب بين مستويي منطق وتعود 
من ثم إلى حالتها الأصلية - أنظر الشكل 160. 


حافة متقدمة 
المنطق 1 


حافة متآخرة 


0-5 
المنطق 0 
الشكل 160 نبضة 


ويمكن أن يكون كل من الحافة المتقدمة والحافة 

المتآخرة إما حافة صاعدة أو حافة هابطة. وتشكل 

النبضة الفلطية إشارة التنشيط المشتركة في 

تشكيلة واسعة من الدارات الالكترونية مثل: 

(1) القلابة (فليب ‏ قلوب). 

(ب) العداد. 

(ج) المعالج الميكروي باستخدام تدفق نيضات 
موقت وحدة المعالجة المركزية. 

(د) محول ن/رء إلخ.. 

ويولد تدفق النبضات بواسطة متعدد ذبذبات غير 

مستقر. 


:220عمعع عواند 
أنظر 1716:2062 )انام 6[6طهاكم 


برنامج حفظ ملفات عو لععتاط 
المشتريات ع1 
وظيفة برامجية تقدم غالباً مع ميكروكمبيوترات 
الأعمال لحفظ سجلات حسابات الموردين في 
موسسة ة تجارية صغيرة. وتنتج بواسطتها شبكات 
مطبوعة وإشعارات دائن وتسويات حسابات 
دائن /مدين. ويمكن عموما أن تسجل عدة مئات من 
حسايات الموردين على قرص مرن واحدء وتتيع 
عدة أقراص معالجة ما يزيد عن 1000 حساب. 


رص طونط 
عمل لهال قيمسة ميات متكدفن 
ميكروكمبيوتر. وتسيب تعليمة البرنامج 200511 نقل 
قيمة معطيات من مرصف في وحدة المعالجة 
المركزية إلى الموقع التاني الخالي على المكدس, 
ويمكن استرجا ع قيمة المعطيات في وقت لاحق. إلى 
البرنامج باستخدام تعليمة 208. 

إن دور المكدس الرئيسي هو خزن عناوين 
الارجاع للنهيجات وأنهج خدمة الاتقطاع 
اوتوماتياً. لكن تعليمتي 510514 و08 تسمحان 
بالتشغيل اليدوي للمكدس. 


لائحة نزولية أذنا سجسم لوط 


لائحة من قيم المعطيات تكون آخر فقرة معطيات 
تخزن فيها أول فقرة تسترجع؛ وهناك اسم آخر 
لها وهو د«الداخل أخيراً خارج أولأ». انظر 1.180 
وع5:20 وهما نموذجان عن لائحة نزولية. 


لائحة صعودية أ5ذا منتاوناط 
لائحة من قيم المعطيات تكون آخر فقرة معطيات 


تخزن فيها آخر فقرة تسترجع, وهناك اسم آخر 
لها هو «الداخل أخيراً خارج اخيراً». 


حساب المقادير 0 


ضبط إشارة متواصلة في واحدة من المجموعات 
المتفردة الممكنة العديدة. ويستعمل المصطلح مع 
محولات ن/رء فحساب المقادير لاشارة نظيرية في 
محول ن/ر ثماني الخوينات مثلا ينطوي على ضبط 
الاشارة على مستوى من أصل 256 مستوى 
(256 ع 2). وإذا كان نطاق الفلطية النظيرية 
يتراوح بين 0 إلى 10 فلطء فكل «مقدار» بالتالي 

.03917 - 101/256 
ويساوي «خطأ حساب المقاديرء نصف هذه 
الكمية. أي 0.0195 ف. 


أقاو2 2م03 
انظر [6©25)3. 


حامل صعودي مناءعاء182 


طريقة لعرض المعلومات على أنبوب اشعة كاثودية 
بحيث يتحرك الشكل بكامله إلى أعلى موضع خط 
واحد عندما تمتلىء ء شاشة العرض متى تمت إضافة 
سطر جديد من الأسفل. 
جذر بتكنا 


تسمية اخرى للأساس 835 


سكك القلطية غ038 اند] 
خطوط إمداد فلطية التيار المستمر في دارة 
إلكترونية. 

ذاكرة نيل 5 )»2 143:10013) 1411 
عشوائي (لجتمسء 831 


ذاكرة شبه موصل يمكن الكتابة إليها والقراءة 
منها. ويعني المصطلح «نيل عشوائي» بالتحديد انه 


0 


حالة همود )5 الععوع نن 0 


الضيط العادي لاشارة منطق ضمن دارة عندما لا 
يودي ذلك الجزء المعين من الدارة وظيفته الفعلية, 
فحالة همود إشارة مختارة الرقيقة التي تتوافق 
مع المنطق الموجبء على سبيل المثال هي المنطق 
0. 


لوحة مفائيح 3),ع01 20ووطزع٠‏ نزارع0019) 


لوحة مفاتيح تكون الأزرار الانضغاطية فيها مرتبة 
بشكل مشابه لتلك التي في آلة كاتبة تقليدية, أي أن 
مجموعة الأزرار الانضغاطية في الجزء الايسر 
العلوي تشكل الأحرف 1ا010887. قارن 
ب لتمررعا مسلط 


1 


يمكن نيل المواقع بطريقة عشوائية دونما حاجة 
للدخول في مواقع سابقة, لكن هذا الوصف ينطبق 
ايضاً على النوع الآخر من ذاكرة شبه المرصل 
ذاكرة القراءة فقط لذلك فإن التسمية مضللة, 
ولكنها مقبولة عموماً. وهناك تسمية اخرى افضل 
وهي ذاكرة القراءة/ الكتابة (/8191), ولكنها 


حققت استخداما محدودا فقط. 


يمتلك معظم الميكروكمبيوترات مزيجاً من 
ذاكرتي القراءة فقط والنيل العشوائي في الذاكرة 
الرئيسية, وتحتوي ذاكرة القراءة فقط على البرامج 
والمعطيات الدائمة, بينما تسمح ذاكرة النيل 
العشوائي لمن يستخدمها بإدخال برنامج. ويمكن 
إدخال البرنامج يدويا في ذاكرة النيل العشوائي 
من لوحة مفاتيح المشفل أو نقله من خزن احتياطي” 
وتعتبر ذاكرة النيل العشوائي ذاكرة «غير 
مستقرة». أي أنها تفقد خويناتها المخزونة عندما 
يقطع التيار المستمر وتضبط الخوينات على نحى 
غير متوقع عند فتح التيار. 
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وتظهر في الشكل 161 دارة ذاكرة نيل عشوائي 
متكاملة نموذجية. 





الشكل 161 . دارة ذاكرة نيل عشوائي متكاملة نموذجية 
(1024 »ا 8). 


تعطي خطوط العنوان العشرة 1024 تركيبة, 
وبالتالي يحتوي الجهاز على 1024 موقعا. وتشير 
خطوط المعطيات ال 8 الثنائية الاتجاه إلى أن 8 
خوينات تخزن في كل موقع. ويجب ان تضبط إشارة 
مختارة الرقيقة على | لتنشيط الرقيقة. ويحدد 
ضبط إشارة القراءة/ الكتابة ما إذا كان يجب 
قراءة المعطيات من الرقيقة او كتابتها إليها. 
ولسوء الحظ لا تعطي اغلبية رقيقات ذاكرة النيل 
العشوائي خزناً خانيا (ثماني الخوينات) يتيح 
الاتصال المباشر بناقل معطيات المعالج الميكروي 
كما هو الحال في اجهزة ذاكرة القراءة فقط. 





وغالباً ما تقدم ذاكرة النيل العشوائي في شكر 
رباعي الخوينات واحادي الخوينة؛ ويندفي رصل 
جهازين او ثمانية اجهزة على التوالي ننائل 
المعطيات الثماني الخوينات. 

وهناك صنفان من ذاكرة الثيل العشرائي 
كالاتي: 


(1) ذاكرة سساكنة للنيل العشوائي - تحتجز فببا 
الخوينات المخزونة حتى قطع التبار 
المستمر. 

(ب) ذاكرة نيل عشوائي دينامية - لها خصائص 
الذاكرة الاستاتية للنيل العشوائي نفسبا 
بالاضافة إلى ميزة فقدان الخوينات فيها ما 
لم تجدد محتويات الجهاز بعد فترة زمنيه 
قصيرة (2 ملي ثانية عادة). 


وريما تكون رقيقة الذاكرة ع ل 
الأكثر رواجاً هي الرقيقة (4 كا 0 
ويظهر الشكل 162 جهازين منها تم جنعهنا بنا 
لاعطاء خزن خاني من | كيلوبايت في 
ميكروكمييوتر ثماني الخوينات. 

دببين الشكل 163 وصلات الديابيس لرقيقة ذاكرة 
النيل العشوائي الدينامية النموذجية .411١6‏ 


مسثارة الرقيقة 


ساقل السمطيات 


الشكل 162 ذاكرة ساكنة للنيل العشوائي ‏ رقيقتان رباعيتا 


الخوينات تم جمعهما لخزن الخانات. 





الشكل 163 ذاكرة نيل عشوائي دينامية (1 > 16384 - 4116) 
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أما الخصائص التي تميز هذا الجهاز عن رقيقة 

الذاكرة الساكنة للنيل العشوائي النموذجية فهي: 

(1) خطوط معطيات دخل وخرج منفصلة للخوينة 
الواحدة المخزونة ‏ خطوط المعطيات ثنائية 
الاتجاه في الذاكرة الساكنة للنيل العشوائي. 

(2) تستخدم 5 خطوط عنوان فقط بدلاً من 
الخطوط ال 14 المتوقعة ويدخل نصفا 
العنوان واحداً بعد الآخر ‏ تضبط «مختارة 
الصف» بالنصف الأول. وتضبط «مختارة 
العمود» بالنصف الثاني. 

(9) ينجز تعديد معتؤيات- الجهان يغنبط جميع 
التركيبات على :خطوط العنوان السبعة كلها 
مع «مختارة الصف» بسرعة تفوق مرة واحدة 
كل 2 ملي ثانية: 

إن ذاكرة النيل العشوائي الدينامية منخفضة الطاقة 

واصغر واسرع واقل ثمناً بالمقارنة مع الذاكرة 

الساكنة للنيل العشوائي, إلا ان استط با غير 
مبرر عادة إلا فى أنظمة الذاكرة الضخمة فقط نظراً 
لكلفة مجموعة الدارات الاضافية التي تعطي مرفق 
التجديد و«الارسال متعدد الأزمان» لتصفي ناقل 
العنوان. 
ودرد وصف ترتيب الدارة النموذجي لذاكرة شيبه 

موصل فلز اكسيدي متمم لذاكرة استاتية 1 

العشوائي تحت مدخل 65 ,.» بينما تستخد 

ذاكرة ني عشوائي دينامية على كل عببة وس 

فلز اكسيدي دارة أبسط للخزن الخويني. كالمواسع 

مثلاً (تتسرب منه الشحنة الكهربائية الأمر يحتم 
ضرورة تجديد محتويات الجهاز) وزرج 

ترانزستورات المفعول المجالي. 

نيل عشوائي 5 1300093 

الطريقة التي يمكن بواسطتها استرجاع المعطيات 

بصورة عشوائية دونما ضرورة للدخول في جميع 
المواقع قبل الوصول إلى الموقع المختار. قارن 


بووعع2 21 أمعناوء5. 


إن معظم أنظمة الذاكرة المستخدمة مع 
الميكروكمبيوترات هي انظمة نيل عشوائي مكل 
ذاكرة القراءة فقط وذاكرة النيل العشوائي (ذاكرة 
رئيسية) والقرص المرن والقرص الصلب (خزن 
احتياطي): لكن اجهزة الشريط المغنطيسي ليست 
أنظمة نيل عشوائي. 


113000113 266655 10111011 


أنظر /ل24. 

منطق عشوائي عذعها تسملسة1 
اسم آخر للمنطق التوافقي ا5وأ)ة0اطممع) 
نأعم!. 


مسح افقي بخطوط متوازية 2م52 139167 
اسلوب حرف شعاع إلكتروني على انيوب اشعة 
كاثودية في سطور أفقية متوالية أو «مسحات», 
لانتاج صورة «افقية متوازية» كاملة, فعندما 
يوصل انبوب اشعة كاثودية إلى ميكروكمبيوتر 
لعرض معطيات تلقم مباشرة من ذاكرة 
ميكروكمبيوتر, نقوم معطيات الذاكرة بتعديل شدة 
شعاع المسع الأفقي المتوازي الألكتروني العادي. 
وقد ورد وصف طريقة التعديل تحت مداخل 
16 لعمم22: رمسع14 ولهمور معلزلا ومعلذلا 
0 

إن المسع الأفقي المتوازي هو الطريقة العادية 
لحرف الشعاع أ الألكتروني على شاشة انبوب 
الأشعة الكاثودية وهي تتناقض مع الأسلوب الأقل 
رواجاً الذي يرسم رموزاً بيانية بحرف الشعاع 
الصادر من أي نقطة معينة على شاشة انبوب 
الأشعة الكاثودية مباشرة إلى نقطة اخرى. 


ويظهر في الشكل 164 مسح افقي متوازي 
نموذجي. 


مسح انقي للشعاع 


4 خطوط مسح | 
افقي متوازي 


أنبوب اشعة كاثودية سا 


الشكل 164 . مسع 







تظهر أربعة سطور فقط من عدة مئات 


بداية الحرف 


إرتداد 
(خفوت 
اشضدة 


الشماع) 


افقي متواز 
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قراءة 10 


فعل نقل قيمة معطيات من جهاز. ويستعمل 
المصطلح عادة مع الميكروكمبيوترات لعملية نقل 
محتويات موقع الذاكرة إلى وحدة المعالجة 
المركزية. وفي مجالٍ حر يمكن قراءة مرصف 
(مرصف الوضع مثلاً) أو بوابة دخل أو لوحة 
مفاتيح أو عداد /موقت. إلخ.... ووضع القيمة في 
مرصف من مراصف وحدة المعالجة المركزية 
لفحصها ومعالجتها لاحقاً بواسطة البرامجيات. 


212077 02179 0وع18 
انظر 28011. 


قراءة / كتابة ع 
وصف لجهاز يمكن القراءة منه والكتابة إليه. 
ويستعمل المصطلح عادة لتحديد طبيعة ياد 
ذاكرة وخصوصاً رقائق ذاكرة النيل العشوائي 

اشارة قراءة/كتابة لومعذد 20/50116ء1 
اسم آخر يطلق على اتاحة الكتاية (6اطهمع 016ه). 


موقت زمن حقيقي 
حساب للزمن اليومي يحتجز في ذاكرة الكمبيوتر 
وتحدثه البرامجيات. ويمكن الرجوع إلى موقت 
الزمن الحقيقي هذا بحيث يستطيع بعض الوظائف 
البرامجية التنفذ في أوقات محددة من اليوم. كأن 
يستطيع برنامج تقارير مثلاً أن يتنفذ الساعة 11, 
أو أن يستطيع برنامج تخزين معطيات التنفذ كل 
ساعة. 
ويظهر في الشكل 165 ترتيب نموذجي. 


عاءمكء عدصسن لوع1 





يستعمل موقت الزمن الحقيقي عمرماً في 
الكمبيوترات الرئيسية والمينيكمبيوترات أكثر نه 
في الميكروكمبيوترات. 


أنظر 6م11 / تعاضناه© و اأمناممعاماء 


برمجة الزمن بيلك ليان 

الحقيقي 00111 

ترتيب برامجي يتم فيه تنفيذ البرامج في وفت محدد 

من اليوم او على فترات زمنية منتظمة, من الامثلة 

على ذلك: 

(1) برامج تنفذ في نهاية اليوم أو في نهاية نربة 
العمل او عند السساعة 09.30 بالضبط؛ لغ.. 

(ب) برامج تنفذ بتوقيت زمني مثل برنامج مسع 
لوحة مفاتيح يتنفذ كل 100 ملي ثانية أ 
برنامج مسح تجهيزات مشروع يتنفذ كل 0! 

ن أو برنامج يتنفذ بعد 5 ثوان من برنامج 

14 يناديه. 

وتستخدم يرمجة الزمن الحقيقي بصورة 00 

مراقبة المعالجة وتطبيقات التحكم ب 

؟ نا مسرم تستلا. 


سجل 
مجموعة من الخانات في وسط خزن:؛ والسجل هر 
عادة جزء من ملف. وينطبق ال ع لي 
الخزن القائمة على القرص المرن أل الشريط 
المغنطيسي. كما يستخدم برنامج التحكم 
للمعالجات الميكروية (08/84©) المصطلح لوصف 
قطاع (128 خانة) على الخزن الاحتياطي. 


لا 


زمن الاستعادة عسنا وعرمعع18 
الوقت المطلوب لتغيير جهاز الذاكرة من صيغة 
الكتابة إلى صيغة القراءة وللحصول على المعطيات 
الصحيحة عند وصلات الخرج. 

نهج تكراري علأاامم علأونعع1 
قسم من برنامج. نهيج مثلاًء يستدعي نفسة ينفسه. 
الا 
استخدام سمات أو خوينات إضافية في لائحة 


معطيات للمساعدة في كشف تلف المعطيات» 
كاستخدام خوينة التكافؤ أو سمة التحقق بالأطناب 


الدوري. 
ويستخدم المصطلح في مجال آخر لوصف 


الحالة التي تستخدم فيها وحدات كيانات مادية 
إضافية أو مطابقة للمساعدة عادة في حماية وظيفة 
النظام الكلية في حال تعطل هذا النظام. 


نهيج معاد إدخاله 26 أاناه#طناك أمدمامعع ]1 


نهيع يستخدمه كل من البرنامج الرئيسي ونهع 
خدمة الانقطا ع. لنفترض أن نهيجا يتم تنفيذه نتيجة 
لنداء من البرنامج الرئيسي وان انقطاعاً حدث. 
قد ينادي نهج خدمة الانقطاع الذي يدخل أنذاك 
النهيج نفسه., وعندئذ يقال أنه «معاد إدخالة». 
ويجب التزام جانب كبير من الحيطة عند برمجة 
مثل هذا التهيج وذلك للوقاية من حدوث تلف 
المعطيات في أثناء إعادة الادخال. 


تجديد. تنشيط طوءءاء1 
عملية إرجاع معطيات من الأشكال التالية إلى 
وضعها السابق: 


() خوينات مخزونة في ذاكرة نيل عشوائي 
دينامية ‏ سبيها تسرب شحنة المواسع 
(ب) عرض انبوب. اشعة كاثودية ‏ تكرار مسح 
أفقي متوازي كتجدد الشاشة 50 مرة كل 
ثانية. 
( عرض مجزا بالاتصال المتعدد ‏ يجدد عرض 
كل رقم بدوره في نظام عرض مجزأ متعدد 
الأرقام بالاتصال المتعددء ويجب تجديد (أو 
يط») نظام العرض بأكمله يسرعة كافية 
لكي يظهر باستمرار امام العين البشرية. 


مرصف. مركم معاواعء 1 


جهاز خزن متعدد الخوينات من الكيانات المادية, 
وغند استخدامها في مصطلحات الميكروكمبيوتر 

تشير الكلمة في القالب إلى مرصف موقت في وجحدة 
المعالجة المركزية يستخدم لتوفير خزن موقت 


للمعطيات ضمن برنامج مثل المراصف 4 (مركم . 


أو مجمع) و8 و© و8 و8 و8 ورآ في معالجات 
«إئنتل» 8085 (اع:م1) وزيلوغ 280 (ه2110) 
الميكروية. ويكون الحجم الخويني لمراصف وحدة 
المعالجة المركزية مساويا لطول كلمة المعالج 
الميكروي»٠‏ اي أنه ثماني الخوينات أو ست عشري 
الخويئات عادة. 


عدلووعءع:200 أعععتللها ععاواقء1 
انظر ع 5أووع300 اعع:15201. 


روج مراصف عتهم ععاواعء 1 
مرصفان من مراصف وحدة المعالجة المركزية 
يستخدمان كوحدة واحدة. وفي بعض المعالجات 
الميكروية الثمانية الخوينات, يمكن استخدام 
مرصفين من المراصف الموؤقتة ضمن وحدة 
المعالجة المركزية لمعالجة قيم معطيات ست 
عشرية الخوينات في بعض التعطيمات. على سبيل 
المثال يمكن جمع المرصفين 8 و© في معالج 
«إنتل» 8085 (18161) الميكروي الثاني 7 الخوينات 
بواسطة تعليمة تحمل قيمة معطيات ست عشرية 
الخوينات في زوج المراصف. وبواسطة تعليمة 
أخرى تنقص (تطرح 1 من) محتويات زوج 
المراصف. 
عنونة نسبية علأدوء:200 عرناواء 1 
صيبغة عنونة تستخدم عادة مع تعليمات (القفز) 
التفرع؛ اي تعليمات البرامج التي تنقل التحكم الى 
جزء اخر من البرنامج. ويكون التفرع «منسوبا» 
ِ التعليمة الحالية؛ أي ان عددا معيناً من الكلمات 

يتراجع أو ينقدم في الذاكرة. فالتعليمة 

7+ 2ل 

على سبيل المثال تتفرع (عند وجود قيمة الصفر) 
7 كلمات إلى الأمام. 

ولا يمتلك العديد من المعالجات الميكروية 
العنوتة النسبية. لكنها تمتلك العنونة المطلقة 
وحدها لتعمليات التفرع. 

ونلاحظ ان ن العنونة النسبية تشتمل على حد لحجم 
الخطوة التي يمكن طلبها فإذا كان يستخدم مثلاً 
حقل ثماني الخوينات في الكود الآلي لعدد الكلمات 
المطلوب القفز عنها فإن الحد يكون أنذاك 255 
كلمة إلى الأمام وإلى الوراء. 


إعادة تعيين الموقع. نقل 11 
تعديل برنامج ما بحيث يتنفذ في حيز مختلف من 
الذاكرة ويستخدم برنامج إعادة تعيين الموقع في 
نظام تطوير المعالجات الميكروية غالبا لمعالجة 
برنامج قيد التطوير بحيث يمكن جدولة البرنامج 
الأخير لكي يتنفذ في نطاق ذاكرة مختلف. وتشتمل 
هذه العملية على تغيير كافة عناوين الذاكرة 
المطلقة التي تستخدم في البرنامج. 


مولد تقارير 0ع أرومع]1 


برنامج يسمع للمشغل باختيار شكل أو نسق 
المعلومات التي ينتجها كمبيوتر (على طابعة عادة). 
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كلمة مخصصة 0 لع جرعوعغ1 
كلمة أو مجموعة من السمات لا يمكن استخدامها 
ليعض الوظائف في لغة من لغات البرمجة وذلك 
لانها تحمل اهمية خاصة. على سبيل المثال: 


(1) لا يمكن لاسم رمزي في برنامج لغة ترجمة 
وتجميع أن يحمل الاسم تقسية الذي يحجملة 
مختصر لتعليمة أو شبه تعليمة. 

(ب) لا يمكن ان يكون الاسم المتغير في برنامج 
لغة عالية المستوى هو نفسه اسم كلمة وظيفة 
خاصة مثل 1ه و28101 (في لغة 
البيسيك (88510). 

إعادة ضبط تنجاذا 

إشارة تستخدم مع العديد من المعالجات الميكروية 
لاخلاء عدة مراصف داخل الجهان. وبصورة خاصة 

بضبط عداد البرنامج على عنوان ثابت (0 عادة) 

وتستخدم هذه الاشارة بصورة خاصة كإشارة 

اعتراض وصل التيار». أي أنه عندما تشغل الالة 
تضبط دارة توقيت إشارة إعادة ضبط بعد تأخير 
زمني لكي تسبب الشروع في تنفيذ البرنامج عند 

موقع ذاكرة ثابت (0 عادة). 

وغالباً مار يكون مفتاح انضغاطي يدوي 
مَوْصَوالة ايضاً بخط الاشارة هذا لكي يستطيع 
المشفل أن يسبب إعادة الدخول في برنامج بدء 
تشغيل إذا ما حدث «اختلال» برامجي أو كان 
يرغب في الخروج من برنامج مستخدم يلتف 

باستمرار في انشوطة. 

انظر أيضاً اصبعع6ام1 ءاطهكاكةم-دمل8 وامنصة م1 

عصتاياه؟ ععلمعة. 


محور ر/ن يستخدم رع 1 
سلم مقاومات ه/2 م1900 
دارة محول من رقمي إلى نظيري تستخدم «سلماً » 
من المقاومات المختلفة التي يستخدم كل همنها 
لتحويل قيمة قياسية لفلطية مرجعية. وتمثل هذه 
الدارة الأسلوب الأكثر رواجاً للتحويل من رقمي 
إلى نظيري وهي نتوافر في شكل دارة متكاملة. 
يوضح الشكل 166 مبدا عملها. 


يوصل التمثيل الرقمي للاشارة بوصلات الدخل 
الثمان او العشر أو الاثنتي عشرة. والتي تلقم عادة 
من بواية من بوايات خرج الميكروكمييوتر. وإذا 
ضيطت آية خوينة في هذا التمثيل على 1 فإن 
مقاوما يحول إلى الدارة ليولد قيمة قياسية من 
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مخول إشارة رقمية (8 أو 10 أو 12 خوينة) 





محور ر إن يستخدم سلم مقاومات 


الشكل 166 


فلطية مرجعية. وتتحول كل خوينة في نسب تنازلية 
من هذه الفلطية المرجعية, مثل 1/2و 4/! إلخ.... 
ويمرر مجموع هذه المكونات من الجهاز على 
صورة إشارة فلطية نظيرية. وقد تغذي هذه 
الاشارة راسمة أو مؤازراً (إلى روبوت مثلا) 
ومسسجلة جداول أو اي جهاز نظيري آخر. 

تكون سرعة التحويل 1 ميكرى ثانية عادة. 

موارد 5ع نوع 
الذاكرة والأجهزة المحيطية ضمن نظام كمبيوثر. 


إعادة تشغيل اكع 


فعل إعادة الكمبيوتر إلى حالته التشغيلية الاعتيادية 

بعد حدوث عطل عادة: وعموماً يمكن إعادة تشغيل 

الميكروكمبيوتر بالطرق التالية: 

)١(‏ إيقاف الالة عن العمل وتشفيلها ثانية ‏ وهذا 
ما يولد اعتراض وصل القدرة. 

(ب) ضغط مفتاح إعادة التشغيل الانضغاطي - 
ويكون هذا الزر موضؤلة عموما بانقطاع 
إعادة ضبط. 

إعادة إلى الوضع الأصلي لا 

إعادة ضبط قيمة معطيات استخدمت في برنامج, 

أى محتويات مرصف من مراصف وحدة المعالجة 

المركزية او موقع ذاكرة. على حالتها الأصلية. 


إرجاع 
تعليمة تستخدم في نهاية نهيج أو نهج خدمة 
انقطاع. إن عمل تعليمة الارجاع هو إعادة 


اعم 


محتويات عداد البرنامج ضمن وحدة المعالجة 

المركزية إلى وضعها الأصلي لتمكين تحكم 

البرنامج من الرجوع إلى البرنامج الرئيسي عند 

النقطة الصحيحة مثل: 

)ع( التعليمة التي تلي تعليمة النداء في حالة 
النهيج. 


(ب) التعليمة التي تلي النقطة التي كان البرتامج 
الرئيسي قد قطع عندها في حالة نهج خدمة 
الانقطاع. 

ويزال عنوان الارجاع عادة من المكدس كما هو 

موضح في الشكل 167 






الذاكرة 
ادستستتيميتت] 
لتحكما] | البرتابج 
قيةء و الرئيسي 
نهيح أو نهح 
خدمة انقطاع 
عنوان الارجاع المنقرل 
من المكدس (في الداكرة) امكد 


إلى عداد البرتامج 


الشكل 167 فعل تعليمة الارجاع. 


خرج 
(نبضة خرج 
واحدة لكل 
0 نيضة 
دخل) 
0+ 


ذاكرة نيل عشواني 
لميكروكمبيوتر 





إشارة تزامن 
الشكل 168 . توصيل مرقاب ملون بمكروكمبيوتر. 
عداد تتايع ١ل‏ ا0ط) عأامولع1 
تموجي لزنام 


عداد يكون فيه خرج مرحلة ما موصولاً كدخل 
للمرحلة التالية كما يظهر في الشكل 169. 


تعد كل مرحلة 10 نبضات. أي أن العداد هو عداد 
عشريء ويمكن استعمال الخرج, 0 من كل مرحلة 
لتوجيهٍ عرض عددي لاعطاء موشر يصري للعد 
الذي ت 


تم التوصل اليه. 






م0 ع0 وهم 


الشكل 169 عداد تتابع تموجي. 


إن مختصر لغة الترجمة والتجميع لتعليمة الارجاع 
هو 28 عموما. 


مرقاب ملون 11001810 


انبوب اشعة كائودية ملون يتطلب إشارات دخل 
مستقلة للأحمر (8) والأخضر (6) والأزرق (8). 
ومع أن المرقاب الملون غالي الثمن ولا يستخدم 
كثيرا مع الميكروكمبيوترات. إلا انه يعطي عرضا 
عالي الجودة ووضوحاً جيداً. ويبين الشكل 168 
الطريقة العامة لتوصيل المرقاب الملون. 


حافة صاعدة ع8ل0» عدأوأ1 
انتقال مستوى منطق من 0 إلى !. ويستعمل 
المصطلح عادة للاشارات النبضية ‏ فالنبضة تمتلك 
حافة صاعدة وحافة هابطة. 

أنظر عملءءع212) 6مل8. 


روبوت انلكا 
جهاز ميكانيكي ينجز تسلسلاً اوتوماتياً من 
113 


الحركات. تستخدم الروبوتات القائمة على المعالج 
الميكروي في التطبيقات التالية: 
(1) اللحام الاوتوماتي في خط تجميع سيارات. 
(ب) رش الدهان الاوتوماتي. 1 
(ج) تطبيقات «التقط وضع»» كتمرير قطعة ممكننة 
من عملية تصنيع ما إلى العملية التالية. من 
آلة تحكم كمبيوتر عددي إلى الالة التالية ع 
سييل المثال. 
إن ما يميز تحكم الروبوتات عن التحكم البشري 
هو عدم التعب وانعدام إمكانية الوقوع في الخطأ 
وسرعة عمل الروبوتات ومرونتها (يمكن إعادة 
برمجة الروبوتات لأداء تسلسل مختلف). 
ويظهر روبوت نموذجي يوجه بميكروكمبيوتر في 
الشكل 170. 





الشكل 170 


روبوت موجه بميكروكمبيوتر. 


يمتلك الروبوت الصناعي خمس أو ست درجات 

حرية لتوفير حركة مرنة؛ وهذا يعني ان هناك حاجة 

لخمس أو ست من إمكانات الدفع الكهربائية اق 
الهيدروليكية (لتأمين المزيد من القوة) في نطاق 
الروبوت. تكون إمكانات الدفع هذه في جهاز يشفل 

كهربائيا لما: 

(!) موازرات -لوضوح افضل في تحديد الموضع. 
وإما. 

(ب) محركات متدرجة الدوران ‏ يتمكن 
الميكروكمبيوتر من توجيهها بشكل ابسط. 
ويتطلب الأمر جهاز خزن, كالقرص المرن 
مثلاً. لخزن تسلسل حركات وإعادة تحميله. 
وهذا ما يسمح بإعادة برمجة التسلسل. 

وتستطيع روبوتات التكنولوجيا المتطورة استعمال 

مجموعة كبيرة من أجهزة الاستشعار الخارجية, 

كأجهزة الاستشعار بالاشعة تحت الحمراء وأجهزة 

الاستشعار الملمسية, ومعالجة الصورة باستعمال 

آلة تصوير بصرية مثلاًء إلخ... 
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كرة دحروجية القط-ىء 1اه1]0 


جهاز دخل قابل للضبط يدوياً يستعمل لتوليد إشارة 
متغيرة إلى كمبيوتر. وهو نوع آخر من المسلاة. 


تشابك ععجو1اه1 

الحالة التي تنشأ عندما يضغط مفتاحان معأ في 

لوحة مفاتيح» وقد تحدث مشاكل في برامجيات 

المسح. يمكن اتباع طريقتين لمعالجة هذا الوضع: 

(1) قبول انغلاق المفتاح الأول الذي تم كشفه في 
أثناء المسع (ورد وصف ذلك تحت مدخل 
0 ومعالجته (عرض الرمز المقابل 
للمفتاح مثلا) ومن شم قبول ومعالجة اي 
مفاتيح أخرى تضغط في أن ويسمى هذا 
الوضع ب«تشابك عدة مفاتيح». 

(ب) قبول انفلاق مفتاح واحد وتجاهل لوحة 
المفاتيح حتى اعتاق ذلك المقتاح ‏ ويسمى 
هذا ب«تشايبك المفتاحين». 


ذاكرة قراءة 24 5011 
فقط لاع 1 راد 
ذاكرة شبه موصل يمكن قراعتها فقط, فحالما نتم 
كتابة برنامج و / أو معطيات في ذاكرة القراءة فقط 
لا يعود تغييرها ممكنا. وهناك عدة أصناف مختلفة 
تتندرج نحت الاسم العام 1201 


(1) ذاكرة قراءة فقط ‏ يبرمج الجهاز في أثناء 
تصنيع الرقيقة. 

(ب) ذاكرة قراءة فقط قابلة للبرمجة - تصنع في 
شكل «فارغ». ويبرمجها المستخدم. 

(ج) ذاكرة قراءة فقط قابلة للمحى والبرمجة - 
ذاكرة قراءة فقط قابلة للبرمجة يمكن محوها 
بتعريضها للضوء فوق البتنقسجي وإعادة 
برمجتها. 

د( ذاكرة قراءة فقط تغير كهربائياً ذاكرة قراءة 
فقط يمكن تغييرها عند تحديد موقعها في 
دارتها النهائية. 

تتمتع ذاكرة القراءة فقط بميزة كبيرة على ذاكرة 

النيل العشوائي وهي ذاكرة القراءة/ الكتابة. وهي 

ذاكرة مستقرة أي آن الرقيقة تستبقي نمطها 

المخويني المخزون عند قطع قدرة التيار المستمر, 

ولهذا السبب تستعمل ذاكرة القراءة فقط لاحتجاز 

برامج الميكروكمبيوتر التي يحتاج إليها عند تشغفيل 
ألالة. ويستطيع المستخدم إدخال البرامج في ذاكرة 
النيل عشوائيء أو مناداتها إليها من خزن 
احتياطيء ويسمى البرنامج و/ او المعطيات 


المحتجزة قي ذاكرة القراءة فقط عادة بالكيان وتضبط الخوينة التي تدور من أحد طرفي المركم 
الثابت. ومن ذاكرات القراءة فقط ذاكرة 2316 إلى الاخر عادة دليل المرحل في مرصف الوضع. 
النموذجية التي توفر خزنا من 2 كيلويايت. وهي 
موضحة في الشكل 171. نهج 12011 
الاسم الذي يطلق على برنامج قصير أو قسم من 
برنامج يودي وظيفة واضحة المعالم. مثل نهج 
الخطاء ونهج الخرج. وغالبا ما تسمى مجموعة 
أقسام البرنامج العاديء التي يمكن إلحاقها ببرامج 
المستخدم عندما تكون قيد التطوير.ء بمجموعة 
«أنهج المكتية». 

وهناك نوعان خاصان من الأنهج هما النهيجات 
وانهج خدمة الانقطاع. 





الشكل 171 دارة ذاكرة قراءة فقط متكاملة نموذجية 2048 
(8 ءا كالرقيقة ثلا 1 
“ا كالرقيقة 2316 مثلاً) آر اس 232 سي 232-20 15 


تعطي خطوط العنوان إرور وود توليفة زرررم, هعبار عالمي يستعمل في نقل المعطيات التسلسلية, 
وهكذا يحتوي الجهاز على وهو موقن وتعير0 وتحدد مواصفات ار إس 232 سي خصائص 
خطوط المعطيات الثمانية إلى ان 8 خوينات ...0 إشارة الاتصال التسلسلي بين الكمبيوتر ووحدة 
في كل موقع. ويجب ضبط إشارة مختارة الرقيقة عرض بصري بعيدة أو طابعة او كمبيوتر آخر. 
على ! لتنشيط الرقيقة والتسبب بوضع م.تويان2 ويظهر في الشكل 173 الشكل الموجي لاشارة 
الموقع المعثون على خطوط المحطيات 220202 إرسال سمة واحدة أو خانة واحدة (8 خوينات). 
وتوصل خطوط العنونة في دارة ميكروكمبيوتر 
عملية إلى الخطوط ال11 ذات الأهمية الأقل في 


ناقل العنوان. وتوصل خطوط المعطيات إلى نافلا 
المعطيات في حين توصل إشارة مختارة الرقيقة الر المنطق 1 


من خرج دارة محلل كود عنوان. (انظر 400,55 اخوينة ‏ خوينة خَوينة بده 
8 لمع6. توقف تكافوؤ 
تدوير (إزاحة دائرية) وين و الشكل 0173 اليكل النوجي لقصياواار .مس 232+ جببق 


للارسال التسلسلي لسمة واحدة. 

عمل إزاحة فقرة معطيات في تعليمة بحيث ان 

الخوينة التي تتم إزاحتها من احد الطرفين تزاح 0000 

إلى الطرف الآخر. ويمتلك المعالج الميكروي إن العناصر الرئيسية في المواصفات هي: 


النموذجي الثماني الخوينات عدة تعليمات اتودي (1) تستعمل مجموعة سمات الآسكي (45011): 
عمليات الازاحة. ويسيب عدد صغير من هذه أي أن كل سمة في تبليغة تستعمل كود ا لاسكي 
التعليمات فعل التدوير ‏ يوضح الشكل 172 فعل القريد. 

تعليمة تدوير إلى اليسار. (ب) سرعة الارسال هي إحدى السرعات التالية: 


0 و300 و600 120 و2400 و4800 و9600 
يود (1 بود - 1 خوينة في الثانية). 
١ج(‏ مستويات الاشارة هي: 


السك امسق ف - + واناعديا ( فد إن > ل 


07 3 المنطق ١‏ س - 9 فلط تقربياً (- 3 فلط إلى - 25 فلط). 
تدوير الرقم ١‏ 34 لد( يمكن تأدية تدقيق التكافو, إن يمكن اختيار 
(ب) بعد «التدويد )ثيل التوومد التكافوٌ الفردي والمزدوج والشفاف (لا 

21 - محتويات المركز لتعليمة تدوير. تستخدم خوينة تكافو). 
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(ه) يمكن أن يكون عدد خوينات المعطيات 5 او 
6 و7 خوينات ‏ تظهر 7 خوينات في الرسم 
البياني. 

)و( يمكن أن يكون عدد خوينات الترقف متغيراً: 
١‏ أو 11/2 أو 2 مثلاً. 

(ز) يجب استعمال موصل من نوع (1 ذي 25 
دبوسا عند كل من طرفي الوصيلة. والوصلات 
الدبوسية هي كالتالي: 


الدبوس 2 - 78 (لرسال) 


الدبرس 3 - ع8 (ستقبال) وصلات الاشارة 
الدبرس 7 - 07 (مورض لشسارة) 
الدبوس 4 - 2875 (طلب إرسال) إشارات التحكم 


الدبرس 5 ه 5© (جاهز للارسال) بءارتعاش اليد » 
ويستعمل الميكروكمبيوتر دارة يو آرت متكاملة 
عادة لوصيلة معطيات ار إس 232 سيء وتتالف 
التبليغة النموذجية المرسلة من عدة سمات. كطباعة 
تيليغة على طابعة أو تحديث عرض على وحدة 


وتستعمل احياناً أنواع اخرى من معيار آر بس 
2 . مثلاً أر إبس 422 وتستعمل فيها وصيلة 


برنامج حفظ ملف المبيعات +عع1»0 58165 
وظيفة برامجية تقدم غالباً مع ميكروكمبيوترات 
الأعمال لحفظ سجلات حسايات العملاء للمؤسسات 
التجارية الصغيرة ة. ويمكن إنتاج نسخ مطبوعة من 
الفواتير وإشعارات الارصدة الدائنة وتسويات 
الأرصدة المدينة/ الدائنة والحسومات. كما يمكن 
عادة تسجيل عدة مئات من حسابات العملاء على 
قرص مرن واحد. ويتيح استخدام عدة أقراص 
معالجة اكثر من 1000 حساب. 


معالجة طلبات 05066 وعلوه 
المييعات لة | 


وظيفة برامجية تقدم غالبأ مع ميكروكمبيوترات 
الأعمال. يتم تحديث قاعدة المعطيات بإدخال 
تفاصيل الطلبات وفواتير الانتاج يدوياً. ويمكن 
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رباعية الأسلاك بدلاً من الوصيلة ثلاثية الأسلاك 
وتمثل مستويات الاشارة بالملي أمبير بدلاً من 


القلط. 

أمر تنفيذ اناا 
نفذ برنامجاً. 

زمن التنفين ااانا 


الوقت الذي يتنفذ خلاله البرنامج فعلاً. ويستعمل 
المصطلح غالبا عندما يكون البرنامج قيد التطوير, 
ويشير إلى الظروف المتغيرة التي قد تكون موجودة 
عند تنفيذ البرنامج في نظام البرامجيات التشفيلي 


النهاني. 
ذاكرة القراءة/ /07) 21 
الكتاية [لعانتن 17لا 


اسم آخر لذاكرة النيل عشوائي, وهو اقل استعمالاً 
عموماء. لكنه ريما يكون تسمية اكثر ملائمة. 


إنتاج الفواتير وإشعارات الأرصدة الدائئة كما 
يمكن تحديث ملف المخزون اوتوماتياً من نظام 
ضبط المخزون المرتيط يه. 


دارة انتقاء 20-010م-عءاأروروة 
واحتجازن المعرء 
دارة تخزن إشارة نظيرية. وهي تؤّدي على الاشارة 
النظيرية الوظيفة نفسها التي تؤديها الدارة 
الثنائية الاستنقرار من توع 1 على الاشارة 
الرقمية. 


ويتم غالبأ إدخال دارة انتقاء واحتجاز عند 
نقطة الدخل إلى محول ن/ر يغذي بوابة دخل إلى 
ميكروكمبيوتر. ووظيفة هذه الدارة هي إزالة 
التاثيرات الناتجة عن اي تذبذيات سريعة قد تحدث 


على الاشارة في أثناء عملية التحويل. ويظهر ترتيب 
الدارة في الشكل 174. 


مفتاح ترانزستورر 


مفعول مجالي مضخم 


5 تلان ١‏ نقيري لمن 
محول ند مثلاً) / 8 0 
استبار 2 ! 5 
2 
الشكل 174 دارة انتقاء واحتجاز. 


وتحول إشارة خرج احادية الخوينة (نبضة عينية) 
من الميكروكمبيوتر الاشارة النظيرية إلى مكثف 
احتجازء ومن ثم تسكن هذه الاشارة بينما نقوم 
الدارة التالية, كمحول ن/ر مثلاً. بمعالجة 
الاشارة. 


معالج تابع 
كمبيوتر يشكل جزءاً فرعياً من نظام كمبيوتر اكبر. 
وغالباً ما يستخدم كمبيوتر منفصل («معالج تابع») 
بالاشتراك مع كمبيوتر رئيسي لتأدية وظيفة 
اتصالات معطياتية. 


+مؤووععممم عانتااعاة5 


حفظ 527 
خزن برنامج أو ملف معطيات على حزن احتياطي. 


52 
أنظر عع)ناممرمء لعهه6 عاعرزاك 


ناقل 100 - 5 5ناط 100 - 5 
الناقل المشترك الأكثر استخداماً والذي يستخدم 
لربط الواح الدارات في ميكروكمبيوتر متعدد 
اللوحات. وهناك اسم آخر له وهو الناقل 1888 
66 

يحمل هذا الناقل 100 وصلة إشارة عبر موصل 
حافي مزدوج الصف (50 + 50) على لوحة خلفية 
كما هو موضصح في الشكل 175. 


ويمكن أن تكون اللوحات بطول 5 أو 10 بوصات. 
وتستعمل لوحة وحدة المعالجة المركزية معالج 
«إنتل» 8080 أو 8085 (6م1) أو زيلوغ (ه2110) 
0 الميكروي مع انه يمكن استخدام معالجي 
موتورولا 6800 (840105013) و«موس تكنولوجي» 





مقبسان احتباطيان (100 مسار) 


للوحاث إضافية 
' 5 
لوحة مساندة ألوحة وحدة معالجة 
مثلاً (1) لوحة دخل/خرج مركزية (تحتوي 
(ب) لوحة ذاكرة معالجا ميكرريا 


(ج) لوحة مداور قرص مرن بالاضاة بي سائقات 
ا 


الشكل 175 . تركيب نظام ميكروكمبيوتر الناقل 100 - 5. 


2 (لإعواهمطاء716 8405) الميكروبين في الأنظمة 
المكيفة. ويقدم عدد من المصنعين تشكيلة واسعة 
من اللوحات المساندة التي يمكنها توفير وظائف 
الدخل/ الخرج والذاكرة والتحكم بالخزن 
الاحتياطي والتحكم بأنبوب الأشعة الكانودية 
(شاشة العرض). ووظائف أخرى. 

وتدرج في الجدول 13 هويات الاشارات في 
الناقل 5-100. 


مسح موعة 
قراءة مجموعة من الاشارات بالتسلسل. يطلب من 


البرنامج مسح مصادر إشارات دخل الكمبيوتر 
التالية: 


(1) لوحة المفاتيح ‏ تتم عادة قراءة كل مجموعة 
بدورهاء كصف من المفاتيع الانضفاطية 
مثلا. وذلك بمسح الكيان المنطقي لتحديد ما 
إذا كان أحد المفاتيع مضغوطا. 

(ب) إشارات الدخل الرقمية ‏ كما هي الحال 
إشارات مجموعات من الغلاقات التلامسية 
(المفاتيح الانضغاطية, ملامسات المرحل, 
القواطع الحدية, إلخ...) حسب دورها. انظر 
غ100 ؤملاءه!8. 

(ج) إشارات الدخل النظيرية ‏ إذا كان عدد كبير 
من إشارات التجهيزات موصولاً بالكمبيوتر, 
فلن كل إشارة تقر! بدورها. 

ونلاحظ ان أعداداً كبيرة من إشارات الدخل تكون 

موصولة عادة في ترتيب اتصال متعدد. 
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الجدول 13 هويات إشارات الناقل 8-100 
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سمنشط شميت عععم أن أاأتسطعة 
دارة تستخدم لتوليد شكل نيضي واضح المعالم 
من الشكل الموجي لفلطية الدخل الذي يحمل فترات 
معود وهبوط بطيئين او يكون مشوشا كهربائيا 
(انظر 140156). وتحمل الدارة درجة عالية من 
«التخلفية», اي أنها تتطلب تغييراً ملموساً في 
فلطية الدخل لاعادة ضبطها متى تم تنشيطها؛ وهذا 
ما يضمن الا يتأثر الخرج من جداء الانتقالات 
المتعددة الناتجة عن التشويش عند نقطة الدخل, 
ويوضح الشكل 176 عمل الدارة. 


مالط, سية 


الخرج © #شميت] " الدخل 
غائب فاعل 
الشكل 176 منشط شميت. 


ويقدم منشط شميت ضمن مجموعة منطق 
الترانزستور ترانزستور من الدارات المتكاملة في 
شكل الرقيقة 50/7413, التي توفر دارتينٍ من هذا 
النوع ضمن الرقيقة نفسها. وفي مجال آخر يمكن 
بناء دارة منشط شميت باستعمال مضخم تشفيلى 
(31215-م0) بسيط. 


منطق ترانزستور ترانزستور 560101013 
شونكي 11 


نوع آاخر من سلسلة دارات منطق الترانزستور 
ترانزستور المتكاملة المالوفة التي تكون 
ترانزستورات التحويل فيها مرتية بحيث لا تتشبع 
مطلقاً في حالتي «الوصل» التام و«القطع» التام 
وذلك لزيادة سرعة التشغيل. ويوصل دايود شوتكي 
حاجز بين القاعدة والمجمع لكل ترانزستورء كما 
يظهر في الشكل 177. لمنع تشبع الترائزستور. 


دايره 


حاجز 


الشكل 177 مرحلة ترانزستور منطق ترانزستور شوتكي. 


إن سلسلة شوتكي من الدارات المتكاملة هي 
السلسلة 50/74500. وهي منسجمة الدبابيس 
ومنسجمة الوظائف كليا مع سلسلة منطق 
الترانزستور ترانزستور 50/7400 القياسية. 

ويتوافر نوع منخقض الطاقة من منطق 
ترانزستور ترانزستور شوتكي  -‏ أنظر «0.آ 
إعاأامطء5 ععبودمم. 


ذاكرة موقتة لتك 
حيز من الذاكرة يستعمل للخزن المؤقت لقيم 
المعطيات. 

صيفغة الشاشة 2100 لعع ع5 


طريقة لعرض المعلومات على انبوب اشعة كاثودية 
بحيث تنتقي صفحة «شاشة» جديدة عندما تمتليء 
شاشة العرض. قارن ب (نا-8320. 
قطاع بتكت 
مجموعة من الخانات على قرص مرن أو قرص 
صلب. القطاع الواحد -128 خانة عادة. 


حماية ليلدك 
نظام لحماية الكمبيوتر من قيام احد المستخدمين 
بنيل غير مسموح به للبرامج أى ملفات المعطيات. 
ويتم هذا غالبا بطلب كلمة سر يجب إدخالها أو 
باجراءات برامجية, مثل ضبط قرص مرن أو مسجل 
كاسيت على وضع الحماية من الكتابة. 


نشد ع5 
فعل تحريك راس القراءة/ الكتابة إلى السكة 


المطلوبة ضمن قرص مرن أو قرص صلب. ويتم 
التدكم بعملية النشد عادة بواسطة موتور متدرج 


الدوران. 

جزء ع5 
قسم من البرنامج او الذاكرة. وينطبق هذا 
المصطلح على ما يلي: 


(1) قسم من برنامج يحل محل قسم آخر. 

(ب) حيز من الذاكرة له حدود واضحة المعالم, 
فالمعالج «إنتل» 6 مثلا (انظر م1 > 
5وككع 0م70 71) يمكنه أستعمال قسم واحد 
من 64 كيلويايت من الذاكرة للبرنامج وقسم 
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أغرامن 58 كيلؤيايت للطيات د يسمي كل 
قسم لرجزاءاا” 

١ج(‏ قسم من سكة على خزن احتياطي مكون من 
اسطوانة مغنطيسية. 


عرض مجزا إهامدتل أمعمرعوء5 
جهاز عرض يشكل الأعداد والحروف بواسطة 
صفيف من الأجزاء. ومثل هذه العروض ملائم 
للغاية لوصله إلى ميكروكمبيوتر. إذ أنه يمكن 
لاشارات الخرج الاحادية الخوينة توجيه الاجزاء 
كلا 0 حدة. 

إن العروض المجزاة التي تستخدم 7 اجزاء هي 
ا رواجار ولكن تتوافر عروض اكثر وضوحا 
تستعمل أعداداً اكبر من الأجزاء. ويظهر في الشكل 
8 وصل وحدة عرض واحدة سباعية الاجزاء 
إلى بوابة خرج ميكروكمبيوتر. 





الشكل 178 عرض سباعي الأجزاء. 


وهذا العرض مناسب جداً للعرض العدديء قالعدد 
2 مثلاً يتطلب الأجزاء أو با وزو هاود 
لتشكيله؛ ولكنه لا يستطيع عرض الأحرف بصورة 
مناسية. 

تتطلب العروض العددية عموماً عدة ارقام. 
ويستخدم لهذه الغاية ترتيب الشكل 179 بصورة 
عامة. 


في هذه الحالة يشترك كل من عروض الأرقام 
الخمسة في إشارات الأجزاء ذاتها, ٠‏ ويحدد العرض 
المعين الذي يتم اختياره لاستقبال نمط الأجزاء 
بضبط واحدة فقط من إشارات خرج البواية 
السفلية. 
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٠‏ ججح من بواقل 
الديكر وكسيرثر 
- 
وحدة عرض الرقم 5 
خماسي الأرقام 
الشكل 179 . عرضى مجِزأ بالاتصال المتعدد. 


تكون العروض المجزاة عادة لِما: 
() دايودا مصدراً للضوء ‏ سطوع اكثر. 


1 
و 
(ب) عرضاً بالبلورات السائلة ‏ استهلاك منخنض 

للطاقة. 
أوع)-511 


اختيار ذاتي 
اختبار يوديه النظام على نفسه. ومن الأمثلة على 
ذلك: 
(1) طابعة تولد تبليغة اختبار مطبوعة اوتومانياً 
لدى تشفيلها. 
(ب) ميكروكمبيوتر يستخدم برامجيات تشخيصية 
لاختبار اجزاء من كيانه المادي, مثل ذاكرة 
نيل عشوائي ومجموعة دارات دخل/خرج, 
إلخ.. 
شيه موصل ماع لمع أ معة 
مادة تتوزع بين كونها موصل وعازل كهربائي. 
وتعد مادتا السيليكون والجرمانيوم من اكثر 
المواد شبه الموصلة رواجاء والأولى هي المادة 
الأساسسية لكافة الدارات المتكاملة. 


ل لتك 
شيه موصل 11211011 
دارات ذاكرة تصنع باستعمال السيليكون وتشكل 
إما أجهزة ذاكرة قراءة فقط او ذاكرة نيل عشوائي 
ذاكرة قراءة / كتابة). 


ذاكرة 


شيه تخطيطيات وعتطم ومع -تمرعه 


تخطيطيات أنبوب أشعة كاثودية تركب الأشكال 
باستعمال سمات الكتابة او اشكال خاصة تحتل 
مواضع السمات على شاشة انبوب اشعة كاثودية. 
أنظر ىنطمومع ععاعو مقت . 


جهاز استشعار 50 
أسم آخر لمحول الطاقة (رعءنالكمة:). 


سلسلة ع الأعلء ناوء 5 
التحكم بنظام معين باستخدام ترتيب محدد من 
الخطوات. 

نيل تسلسلي ك5عع2 [19معناوء5 


أسلوب تسترجع به المعطيات بطريقة تشتمل على 
المرور عبر المواقع التي تسبق الموقع المختار. 
وبالتالي يكون النيل التسلسلي بطيئا بالمقارنة مع 
النيل العشوائي الذي يمكن فيه نيل اي موقم 
مباشرة. إن اجهزة الشريط المغنطيسي, كالكاسيت 
السمعي والكاسيت الرقمي والشريط الخرطوشي 
مثلا. هي اجهزة نيل تسلسلي. 


منطق تسلسلي عاعه! لوتأمعنيوء5 
نظام منطق وتبويب (أنظر 02]6) يستخدم عناصر 
الذاكرة. قارن بالمنطق التوافقي [1021053اطتمه©) 
(10ه0! الذي لا يستخدم عناصر الذاكرة. 


متسلسل لدتعم 
تحويل فقرات المعطيات بضيط خوينة واحدة كل 
مرة على موصل أحادي. إن الارسال المتسلسل 
أبطأ بالمقارنة من الارسال المتوازي الذي يشتمل 
على ضبط كل خوينات الاشارة في أن واحد مع 
تخصيص موصل واحد لكل خوينة. إلا أن الاتصال 
المتسلسل يتطلب عددا أقل من الكبلات. وهشو 
يستخدم للاتصالات بين الكمبيوترات والأجهزة 
البعيدة. كوحدات العرض البصري والطابعات 
والكمبيوترات الأخرى مثلا. انظر 232-60 15. 


صيغة توالي 200 وعلرعة 
إشارة تشويش كهربائي توجد على وصلة واحدة 
من وصلتي الدخل إلى دارة ماء كما يظهر في الشكل 
0 





صولا » قلطية صيفة الثوالي 


الشكل 180 


تجهيزات. 


إشارة تشويش صيفة التوالي في نظام 


إن إشارة التشويش غير المرغوب فيها التي تكون 
على التوالي مع إشارة الدخل إلى المضخم قد تكون 
ناجمة عن اشعاع إلكترومغنطيسي من معدات 
كهربائية مجاورة تولد شرراء مثل مبدلات الموتور 
والمفاتيح الكهربائية ومعدات اللحام؛ إلغ.... أى 
من معدات ترددات لاسلكية. ومن الصعب جدا 
التخلص من إشارات تشويش,صيفة التوالي؛ ولكن 
يمكن تخفيضها بواسطة: 


(1) تمديد الكبلات بصورة جيدة, مثل استعمال 
الكبلات محمية بمادة عازلة على ان تكون 
المادة العازلة موّرضة جيداء واستعمال 
الكبلات المزدوجة المجدولة وفصل كبلات 
الاشارات الصغيرة عن كبلات القدرة على 


لوحات الكبلات. الخ.... 

ب( ترشيح إشارة الدخل, ااي حجز التشويش 
لعالي التردد. 

( 0 عند المصدر. 

موازر نيك 


نظام إلكتروميكانيكي يوّدني وظيفة تحكم بالاتجاه 
ويوجه غالبا بميكروكمبيوتر. يستخدم المؤازر 
عموما في التطبيقات التالية: 


(!) الروبوت ‏ مؤازر واحد يتحكم بحركة واحدة' 
من عدة حركات أو «درجات حرية». 

(ب) المسجل القلمي - للتحكم بانحراف القلم, 

(ج) الراسمة ‏ للتحكم بالانحراف بالنسبة للمحور 
السيني الصادي (ا و 8). 

(د) الهوائي / المدفع / الرافعة / إلخ... للتحكم 
بالاتجاة. 

ويظهر في الشكل 181 ترتيب الوصلات من 

ميكروكمبيوتر. 
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إشمارة ارتداد 


الاتجاه الفعلي 





نظيرية 


(من © إلى_10_فلط مثلا) 


موازر 


ميكر وكمبيوثر 


الشكل 181 2 موازر موجه من ميكروكمبيوتر. 


وهناك جهاز بديل للموازر وهو الموتور المتدرج 
الدوران الذي يعطي دقة اقل في التحكم بالاتجاه 
ولكنه يؤمن نظاما أبسط وأقل تكلفة. 


ضبط ع5 
تعيين مستوى 1 لاشارة أو خوينة إذا كان المنطق 
الموجب يستخدم, أو تعيين مستوى 0 لاشارة او 
خوينة إذا طبق المنتطق السالب. 


الزمن المضبوط 
الزمن الذي ينبغي تثبيت إشارة له قبل أن يصبح 
نقله ممكنا (ربما بإشارة محركة أو إشارة موقت) 
إلى دارة اى جهان. 

جدول اشكال 1ط9) عمفطهك 
لانحة من قيم المعطيات يستعملها بعض 
الميكروكمبيوترات لرسم رموز أو أشكال محددة 
مسبقا على أنبوب اشعة كاثودية للتخطيطيات. 
وتستعمل عادة مجموعة من الخانات في ذاكرة 
النيل العشوائي لتحديد رمز واحد. وتشكل عدة 
مجموعات من الخانات جدول اشكال. 


120 «وناعاع5 


إزاحة أله 


حركة معطيات إلى اليسار او إلى اليمين. وتعادل 
إزاحة عدد ثنائي إلى اليسار أو إلى اليمين ضريه 
ب 2 أو قسمته على 2 لكل إزاحة. وتوجد وظائف 
إزاحة برامجية في أية مجموعة تعليمات كمبيوترية. 
فالمعالج الميكروي الثماني الخوينات على سبيل 
المثال. يمتلك عادة تعليمات الازاحة المبينة في 
الشكل 182. 

وتمتلك المعالجات الميكروية الثمانية الخوينات 
تعليمات إزاحة أحادية الخوينة فقطه أما الأجهزة 
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- (ب) إزاحمة إلى اليمين 


قبل | 01١‏ 0100 
بعد | 0110 1000 


(ا) إزاحة إلى اليسار 


نص ازور قبل 
ص اقلم بعد 


الشكل 182 تعليمات الازاحة. 


الست عشرية الخوينات فتقدم تعليمات إزاحة 
متعددة الخوينات. 
ويمكن تصنيف تعليمات الازاحة في ثلاثة انواع: 


(1) إزاحة منطقية ‏ إزاحة 0 إلى خوينة شاغرة, 

(ب) إزاحة حسابية - استبقاء خوينة الاشارة, 
فإذا كانت خوينة الاشارة هي ! لعدد سلبي 
مثلاء فعندها يزاح 1 إلى خوينة الاشارة 
الشاغرة بإزاحة حسابية إلى اليمين, 

(ج) إزاحة دائرية؛ أى تدويرية ‏ الخوينة التي تزاح 
للخارج عند أحد الطرفين تزاح للداخل عند 
الطرف الآخر. 

وتحدث عمليات الازاحة في الكيانات المادية في 

عداد تتم فيه إزاحة التعداد عبر الدارة, وفي 

مرصف إزاحة يستعمل عموما للتحويل من متوازي 

إلى متوالي ومن متوالي إلى متوازي. 

مرصف إزاحة 

مرصف يمكن فيه إزاحة المعطيات المخزونة إلى 

اليسار أو إلى اليمين. ويستعمل مرصف الازاحة 
لتحويل المعطيات من الشكل المتوازي الى 
المتوالي ومن المتوالي إلى المتوازي. إن اكثر 
استخدامات الميكروكمبيوتر شيوعا لمرصف 


#عاذاعء: أألطة 


الازاحة د في ال «يو ‏ آرت» (مرسل مستقيل 
لانزامني عام 1881]) الذي يحتوي على مرصفي 
إزاحة ‏ واحد لاشارة الارسال إلى جهاز بعيد 
والاخر لاشارة الاستقبال. 

ويوضح في الشكل 183 عمل مرصف إزاحة 
لمحو من متوازي إلى متوالي. 


دخول معطيات متوازية 
مس ال سم 


خروح معطيات متوالية 


(موصل واحد) مرصف إزاحة موقت 


الشكل 183 مرصف إزاحة. 


وتعكس اتجاهات المعطيات بالتسبة لمحورل من 
متوالي إلى متوازي. 

أصطياد الخطا 50 
اجراء لاكتشاف العيوب يشتمل على استبدال كل 
مكون من المكونات في نظام معين إلى أن يختفي 
العيب. ويشتمل هذا في الأساس على تغيير كل 
دارة متكاملة في نظام ميكروإلكتروني بدورها. 
تاشيرة 5102 
نشاط الاشارة عند نقطة اختبار في الدارة ويشار 
إليه بعرض من أربعة أرتام على محلل تأشيرة. 


محلل التاشيرة 21131257 )3م51 
وحدة من معدات الاختبار تستخدم للمساعدة على 
اكتشاف العيوب في دارات الميكروكمبيوتر. 
ويوضح المظهر المادي لمحلل التأشيرة في الشكل 
84 . 







عرض تأشيرة 


مسابر الاشارة 


زعزءاع اف ات 


الشكل 184 محلل التاشيرة. 


توصل مسابر اشارة الاختبار إلى نقط مناسبة في 
الدارة قيد الاختبار. ويعرض نمط الاشارة الذى 
يحدث عند نقطة التفرع في الدارة. حيث يوصل 
مسبر المعطيات على شكل «تاشيرة» من اربعة 
ارقام؛ فتتم مقارنة هذه التأشيرة بلائحة مرجعية 
هن التأشيرات لنقط اختبار دارات مختلفة, ويمكن 
اقتفاء عيب الدارة من خلال الدارة نفسها لاظهار 
المكون المعيوب. 


خوينة إشارة انط واه 
الخوينة اليسرى (الخوينة ذات الدلالة المعنوية 
العليا) في عدد ثنائي والتي يمكن أن تتخذ قيما 
موجبة أو سالبة. وتستعمل خوينة الاشارة مع 
تمثيل متمم الاثنين. 

؟عطلكناه التقدتط لعمولة 


انظر )مع165مترمء 190'5'. 


سيليكون ممعلاتة 
مادة شبه موصلة تستخدم لصنع كافة الدارات 
المتكاملة. انظر أيضا 2!308. 


لمعته مالك 
انظر 5150. 
احادي الاتجاه ع [مسلة 


وصيلة احادية الاتجاه لارسال المعطيات 
المتسلسلة, أي انه يمكن نقل المعطيات في اتجاه 
واحد فقط. ومثال ذلك الوصل المستسلسل 
لميكروكمبيوتر إلى طابعة. 


محاك ليك 


برنامج ينفذ على كمبيوتر معين ويحاكي تنفيذ الكود 
الآلي الخاص بكمبيوتر آخر. يستعمل المحاكي على 
ميكروكمبيوتر يستخدم معالجا ميكرويا مختلفا 
لاختبار برامج وضعت لمعالج ميكروي وكشف 
الخطأ فيها وتصحيحة. 

كمبيوتر لعقلط عاعداد 
احادي اللوحة (5800) معالامتصمء» 
لوحة دارات جاهفزة المنع تسائد دارة 
ميكروكمبيوتر كاملة ويمكن استعمالها لتطوير 
النماذج الأولية, وغالبا ما تكن الكلفة اكثر فعالية 
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خلال مراحل التطوير لأحد استخدامات 
الميكروكمبيوتر. كاستخدام التحكم الصناعي 
للاستفادة من لوحة دارات تم اختبارها كليا تقدم 
تشكيلة عامة من وظائف الكيانات المادية. إن 
التسهيلات النموذجية للكيانات المادية هي وحدة 
المعالجة المركزية وذاكرة النيل العشوائي وذاكرة 
القراءة فقط القابلة للمحو والبرمجة ومجموعة 
دارات الدخل / الخرجء ولا يحتاج المصمم في 
بناء نظام نموذجي أولي سوى إضافة برنامج 
مصمم للكمبيوتر الاحادي اللوحة إلى ذاكرة قراءة 
فقط قابلة للمحو والبرمجة, وقد يتطلب هذا النظام 
قدرا بسيطا من التعديلات لتحويله إلى نظام 


ميكروكمبيوتر منتطعءاعدزه 
احادي الرقيقة 01210111 وق أت 


دارة متكاملة واحدة تشكل دارة ميكروكمبيوتر 
كاملة. ومثال ذلك الدارة «إنتل» 8084 ((!15:6), 
وهى جهاز ذو 40 دبوسا يوفر وحدة معالجة 
مركزية ثمانية الخوينات وذاكرة نيل عشوائي من 
4 خانة وذاكرة قراءة فقط قابلة للمحو والبرمجة 
من 1 كيلوبايت و 3 بوابات دخل / خرج. 


(قرص) 7أأكمع0 عاعدأك 
احادي الكثافة ( عاوذل ) 


مقياس لكثافة خزن الخوينات المخزونة على قرص 
مرن. وتستعمل الكثافة الأحادية أو الكثافة 
المضاعفة. ولتسجيل الكثافة الأحادية المواصفات 
التالية: 


كثافة التسجيل - 3200 خوينة لكل بوصة 
سرعة نقل المعطيات » 250 كيلوبت 


: (أ) قرص 8 بوصات 


في الثانية 
(ب) فريس مرن 2 - كثافة التسجيل » (258 خوينة لكل بوصة 
سرعة نقل المعطيات - 125 كيلوبت 
في الثانية. 


أنظر (اوأك) لإاتومعل عاطناه120. 


حساب عاع نك 
احادي الدقة عأاعسمسطاتقه سسوزأواتععمم 


أستعمال كلمة واحدة لتمثيل عدد في كمبيوتر. قارن 
ب عناعتصطالة مداداءع:م عاطباه12. وإذا كانت خانة 
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واحدة تستعمل لتمثيل عدد ثنائي غير مؤّشرء فإن 
المجال العددي الممكن يتراوح بين 0 و 255. 


خطوة واحدة 
تنفيذ تعليمة واحدة قي إجراء لاختبار احد البرامعج 
ويقدم برنامج كشف الخطا وتصحيحه وبرنامج 
المراقبة للمشفل عادة المرفق الذي يمكنه من 
الانتقال خطوة واحدة بعد الأخرى عبر قسم من 
البرنامج. وعند كل خطوة يمكن عرض محتويات 
مراصف وحدة المعالجة المركزية ومواقع الذاكرة 
للمساعدة على التحقق من التشغيل الصحيح 
للبرنامج وكشف الأخطاء فيه. 


معأد-عءأع تراه 


قبول تدفق التيار من الدارة السابقة. وفي دارة 
منطق ترانزستور ترانزستور يصل تيار التشرب 
الاقصى إلى 16 ملي أمبيرء كما هو موضح في 
الشكل 185. 


الفلطية الفلطية 
المزودة المزودة 








أتيار التشرب 
أ16 ملي امبير 
|(الأقصى للبوابة 
|1 - 16 ملي أمبير) 


الشكل 185 تشرب التيار. 


يوضح هذا الرسم البياني التاثير الناتج عن وصل 
أي دارة منطق ترانزستور ترانزستور عمليا 
بالأخرى. فالدارة الأولى تتشرب التيار من الدارة 
الثانية إذا كان المنطق 0, أي مستوى فلطية من 
0 فلط. موجود! عند وصلة الخرج . وتتطلب دارة 
منطق الترانزستور ترانزستور؛ كالبوابة 2 مثلاء 
تيار تشرب من 1.6 ملي امبير عادة؛ ويصل تيار 
التشرب الأقصى لدارة منطق الترانزستور 
ترانزستور. كالبوابة 1 مثلا. إلى 16 ملي 2 
وعليه فإن العدد الأقصى للبوابات التي يمكن 


وصلها بدارة منطق ترانزستور ترانزستور 
(ويسمى بالمخاريج) هو 10 بوابات. 
أنظر أيضا ع,بناه5. 


معالج ميكروي انط عع اله 
ست عشري 07ك5عع 0م معع ناد 
الخوينات 


معالج ميكروي يعالج المعطيات وتعليمات البرامج 
في شكل ست عشري الخوينات. وتبدي الأجهزة 
الست عشرية الخوينات عدة ميزات على الاجهزة 
الثمانية الخوينات. مثلا تقدم مجالا اكبر من 
الاعداد (64 كيلوبايت بالمقارنة مع 256). والمزيد 
من صيغ العنونة والتعليمات والمراصف. 

أما اكثر الأجهزة الست عشرية الخوينات 
شيوعا فهي: 
(!) «إنتل» 8086 و 8088 ([46م1)ء 
(ب) زيلوغ 28001 (هو0٠211).‏ 


(ج) موتورولا 68000 (00010018» 
(د) تكساس إنسترمنتس (ا168تلاماكه1 35ع1) 


92200 

(ه) ناشيونال سميكندكتر 80301083(3) 
2 (01 عنامت ع5 » 

(و) فيرانتي .11001 (تأصدمع)» 


يخم 
تجاهل تعليمة واحدة أو اكثر في برنامج. 
معالج تابع ؟سووعع06جم واه 


وحدة معالجة مركزية, كالمعالج الميكروي. تؤّدي 
دورا ثانويا في نظام كمبيوتر. وقد يكون ذلك الدور 
هى التحكم بالدخل / الخرج أو إدارة الذاكرة. 


مناه 


دمج علقع:-القدرة 
ضيق النطاق (551) دمنأأومععادا 
مقياس لدرجة دمج المكونات الالكترونية في جهاز 
واحد. وتعتبر الدارة المتكاملة ذات دمج ضيق 
النطاق إذا كانت تمتلك أقل من 10 يوابات. وهناك 
عدد من أجهزة منطق الترانزستور ترائزستور ذو 
دمج ضيق النطاق. انظر أيضا عاقع5-صدنلء24 
11060 اق المألقجوعاطذة عاهعددعونقآ 
و 01نأقروعاما علقعك-عويوا نوعلا 


شبكة شيه موصلات 5 
اختزال ل 1:ه«]ء/8 56:01200006101 يستعمل في 


الاسم التسلسلي للمجموعة الأكثر رواجا من 
دارات منطق الترانزستور ترانزستور المتكاملة - 
السلسلة 5117400. 

قرص ذو قطاعات 5011000 
محددة منطقيا عاوأل 


قرص مرن أو قرص صلب تكون فيه التفسيمات 
بين القطاعات حول كل سكة معلمة بخزن معطيات 
تحكم خاصة. انظر 3740 1834 لوصف كامل. 


برامجيات, 

كيان منطقي 
البرامج وملفات المعطيات المتعلقة بها. وقد تكون 
البرامجيات في الكمبيوتر برامجيات نظام (يحتاج 
إليها لتشغيل الكمبيوتر) أو برامجيات تطبيقية 
(برامج لتوفير المرافق للاستخدام المحدد للألة). 


5010 


شركة برامجيات عدونامط 50158 
شركة تقدم البرامجيات (الكيانات المنطقية). 


مصيدة برامجية دروتا :18و80 


حالة برامجية تسبب الدخول في نهج خدمة 

الانقطاع. ومن الأمثلة على ذلك: 

(1) فائض يسبب دخولا أوتوماتيا في نهج من 
انهج خدمة الانقطاع, 

(ب) تعليمة تقوم عمليا «بمناداة» نهج خدمة 
الانقطاع. 

حجسر لحام عولط 50106 

نقطة من اللحام تصل بين نقطتين في دارة, وهذه 

حالة عيب غير مرغوب فيها عادة. 

فرز ارو 

ترتيب فقرات المعطيات في تسلسل منطقي بواسطة 

البرامجيات, كإعادة ترتيب لائحة من الأعداد حسب 

قيمها المطلقة. 

5001 

تأمين تدفق التيار إلى دارة لاحقة. وفي دارات 

منطق الترانزستور ترانزستور يصل التيار 
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مصدر 


المصدري الأقصى إلى 400 ميكرى أمبير. كما هو 
مبين في الشكل 186. 


الفلطية 
المزودة 





!| التيار المصدرى 


40 ميكرو أمبير 
(الأقصى للبوابة 
1 - 400 ميكرو آمبير) 


١ 
الشكل 186 . إصدار التيار.‎ 


يوضح هذا الرسم البياني التأثير الناتج عن وصل 
أي دارة متطق ترانزستور ترانزستور فعليا بدارة 
آخرى, فالدارة الأولى تصدر التيار إلى الدارة 
الثانية إذا كان المنطق 1. اي مستوى القلطية 5 
+ فلط. موجودا عند وصلة الخرج 7. وتتطلب 
دارة منطق الترانزستور ترانزسعّور. كالبواية 2 
مثلا.ء تيارا مصدريا من 40 'ميكرو أمبير عادة. 
ويصل التيار المصدري الاقصى لدارة منطق 
الترانزستور ترانزستورء كالبوابة 1 مثلا. إلى 400 
ميكرو أمبير. وعليه فإن العدد الأقصى للبوايات 
التي يمكن وصلها بدارة منطق ترانزستور 
ترانزستور (ويعرف بالمخاريج) هو 10 بوايات. 
انظر أيضا عادمزه. 


ع00 ععنناه50 


انظر 3:0ئع270م 50101 . 


تيار مصدري معنا 501116 
مقدرة الدارة على توجيه التيار. 

برنامج مصدري 70 501116 
برنامج مكتوب بكود مختلف عن الكود الأليء أي 
بلغة ترجمة وتجميع أو لغة عالية المستوى. 
ويستعمل المصطلح عادة لوصف نسخة لغة ترجمة 
وتجميع من البرنامج كما يساعد على تمييز هذه 
النسخة عن نسخة الكود الالي النهائية التي تسمى 
غالبا ب «اليرنامج التجميعي». 
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تركيب الكلام 
(الأصوات) 
توليد الكلام بوسائل إلكترونية. ويمكن توليد 
الكلمات والجمل بواسطة دارة تحتوي على رقيفة 
خاصة لتركيب الكلام تساندها عادة مجموعة 
دارات تحكم وذاكرات قراءة فقط قابلة للمحو 
والبرمجة لاحتجاز الاشارات الصوتية. وهناك 
طريقتان أساسيتان لتوليد الكلام: 


55521515 لاأعععمة 


)0 توليدا الاسلوات: محيت متكن جع غذة اسرات 
لتكوين كلمة ‏ وهذا ما يسمعح بتكوين مجموعة 
ضخمة من المفردات, لكن الكلمات لسوء الحظ 
غالبا ما تكون صعبة الفهم, 

(ب) توليد الكلمات ‏ وهذه الطريقة هي الأكثر 
شيوعا نظرا لوضوحها المحسن. وتقدم عادة 
مئات الكلمات لدارة تركيب كلام كاملة. 

ويظهر في الشكل 187 نظام ربط داخلي نموذجي 

لميكروكمبيوتر يخرج سلسلة من فقرات معطيات 

لتنشيط النمط الكلامي المطلوب. 





الشكل 187 . دارة مركب كلام موصولة بميكروكمبيوثر. 


ويزداد استعمال دارات تركيب الكلام الموجهة 
بميكروكمبيوتر باطراد في التطبيقات التالية: 
الكمبيوتر الشخصي والسيارة ومراقبة المشاريع 
الصناعية (مثل رسالة الانذار الناطقة) والألعاب 
ولمساعدة المعاقين. 

أما رقيقات مركب الكلام النموذجية فهي جنرال 
إنسترمنئفتس 52-0250 (132005لان]ئ12 أمغرع0) 
وفوتراكس 50-014 (011:32/ا) وتلكساس 
إنسترمنتس 5100 1815 و (01062]5ا12511 1835) 
0 1115 . 


صفحة قبد أع6 مم5 
مساعد يولده الميكروكمبيوتر لأغراض التخطيط 
المالي. 

شكل تخطيطي عالررة 


باستخدام انبوب اشعة كاثودية للتخطيطيات إذا 
كانت رقيقة اداة تحكم بأنبوب أشعة كاثودية خاصة 
متوافرة, ومن الأمثلة على رقيقة اداة تحكم بأنبوب 

الأشعة الكائودية «الذكية» رقيقة تكساس 
إنسترمنتس 991828 1815 (1920815ل2 )135 كهءء1). 
إن استخدام الأشكال التخطيطية التي تتداخل 
بسرعة يسهل تجسيد العروض المعقدة والسريعة. 


ثقوب تلقيم 
ثقوب في الشريط الورقي يستخدمها موتور مثقب 
الشريط أو قارئة الشريط المتدرج الدوران لتحريك 
الشريط الورقي على الية التثقيب أو القراءة. 


ثنائي استقرار 5-82 
من نوع 5-1 عأطقا)وتط 
ابسط انوا ع متعددات الذيذبات ثنائية الاستقرار 
أو القلابات. ويرد وصف الدارة تحت مدخل 
انام علطقاذل8 . 


وعامط أعاعممه 








551 
أنظر م8م0دمععاما علقء؟-القرة. 


مكدس اك 
حيز مخصص من الذاكرة (ذاكرة النيل العشوائي) 
يستخدم لخزن عنوان الارجاع في نهيع او نهج 
خدمة انقطاع. ويوضح عمل المكدس في الشكل 
8 
ويحتجز مرصف من مراصف وحدة المعالجة 
المركزية يسمى ب «موشر المكدس» عنوان ذاكرة 
المكدس (6000 في هذا المثال). فيخزن عنوان 
الارجاع (عنوان التعليمة التي تلي تعليمة النداء) 
اوتوماتيا في المكدس عند تنفيذ نهيج تعليمة 
النداء. ومن ثم يتغير موؤشر المكدس ليشير إلى 
الموقع التالي الشاغر على المكدس فيتم إدخال 
النهيج, وعندما تصادف تعليمة الارجاع, يزال 
عنوان الادجاع من المكدس ويوضع في عداد 
البرنامع, ثم يعاد إدخال البرنامج الرئيسي ويعاد 
ضبط موشر المكدس على قيمته الأصلية. 

إذا نادى النهيج نهيجا ا آخر, أي إذا حدث 
«تداخل». فيجب خزن عنوان نَيْ إرجاع في المكدس 
عند إدخال النهيج الثاني, وتلاحظ ايضا انه يمكن 
خزن قيم المعطيات وعناوين العودة كذلك الأمر 
في المكدس إذا ما استخدمت تعليمنّا الصف 
والرص (5]1لاط و 508). 





البرنامج الرئيسي 
عنوان إرجاع 
(304؛ مثلاً) 
تهيج 
مكدس 
ا 3 
: إلى الخلف. 
وحدة المعالجة عج] سينا ا عبر الذاكر) 
المركزية أعنوان رجا ع 
خزن على المكدس في اثناء 


نعلينة تداء 


الشكل 188 استعمال المكدس لمناداة نهيج. 
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موؤشر المكدس ععأدلمم علء5)3 
مرصف ضمن وحدة معالجة مركزية يشير إلى موقع 
الذاكرة الشاغر التالي في المكدس. ويتغير مؤشر 
المكدس اوتوماتيا ثم يعاد ضبطه بعد تنفيذ تعليمتي 
النداء والارجاع. 

ونلاحظ أن الضبط الأصلي لموّشر المكدس, 
والذي توديه البرامجيات. يجب أن يتيح المساحة 
الشاعره الكافية لتوسع المكدس في الذاكرة. 
ويتوسع المكدس عادة إلى الخلف عبر الذاكرة. 
خوينة بدء غخط أمرواى 
خوينة تشير إلى الشروع في إرسال السمات عبر 
وصيلة معطيات تسلسلية باستخدام بينية آر اس 
2 - سمي. أنظر ©-232 85 لوصف كامل للشكل 
الموحي للاشارة. 
حالة 512 
حالة إشارة معينة. ويستخدم المصطلح غالبا 
للاشارة إلى خرج بوابة أو قلابة أو مدخل خرج. 
وقد تكون حالة الاشارة إما المنطق 1 أو 0. 
عبارة 5001 
أمر في برنامج لغة عالية المستوى. 


ذاكرة ساكنة 23017 513116 
اجهزة ذاكرة تستبقي الأنماط الخوينية المخزوتة 
عند قطع القدرة الكهربائية. 

ذاكرة ساكنة 51911 
للنيل العشوائي 241 
ذاكرة نيل عشوائي تقليدية تختلف عن ذاكرة النيل 
العشوائي الدينامية. انظر 24804 لوصف كامل. 


وضع ك5 


الحالة الحالية لجهاز أو دارة. مثل «الجهاز 
المحيطي مشغول». أنظر 15662أمع1 5031105 . 


مرصف الوضع 
مرصف من مراصف وحدة المعالجة المركزية يشير 
إلى حالة الوحدة الحسابية المنطقية. ويمتلك كل 
معالج ميكروي مرصف وضع يتآلف من مجموعة 


؟اذأع»؟ 5ن اواك 
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خوينات دليلية. انظر 810© لوصف الدور العام 
المرصف الوضع. 

ويضبط معظم التعليمات خوينة واحدة أو أكثر 
في مرصف: الوضيع: ‏ وتفتحض “هذه الكؤينات: من 
حين إلى آخر في البرنامج باستخدام تعليمة قفز 
(تفرع) مشروطء أما الوظائف النموذجية لخوينات 
الوضع هذه فهي: 


(1) الصفر ‏ يضبط إذا كانت نتيجة عملية وحدة 
حسابية منطقية تسناوي 0, 

(ب) الاشارة ‏ تضبط إذا كانت الخوينة ذات 
الاهمية الكبرى في النتيجة تساوي [, 

(ج) المرحل ‏ يضبط إذا كانت النتيجة تتعدى 
النطاق العددي الذي يمكن للوحدة الحسابية 
المنطقية استيعابه, 

(د) التكافو ‏ يضبط إذا كان للنتيجة تكافوُ زوجي. 


عممعاة 
1000 


موتور 

متدرج الدوران 
موتور يدور قوسا واحدا صغيرا من دائرة (تسمى 
«خطوة») استجابة لدخل من نيضة واحدة. ويزداد 
استعمال المحركات المتدرجة الدوران باطراد في 
الميكروكمبيوترات نظرا لبينية الاتصال الرقمي 
اليسيطة التي يتطليها. وتظهر في الشكل 89[ 
طريقة التوصيل. 






كع 2 3 نواقل 


خد6 حت الميكرركمببوتر 


الشكل 189 موتور متدرج الدوران موجه بميكروكمبيوتر. 


ولا يتطلب تدوير عمود الموتور إلى الموضع 
المطلوب سوى إشارتين احاديتي الخوينة: للتحكم 
بالموضع مثلا. او لتدوير عمود المحرك باستمرار. 
وإذا كانت كل نيضة تدور العمود '30 7: فإن 48 
نبضة تدوره دورة واحدة. ويدير تدفق متواصل 
من النبضات العمود باستمرار. ويسبب ضبط 
خوينة الحركة في اتجاه عقارب الساعة أو عكسه. 

ويستعمل المحرك المتدرج الدوران في كثير من 
تطبيقات الميكروكمبيوتر كالصمامات الصناعية 


للتحكم بالعمليات والروبوتات ومدوار راس القرص 
المرن وراسمة المجورين السيتي والصادي 
(1-<) ومثقب الشريط الورقي وقارئته والأدوات 


الآلية التي ب ينم التحكم بها عدديا. 
برنامج “500 
ضيط المخزون أمعاهم 


وظيفة برامجية تقدم غالبا مع ميكروكمبيوترات 
الأعمال لحفظ سجلات مواد المخزون. ويمكن 
طباعة تقارين من النظام في تسلسل يختاره 
المستخدم بانتقاء رقم المخزن أو رقم المادة, كما 
يمكن إنتاج تقارير عن حركات المخزون واستعماله 
وتقويمه وإعادة تنظيمه. ويمكن عادة تسجيل مئات 
المواد على قرص مرن واحد. ويمكن لعدة اقراص 
أن تتيح معالجة الاف المواد من مواد المخزون. 
خوينة نهابة أذط مما5 
خوينة تشير إلى نهاية سمة تم إرسالها عبر وصيلة 
معطيات تسلسلية باستخدام بينية ار اس 
2 - سي. أنظر ©-232 285 لوصف كامل للشكل 
الموجي. 


خزن 5101 
النقل إلى الذاكرة. يمكن خزن قيمة المعطيات التي 
تعالج حاليا في وحدة المعالجة المركزية في 
الذاكرة (ذاكرة النيل العشوائي) ضمن برنامج. او 
يمكن خزن برنامج كامل في خزن مساند. 


اختبار الاجهاد 8كناكء) كع51 
طريقة لادخال تغييرات ميكانيكية أو حرارية إلى 
مكون أو دارة وذلك للمساعدة على إظهار عيب 
متقطع. 

نضيد دنيليلك 
مجموعة من السمات. يمكن معالجة النضيد ضمن 
لغة عالية المستوى, فيمكن تعريف تبليغة طابعة 
مثلا بأنها نضيد في مرحلة من مراحل برنامج ثم 
الاشارة إليها عدة مرات لاحقا في البرنامج بمجرد 
استخدام اسمها المعروف. 


إشارة محركة 5000 


إشارة تستعممل كمرجع, كإشارة التوقيت أو 
التمكين. ومن الامئلة على الاشارة المحركة هو 
خط إشارة «اكتب» الذي يشكل جزءا من ناقل تحكم 


وحدة المعالجة المركزية الذي يضبط لتنشيط نقل 
المعطيات من ناقل المعطيات إلى الذاكرة أو الدخل 
/ الخرج. 

وتستعمل هذه الكلمة أيضا لوصف فعل قراءة 


.إشارة خارجية, أو مجموعة من الاشارات. إلى 


وحدة معالجة مركزية تحت تحكم البرامجيات. 
ومثال على ذلك عمل برنامج المتمثل في مسع لوحة 
مفاتيمع, أي ان ضبط مجموعة من المفاتيع يمسح 
ويخزن باستعمال ترتيب اتصال متعدد. 


برمجة 
مركية 


ناماه 
ااا 
أسبلوب تصميم البرنامج على شكل مجموعة من 
الأجزاء المكونة, ويكون لكل جزء منها نقطة دخول 
واحدة ونقطة خروج واحدة؛ ويمكن جم هذه 
الأجزاء ليصبح بالامكان تركيب بنى أكثر تعقيد 
يمتلك كل منها نقطة دخول واحدة ونقطة خروج 
واحدة. وينتج هذا الأسلوب برامج ميسرة الفهم 
والاختبار والتعديل والتوئيق. 


نهيج عمتاناهطناة 


قسم من البرنامج مفصول عن البرنامج الرئيسي 
ويمكن مناداته عدة مرات من ذلك البرنامج 
الرئيسي. ويوضع عمل النهيج في الشكل 190. 


خزن2 البرنامج الرئيسي 
عنوان 





الشكل 2190 . مناداة نهيج. 


تنقل تعليمة النداء تحكم البرنامج إلى النهيج» 
فيوّدي النهيج وظيفته المعينة التي تكون عموما 
وظيفة مستقلة (كتادية حسابات رياضية)» وينتهي 
بتعليمة الارجاع, وهذا ها يسبب عودة تحكم 
البرنامج إلى البرنامج المنادي عند التعليمة التي 
تعليمة النداء. ويمكن مناداة النهيج 5 عدة 
نقاط في البرنامج الرئيسي, مع أن ذلك لم يظهر 
في الرسم البياني. 
إن الفائدة من استعمال النهيج في في انتفاء 
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الحاجة لتكرار إدخال قسم مماثل لبرنامج معين 
في برنامج آخر لانجاز تلك الوظ ة البرامجية 
عينها. قإذا عزل قسم البرنامج خارج البرنامج 
الرئيسي كنهيج. فإن ذلك يوفر حيزا في الذاكرة 
ويمكن مناداة النهيج مرات عديدة. وبالاضافة إلى 
ذلك يكون البرنامج الكلي مقروء أكثر واختباره 


ميسراً اكثر. 
ويمكن لنهيج معين مناداة نهيج آخر في ترتيب 
«متداخل». 


إن الطريقة العادية لخزن عنوان الارجاع في 
معالج ميكروي هي استعمال حيز مخصص من 
الذاكرة يسمى ب «المكدس». انظر 516361 
و ع©:0زمم كلاء5)3 لوصف كامل. 


رمز سفلي دليلي 
قيمة تشير إلى فقرة معينة في صفيف أو لائحة في 
برنامج لغة عالية المستوى. على سبيل المثال. في 
امر البيسيك (81510) التالي: 
5 - «(4) 2150010501 230 

رمر سفلي دليلي 
تضبط القيمة الرابعة في لائحة تحمل الاسم 
:2156010107 على القيمة 105. 


طرح 
توليد الفرق بين عددين. ويوضح طرح عددين يتكون 
كل منهما من خوينة واحدة كالتالي: 


أمىءوطن5 


تنناانلاكت 





ويوضح طرح عددين متعددي الخوينات كالتالي: 





اقتراض 00000 

مطروح امتة 01001101 77 

مطروح 2022010 - 4ق 
0000001 43 


وتقدم المعالجات الميكروية تعليمات تؤّدي عملية 
الطرح, ونلاحظ أن إحدى طرق آداء الطرح هي 
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توليد متمم الاثنين من المطروح ومن ثم تأدية 


الجمع. 


محول ن/ر 202112130108مم3 ع 7أؤووعععلاك 
للتقريب المتعاقب 4/0 
محول نظيري إلى رقمي يولد قيمة رقمية بواسطة 
عملية توليد كسور متتالية من الفلطية النظيرية 
للدخل. ويتوافر الجهاز على شكل دارة متكاملة 
واحدة. ويوضح عمله في الشكل (19. 





الشكل 191 . محول ن/ر للتقريب المتعاقب. 


تنشط إشارة موقت المرصف ووحدة التحكم لتحويل 
نصف الفلطية المرجعية عبر المقاوم «م», فإذا 
كانت قلطية الدخل النظيرية اكبر من هذه القيمة, 
فإن المقاوم «م» يترك شغالاء وخلاف ذلك فإن 
المقاوم يتوقف. وعندئذ يدخل ربع الفلطية 
المرجعية بتشغيل المقاوم 2 م؛ ومرة اخرى تجري 
مقارنة قلطية الدخل بالفلطية المتولدة, وتكرر 
العملية مع مقاومات ذات قيم مختلفة تساهم بكسور 
ثنائية محددة القيمة من الفلطية المرجهعية إلى أن 
تصيح الفلطية المتولدة اقرب ما يمكن إلى مطابقة 
فلطية الدخل. وتشير محتويات المرصف إلى حالة 
كل كسير من الكسور الثنائية وتمثل النسخة الرقمية 
لفلطية الدخل النظيرية. وتمر إشارات الخرج 
الرقمية عادة إلى بوابة دخل مبكروكمبيوتر. 


وتتوافر محولات ثمانية أو عشرية أو ائني 
عشرية الخوينات. ويكون زمن التحويل عادة 20 
ميكرو ثانية. لكن محول ن /ر للتقريب المتعاقب هو 
اكثر محولات ن/ر استعمالا نظرا لسرعته العالبة 
ودقته الفائقة. 


عداعمنوطعل طعاتوع 


أنظر ععمناهط 60213616. 


رمز لمطوصسرة 


مجموعة من السمات تمثل اسما رمزيا او مختصرا 
في برنامج لغة ترجمة وتجميع. 


لغة رمزبة ععفنعموا عتامطسررة 
اسم آخر للغنة الترجمة والتجميع 'إا455©0) 
(386نا28ه1 . 

جدول الرموز عاطة) امطورة 


لائحة بكل رمون الأسماء الرمزية والقيم المحددة 
لها تنتجها بعض مترجمي وجامعي الثنائية التمرير 
عند نهاية التمرير الاول. 

متزامن نت 
دارة أو نظام يتزامن بواسطة موقت مشترك. وفي 
وصيلة معطيات تسلسلية متزامنة بين كمبيوترين 
توقت إشارة موقت يولدها الكمبيوتر الرئيس 
وصول نبضات المعطيات إلى الكمبيوتر الآخر - 
انظر الشكل 192. 


:72 » (لرسال معطيات) 


)١(‏ تعليمة في لغة منخفضة المستوى (لفة ترجمة 
وتجميع )» 

(ب) أمر في لغة عالية المستوى. مثل البيسيك 
(عاكه8). 

ويجب أن يكون المبرمج متأكدا من أنه يستخدم 

التركيب الصحيح في كل سطر من برنامجه وإلا 

رفض المترجم الجامع او المفسر / المصرف ذلك 

السطر. 


نظام 551 
مجموعة من الوحدات تشكل كلا متكاملا. 

ويستعمل المصطلع أحيانا كاختصار 
ل معائلاة قوذاةءم0 (نظام التشغيل). 


محلل النظام ؟5ز|308 امعاوز8 
إسم آخر لمحلل الناقل الميكروي 5نااه8110) 
(عكزلومة. 

تحليل الأنظمة 55 زأ58ة كتمعازرع 


عملية تحليل مسالة وتصميم حل برامجي لها. 





الشكل 192 وصيلة معطيات تسلسلية متزامنة. 


وعادة تعالج رقيقة مرسل مستقبل تزامني لاتزامني 
عام (15887]) عمليات نقل المعطيات عند طرف 
كل وصيلة. 


إن الارسال التزامتي ليس شائعا كالارسال 
اللاتزامني لوصيلات المعطيات . التسلسلية. 


تركيب 5010 


فواعد لتركيب: 


لين 
501 


الكيان المنطقي 
النظامي 
الكيان المنطقي الأساسي (البرامجيات) المطلوب 
لتشغيل نظام الكمبيوتر الأساسي؛ ويسمى الكيان 
المنطقي الخاص المطلوب لاعداد كمبيوتر لتأدية 
وظائف محددة بالكيان المنطقي التطبيقي. 
ويتضمن الكيان المنطقي النظامي النظام 
التشفيلي والمصرفات والعؤولات وبرامج كشف 
الخطا وتصحيحه وبرامج استخدام أخرى حسب 
الحاجة. 


إلذا 


1 


جدول 00 


مجموعة من ققرات المعطيات متوافرة كمرجع سهل 
بواسطة البرامجيات. يخزن جدول من القيم عادة 
في مواقم ذاكرة تسلسلية. ويمكن نيل فقرة معينة 
منه بالطرق التالية: 


)0( باستخدام رمز سفلي دليلي إذا كان الجدول 
يستعمل ضمن برنامج لغة عالية المستوى, 

(ب) بالعنونة المقهرسة. أو بأسلوب إضافي آخرة 
إذا كان الجدول يستعمل ضمن برنامج لغة 
نخفقضة المستوى. 


ميلغ عععالة 1 
جهاز يقدم المعطيات إلى وحدة المعالجة المركزية. 
كذاكرة القراءة فقط مثلا. ويستخدم المصطلح في 
ترتيب ناقل آي تربل إي 488 (15515) المشترك 
الذي يستعمل للربط بين مختلف اللوحات في بعض 
انظمة الميكروكمبيوتر كما أنه يصف أى لوحة تمد 
لوحة وحدة المعالجة المركزية الرتسية 
بالمعطيات. وتسمى اللوحة التي تحتوي على 
بوابات دخل فقط ب «المبلغ». 


111 


انظر مصلاءلام أ أنادم دهأوأا لل عض 1 . 
إرسال قياسات عن بعد لعلتايتاك 1 
اسلوب إرسال قياسات مشروع (إشارات 
«قياس») عبر مسافات بعيدة. وترسل إشارات 
القياس, التي يمكن أن تكون نظيرية أى رقمية 
بواسطة: 





(1) أولا بتوليد التمثيل الرقمي لكل الاشارات. 
(ب) ثانيا بتضمين إشارة حاملة (موجة سينية) 
يبسلسلة من مستويات المنطقين 1 و 0؛ تمثل 
الاشارات الرقمية. 
إن التسلسل الذي تجري به محطة إرسال القياسات 
عن بعد عملية مسمح وإرسال إشارات المشروغ فر 
الذي يحدد الاشارات, وتزيل محطة الاستقبال 
تضمين الاشارات لتقديمها إلى المشفل او لخزنها 
ضمن كمبيوتر. ويوضح الترتيب في الشكل 193. 
تمرر إشارة إرسال القياسات عن بعد غالبا عبر 
شبكة التلفون, كما في نظام مراقبة توزيع المياه 
الذي يغطي منطقة جفرافية واسعة. 
تطبيقات إرسال القياسات عن بعد : الاتصال متعدد 
الترددات والاتصال متعدد الازمان. 


طايعة تلغرافية ؟عاستومعاء1 
اسم آخر للطابعة (,عاماء2). 

نص لاسلكي 11 
نظام التلفزيون الذي يعرض صفحات ساكنة من 


المعلومات. تبث سلسلة من صفحات المعلومات 
حول مجموعة واسفعة من العناوين. كالطقس 
والأتباء والرياضة والأعياد بالترددات التلفزيونية 
التقليدية. ويمكن للمستخدم أن يختار صفحات 
معينة. يسمى نظام هيئة الاذاعة البريطانية (8860) 
«سيفاكس ٠»‏ (»00613)., أما نظام التلفزيون 
المستقل (1137) قفيسمى «اوراكل» ©031). 


إشارات | المشروع 


إشارات 
نظيرية | [ْ من 
رقمية 


الشكل 193 انظمة إرسال القياسات عن يعد. 
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م11 
اسم آخر للطايعة (معاما:5). 


يلكس 


النظام الوطني أو الدولي للاتصال بالنصوص الذي 
ينقل النص عبر شبكة التلفون. 


طرفية 
هي بالمفهوم العام للكلمة نقطة في نظام كمبيوتر 
بمكن عندها للمعطيات أن تدخل أو تخرج., إلا أن 
المصطلح يستغمل عموما لوصف وحدة عرض 
بصري. أو وصف طابعة مع لوحة مفاتيح احياناء 
يستخدمها المشغل لادخال اوامر لتشغيل برامج 
أو إدخال معطيات. 


اع1لع 1 


لدمتصى 1 


معالجات 15 12285 
«تكساس إنسترمنتس» 101050050655055 
الميكروية 

سلسلة من المعالجات الميكروية الرباعية والست 
عشرية الخوينات. وقد انتجت شركة «تكساس 
إنسترمنتس» اكثر مجموعات المعالجات الميكروية 


الرباعية الخوينات رواجا في عائلة 1000 210/15 
ثم تخطت سوق المعالجات الثمانية الخوينات التي 
لا تعرض فيها أي جهاز إلى سوق المعالجات 
الميكروية الست عشرية الخوينات. وكانت الشركة 
أول المصنعين الخهاز ست عشري الخوينات 
المتوفر على نطاق واسع. وبالرغم من تفوق 
شركات «إنتل» (نام1) و «زيلوغ» (ه2115) 
و «موتورولا» (8000:013) وغيرها عليها. فإن 
مجموعة المعالجات الميكروية 9900 الست عشرية 
الخوينات التي تنتجها تمتلك الكثير من العيزات 
الجذابة وغير العادية. 

ويظهر الشكل 194 التنظيم الداخلي للجهاز 
8 , وهو واحد من مجموعة المعالجات 
الميكروية 9900. 


0 تمتلك وحدة المعالجة المركزية اية مراصف 
وقتة على الرقيقة, اما المراصف ال 16 المؤفتة 
فهي موجودة في الذاكرة (ذاكرة النيل العشوائي)» 
ويحتجز موشر الحيز المؤقت في وحدة المعالجة 
المركزية عنوان البدء لمجموعة المراصف هذه. 
وهذه الميزة تعني أن اوقات تنفيذ البرامج بطيئة 
إلا أن «نهج خدمة انقطاع» يستعمل مجموعة جديدة 
من ذاكرة النيل العشوائي اوتوماتيا للاستفادة من 


ناقل معطيات داخلي ست عشري الذويئات 





م0 ٠م‏ 7 عم.ع1!3 
اناقل معطيات ناقل عنوان 


3 


يحتوي موشر الحيز |. 
المؤقت على عناوين 


المراصف المؤقتة 
ال 16 في 
الذاكرة 


ذاكرة (ذاكرة نيل عشوائي) 


خارج داخل 
ناقل تحكم 






الشكل 194 وحدة المعالجة المركزية «تكساس إنسترمنتس» 99808 (ست عشرية الخوينات). 
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مراصقهاء وبالتالي فليس من الضروري خزن 
مراصف البرنامج الرئيسي لدى حصول انقطاع. 
ونلاحظ أنه يجرى استخدام 14 خط عنوان فقط, 
وهذا ما يومن للجهاز نطاق عنونة من 16 
كيلوبايت فقطه يينما تقدم المعالجات الميكروية 
الأخرى في المجموعة 9900 اعدادا اكثر من 
خطوط العنوان. 


ئص ع1 


مجموعات من السمات مناسبة للعرض الكمبيوتري 
على مشغل على أنبوب أشعة كاثودية أو لتسجيلها 


على طابعة. 

«ماتلع أرع1" 
انظر +501:0. 

8 أءاء 1 
أنظر 28ن5)0. 
ثلائي الحالات 212766-53 


نوع من انواع الاشارات الرقمية يمتلك ثلاث 
حالات, وللجهاز ثلاثي الحالات خرجٍ يمكن أن يأخذ 
الحالات التالية: 


(1) المنطق 0, 

(ب) المنطق 1, 

(ج) إعاقة عالية, إلى «طليقة». 

إن ناقل معطيات المعالج الميكروي هو ناقل ثلاثي 
الحالات, وكل جهاز ‏ وحدة مفالجة مركزية أو 
ذاكرة قراءة فقط أو ذاكرة نيل عشوائي أو رقيقة 
دخل / خرج - يوصل به يجب ان يمنلك خرجا ثلاثي 
الحالات. اما الاشارة التي تستخدم لاخراج ذاكرة 
قراءة فقط أو ذاكرة نيل عشوائي أو رقيقة دخل 
/ خرج من الحالة الطليقة ووصلٌ إشارات خرج 
معطيات بناقل المعطيات فهي إشارة مختارة 
الرقيقة كما هى موضح في الشكل 195. 


تضمن دارة تحليل كود العنوان ضبط إشارة 
مختارة رقيقة واحدة فقط لجهاز واحد كهذا ضمن 
دارة الميكروكمبيوتر الكلية. وبهذه الطريقة لا 
تستطيع تمرير المعطيات على ناقل المعطيات في 
أي وقت إلا رقيقة واحدة فقط. 
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لخارة 
الرقيقة 


خطوط خرج 
المعطيات 

(8 إلى ناقل 
المعطيات عادة 





سائقات 
خرج ثلائية 
الحالات 


الشكل 195 . جهاز ثلاثي الحالات, كذاكرة قراءة فقط أو 
ذاكرة نيل عشوائي أو رقيقة دخل/ خرج مثلاً. 


مقراس الكفاءة أنام تاع 110 


مقياس لحجم مهعالجة البرنامج الذي يمكن 
للكمبيوتر أن يتجزه. ويمكن للميكروكمبيوتر الست 
عشري الخوينات دائما أن ينفذ في وقت محدد 
برامج اكثر من آلة ثمانية الخوينات. 


اتصال متعددل موأ أل ع1 
الازمان (11214) عمتءعءام اسم 
طريقة لارسال القياسات عن يعد. ويستعمل ارسال 
القياسات عن بعد لارسال المعطيات عبر مسافات 
طويلة. والاتصال المتعدد الأزمان هو نوع من 
إر .ال القياسات عن بعد ترسل فيه نبضات فلطية 
من مستويين مختلفين يمثلان منطق 1 او منطق 0 
أنظر (110351) عرلاءام انام موأرتاأل برعوعبسوءظ. 
فمن الممكن تشغيل نظام اتصال متعدد الترددات 
بطريقة الاتصال متعدد الازمان. 

مجال الزمن لتقم عمسذ1 
حالة إشارة بالنسبة للزمن. ويعمل في مجال الزمن 
كاشف اهتزان بالأشعة الكاثودية يعرض إشارة 
مقابل الوقت. 
موقت 11 
اسم آخر للعداد / الموقت (0ع1) / ,©اتنام©). 
المشاركة الزمنية ملعم 
توفير خدمات كمبيوتر لعدة مستخدمين في وقت 
واحد.: وعادة ما يكون كمبيوتر المشاركة الزمنية 


كمبيوترا رئيسيا يمتلك عددا كييرا من الطرفيات 
البعيدة. 
محولة ثنائية عاعع10 


أنعكاس مستوى إشارة رقمية, وينطبق المصطلح 
عموما على خرج ثنائي استقرار من نوع 1-1 
واستخدام تلك الدارة في عداد. 


تصميم تنازلي لع زوء06 0078-م10 
اسلوب تحديد وظيفة النظام الكلية وتقسيمها من 


ثم إلى عدة مهام. ويمكن ان تخضع هذه المهام 
لمزيد من التقسيم. يستخدم التصميم التنازلي 
للمساعدة في تصميم الكيانات المادية لتطبيق معين 
للكمبيوتر, كنظام يشتمل على عدة ميكروكمبيوترات 
مثلا. وفي تصميم برامجيات النظام الكلية. 


قطب طوطمي 


الاسم الذي يطلق على مرحلة الخرج العادية لدارة 
منطق ترانزستور ترانزستور عادية. يظهر الشكل 
6 ترتيب الدارة. 


01م ترعغأاه1 


القلطية 
المزودة 


إلى القسم 
السابق من 
الدارة 


الشكل 196 
ترانزستور. 
وتعطي دارة الخرج هذه فائدتي إعاقة الخرج 
المنخقضة في حالتي الخرج المتخفض والمرتفع 
وكذلك القدرة على التحول بسرعات عالية إلى 
أحمال سعوية. 

في بعض دارات منطق الترانزستور ترانزستور 
(انظر ,لول :ماءع1امء معم0) تختزل دارة القطب 
الطوطمي هذه وتختفي المكونات الثلاثة الرئيسية 
(الدايود والترانزستور والمقاوم). وينبغي أن تمد 
الدارة الخارجية الفلطية المزودة (فلطية مسار 
التيار المستمر الموجبة) بمقاوم تحميل. 


خرج قطب طوطمي لدارة منطق ترائنزستور 


شيع 
فعل الاشارة إلى نتائج تنفيذ كل تعليمة في عملية 
كشت أخطاء برنائم وتصميفها: سمم برتامع 
كشف الخطأ وتصحيحه عادة للمشغل باختيار 
عملية «تتبع» على عدد مسمى من التعليعات في 
برنامج قيد الاختبار. وبعد تطبيق كل تعليمة تعرض 
محتويات المراصف المؤقتة في وحدة المعالجة 
المركزية وكذلك محتويات مرصف الوضع وعداد 
البرنامج وآية معلومات. اخرى 'ذاث. علاقة. مثل 
نسخة مفككة من التعليمة. (انظر ععااع5وة015). 

ويستعمل المصطلح أيضا بدلا من :عمونااع2 
من حين إلى أخر. ذلك أنه يصف برنامج كشف 
الخطأ وتصحيحه ككل. 


1 


جدول التتيع عاطة) ععة:1 
سجل من قيم المعطيات التي يجب أن تحدث, والتي 
تحدث فعلاء عند نقاط متعددة في تنفيذ برنامج. 
ويمكن لعدم الانسجام بين القيم المتوقعة والقيم 
الفعلية ان يساعد في إظهار الشوائب في البرنامج. 
وقد يتألف جدول التتبع من لائحة من قيم المعطيات 
في المراصف المؤقتة في وحدة المعالجة المركزية 
ومواقع الذاكرة. 


سكة 113 
حيز دائري لتسجيل المعطيات على قرص مرن أو 
قرص صلب. يقسم سطح القرص إلى سكك متحدة 
المركز فترقم السكة الخارجية بالسكة 0, وتقسم 
السكة بدورها إلى قطاعات. 


كرة التحريك القط-ع ه11 
جهاز دخل قابل للضبط يدويا يستخدم لتوليد إشارة 
متغيرة إلى كمبيوتر. وهى نوع آخر من المسلاة 
(لءناكلاه1). 


محول الطاقة 
مكون أو جهاز يحول شكلا معينا من الطاقة إلى 
شكل آخر. تستخدم محولات الطاقة عندما تستعمل 
الكمبيوترات لرصد مقاييس مشروع. فيحول عادة 
الطاقة الحرارية أو الطاقة الميكانيكية إلى طاقة 
كهربائية ملائمة لوصلها إلى مجموعة دارات دخل 
/ خرج. 
أما محولات الطاقة الرائجة فهي: 


ع1" 
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(!) المزدوج الحراري (وصل معادن متباينة) - 
لقياس الحرارة. 

ب مقياس سرعة الريح (تجميع دوارة الريح) 
لقياس التدفق. 

(ج) مقياس التوصيل (الكترودان مغموران في 
سائل) - لقياس المستوى. 

(د) الحاجز (على شكل أسطوانة مرنة) ‏ لقياس 
الضغط. 


(ه) مقياس التوتر (رقيقة معدنية ذات موصلية 
كهربائية متغيرة) - لقياس الوزن. 

عموما تتطلب الاشارات الكهربائية من محولات 

الطاقة تضخيما في دارة مضخم تشنغيلي قبل أن 

يصبح من الممكن استخدامها في محول من نظيري 

إلى رقمي- 

ترانزستور 11107 

مكون شبه موصل ثلاثي الأطراف يستعمل في 

الدارات الرقمية, مثل البوابات, ولدارات المضخم 
للاشارات النظيرية. هناك نوعان من الترانزستور 

هما: 

)١(‏ ثنائي الق لقطب ‏ هذا هو الترانزستور التقليدي 
الذي يصنع في شكل مكون متفرد وهو يشكل 
ايضا المكون الرئيسي في دارات منطق 
الترانزستور ترانزستور. 

(ب) أحادي الق لقطب هذا هو ترانزستور المقعول 
المجالي الذي اطلق تطور الالكترونيات 
الميكروية الحديثة مع استخدامه في دارات 
شبه الموصل الفلز أكسيدي وشبه الموصل 
الفلز اكسيدي المتمم. 


مضخم اوأادععع0111 «مأدأكمومآ1 
ترائرستور تفاضلي ع1 أامسة 
دارة تستخدم ترانزستورين ثنائيي القطب وتضخم 
الفرق في الفلطية بين وصلتي الدخل. يستعمل 
مضخم تفاضلي لتضخيم فلطيات التيار المستمر. 
وهو يشكل عتنصر الدارة الرئيسي في دارة مضخم 
ويظهر في الشكل 197 تمثيل مبسط لمضخم 
تفاضلي. 
يعطي كل طرف من الدارة كسبا فلطيا مماثئلا. إذا 
كانت فلطية مسار التيار المستمر أو درجة حرارة 
التشغيل تتغير. قإن نصفي الدارة يتأثران بطريقة 
ممائلة, مثلا يزداد الكسب القلطي بالكمية نفسها. 
وبهذه الطريقة لا يحدث أي اختلاف في فلطية 
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الفلطية المزودة 


الدخل 2 ه ه الدخل ١‏ 





0 ف 


الشكل 197 . مضخم ترانزستور تفاضلي. 


الخرجء. فالمضخم لا يضخم إلا فرقا بين إشارتي 
الدخل. وبهذه الطريقة يرفض تشرويش الصيفة 
المشتركة. 

يتالف المضخم التشغينئي من عدة مراحل من 
المضخم التفاضلي ضمن الدارة المتكاملة ذاتها. 


منطق ؟2351560ة2) ؟0أوأومة:1 
ترانزستور ترانزستور نوها 
انظر .7311. 

ترجمة 11151 


تحويل برنامج مصدري إلى كود آلي, وقد يكون 
المترجم مصرفا. أو مترجما جامعاء أو مترجما 
جامعا تبادلياً. 
عقبة م1 
التحقق من مجموعة معينة من حالات الاشارة. 
يمكن ضبط محلل منطقي يستعمل لكشف العيوب في 
الكيانات المادية لاصطياد وتسكين مستويات 
إشارة رقمية لدى ضبط مزيج مختار من إشارات 
الاختبار. وفي مجال أخر قد يمتلك برنامج كشف 
الخطأ وتصحيحه المقدرة على اصطياد عنوان 
ذاكرة مختار أو قيمة معطيات والسماح للمبرمج 
يفحص عملية البرنامج حول تلك النقطة. 
تستعمل الكلمة ايضا لمعرفة هوية انقطاع غير 
قابل للحجب في المعالج الميكروي «إنتل» 
5 (اعنم1) (انظر (وعهدوعءمءصمئزدم اعامل). 
انظر م2:) 50112316 لوصف كيفية التي يمكن بها 
إدخال نهج خدمة الانقطاع في حالات عقبة متنوعة. 


11-2 
انظر 2)6)ك-ع 1226‏ 


تحري الخلل 
وإصلاحه 

استقصاء سبب سوء الاداء في نظام ما. ومن 
الممكن أن يشتمل تحري الخلل وإصلاحه في نظام 
كمبيوتر على استعمال أجهزة الاختبار لتحديد 
مكان عيب كيان ماديء أو استعمال كيان منطقي 
تشخيصي., مثل برنامج كشف الخطأ وتصحيحه. إذا 
كان هناك شك في وجود برنامج خاطىء. 


11 اناه 1" 


جدول الحقيقة عاطق لانم 


جدول يعرض جميع الحالات الممكنة للدخل والخرج 
في نظام. وتعرض جداول الحقيقة في أماكن متعددة 
في هذا الكتاب لتلخيص وظائف المنطق البولياني» 
مثل «و» وى «أو» و «نفي و» و «نفي أو». ومحلل 
كود 2 إلى 4. لنأخذ مثلا محلل الكود 3 إلى 8 في 
الشكل 198. 


7 (1) رمز الدارة 


الا 2لا 3لا 4لا كلا 6لا 7لا 8لا | «* # د أ 


© © ته أت ها مد ما ما 
و ناماه هماد 
ونان ناودب 
مه واه وه - 
هو وه ه + هه 
هو و دا نه 


1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 





(ب) جدول الحقيقة 


الشكل 198 . جدول الحقيقة لمحلل كود 3 إلى 8 


نظام زمني )513 1 
تقسيم زمني لتنفيذ التعليمة في بعض المعالجات 
الميكروية, وتستعمل «إنتل» (:10) المصطلح 
لتميز نبضة كل موقت عن الاخرى في وحدة 


المعالجة المركزية في دورة الاستحضار / التنفيذ 
لتعليمة ما. 


11351510 111 
(عأع0! «مأوأومة1 


منطق ترائزستور 
ترائزستور 
تقنية دارات تستخدم في تصنيع سلسلة من الدارات 
المتكاملة. وقد هيمنت دارات منطق الترانزستور 
ترانزستور على سوق الالكترونيات الرقمية اواخر 
الستينات وخلال السبعينات. ولا تزال تستخدم 
بصورة واسعة إلى جانب دارات شبه الموصل الفلز 
أكسيدي وشبه الموصل الفلز أكسيدي المتمم, في 
الدارات المبنية على المعالجات الميكروية. 
وتظهر في الشكل 199 دارة منطق ترانزستور 


ترانزستور نموذجية. 


+ الفلطية الفزودة 





الشكل 199 . بوابة «نفي وه منطق ترائزستور ترائزستور. 


تبنى دارة المنطق «نفي و» على ترانزستورات 
تقليدية ثنائية القطب, فترانزستور الدخل 01 هو 
جهاز متعدد المصدرات وعندما يكون الدخلان 
أو ب معا عند المنطق 1 (+ 5 فلط مثلا) يكون 
الخرج عند المنطق 0 (0 فلط). ويتغير الخرج إلى 
المنطق 1 إذا كان احد الدخلين عند المنطق 0, 
ويعرض جدول الحقيقة لهذه الدارة تحت مدخل 
مللهلة. 

أما خصائص البوابة النموذجية فهي: سرعة 
0 نانوثانية, وتبدد قدرة 10 ميغاواط / بوابةء 
وعزل تشويش 1 فلط؛: و 10 مخاريج. 

وعادة تتكون دارة منطق الترانزستور 
ترانزستور المتكاملة هن اربع دارات كهذه على 
الرقيقة نفسها. وتقدم السلسلة 50/7400 من أجهزة 
منطق الترانزستور ترانزستور وظائف الدارة 
التالية: 


157 


)١(‏ بوابات المنطق. «نقفسي و» و «نفي أو». 
وو 6د و أ 

(ب) قلابات. 

(ج) مراصف, 

(د) عدادات. 

(ه) محللات الكود وأجهزة الاتصال المتعدد. 

ومع ان كثافة الخزن أقل بكثير وتبدد القدرة اعلى 

بكثير منهما في شبه الموصل الفلز اكسيدي وشبه 

الموصل الفلز أكسيدي المتمم فإن منطق 

الترانزستور ترانزستور يبدي ميزة كبيرة في 

سرعة العمل بالمقارنة مع هذه التقنيات الأخرى. 
اما الأنواع الأخرى من سلسلة 5007400 

القياسية فهي: 

(!) 55174100 - منخفضة الطاقة. 

(2) 52474500 «شوتكي» (انظر .771 ط):5620) 

(3) 571741500 - «شوتكي» منخفضة الطاقة. 

انظر :21303 لوصف عملية تصنيع الدارة و 

لوصف الترانزستور الأساسي. 


منسجم مع منطق 111.011 
الترانزستور ترانزستور 

ميؤة دارة سكن عمرمنها وصل ارات تخليا 
وخرجها بأجهزة منطق ترانزستور ترانزستور. إن 
الميزة الأكثر أهمية لاشارة الربط البيني المنسجمة 
مع منطق الترانزستور ترانزستور هي مستورى 
فلطيتها المطلق. اي أن الفلطية العالية يجب أن 
تكون + 5 فلط (فلطية مسار التيار المستمر هي 
+ 5 فلط ايضا) ويجب أن تكون الفلطية المنخفضة 
0 فلطء اما التحمل فينبغي ان يكون حول هذه 


المستويات. 

أآلة طباعة عن بعد 11 
إختزال ل ممجا)ع1ا71 وهي رديفا ل ععإواعط 
(طابعة). 

مترجم جامع 10-5 
ثنائي التمرير عع اطصوء دده 


مترجهسم جامع يستخكد م عموما مع 
الميكروكمبيوترات. ويعالج البوتامج الأصلي على 
مرحلتين قبل أن تولد نسخة الكود الالي من 
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البرنامج. يولد جدول رموز عند التمرير الأول بينما 
يولد الكود الالي بأكمله عند التمرير الثاني 
باستعمال القيم العددية لأسماء البرنامج الرمزية 
المحتجزة في جدول الرموز. 


متمم الاثنين عل أم زمه 105 


طريقة لتمثيل الأعداد الثنائية التي يمكن ان تكون 
موجية ة أو سالبة. إن الأعداد الموجبة في شكل متمم 
الاثنين هي كالأعداد الثنائية العادية تماما. بشرط 
ان تكون الخوينة (اليسرى) الأكثر أهمية صفرا, 
أما الأعداد السالبة في شكل متمم الاثنين فتكون 
كمتمم العدد الثنائي العادي مع مع إضافة العدد ١‏ 
إليها. ويجب أن تكون الخوينة الاكثر أهمية واحدا, 
وبالتالي تحدد الخوينة اليسرى علامة العدد . 0 
للموجب. و 1 للسالب. 


ولناخذ المثل التالي: 

+ 18 (عششري): 0010 0001 

المتمم 01 1١10‏ سهد يسمى «مثمم الواحده. 
(اعكس كل الخوينات) 

الضف 1: 0 1110 احيديسمى -متمم الأثنين٠‏ 


وهكذا فإن العدد ‏ 18 في شكل متمم الاثنين هى 


0 1110. 
وتلاحظ ان القواعد نفسها تصلح التحويل في 
الاتجاه المفاكس: 
- 18 (عشري): 111011109 سمتمم الأثنين 
المتمم:٠‏ 01 0001 
(اعكس كل الخوينات) 
لضف 11 0 0001 


تحتجز الكمبيوترات الأعداد السالبة في شكل متمم 
الاثنين. ويمكن تأدية عمليتي الجمع والطرح على 
هذه الاعداد كالتالي: 
اضف + 23 إلى - 18 
01 0001 :23 + 
0 1110 :18 - 
01 0000 :1 


1 


مرحل الاهمال 
الجواب ‏ الثنائي 0101 0000 
- العشري + 5 


يو.ارت. 417لا 
مرسل لودع أودنا) 
مستقيل 0 م 
لاتزامني 2000| 
عام (62)) لومم 


دارة دخل / خرج متكاملة تدير نقل المعطيات 
التسلسلية, ويستعمل ال «يو . أرت» لوصل 
ميكروكمبيوتر ما بواسطة وصيلة تسلسلية إلى 
وحدة عرض بصري أو طابعة او كمبيوتر آخر. 
ويظهر يو . ارت نموذجي في الشكل 200. 


إلى جهاز بعيد إلى معالج ميكروي 
5 (خرج تسلسلي) مختارة الرقيقة 
ع8 (دخل تسلسلي) 2 
م0 
خطرط 
المعطيات 
027 





الشكل 200 يو . آرت نمونجي. 


تولد دارة محلل كود عنوان إشارة مختارة الرقيقة 
بينما تختار إشارة ناقل تحكم القراءة / الكتابة 
اتجاه نقل المعطيات على ناقل المعطيات (00 إلى 
7) وهناك حاجة إلى إشارة موقت لتنشيط عملية 
التحويل من متوازي إلى تسلسلي, التي يحتاج اليها 
لنقل خوينات المعطيات الثمانية إلى وصلة إشارة 
في شكل تسلسلي. بالاضافة إلى ذلك. تنشط 
إشارة الموقت عملية التحويل من تسلسلي إلى 
متوازي. المطلوبة لتحويل خوينات الدخل 
التسلسلي الثمائية المستقبلة على وصلة إشارة )نظ 
إلى شكل متواز لوصلها بناقل المعطيات. ويمكن 
وصل خط ناقل عنوان أو خطين (لا يظهران في 
الشكل) إذا كان المرسل المستقبل اللاتزامني العام 
يشغل عدة عناوين دخل / خرج. 

اما إذا كان من المطلوب إرسال سمة من 
ميكروكمبيوتر إلى مدوار وحدة عرض بصري 
تسلسلي. فإن الكيانات المنطقية تخرج سمة من 


ا 


8 خوينات متوازية إلى ال «يو ‏ آرت» الذي يرسل 
الخوينات الثمانية في شكل تسلسليء أي خوينة 
تلو الأخرى. وتمثل السمات بكود الاسكي العالمي 
ويستخدم ال «يو . أرت» مقياس الاشارة 
التسلسلية الموجود في مواصفات أر أس 232- 
سيء كأن يرسل الخوينات بسرعة ومستوى إشارة 
محددين سلفا. ويمكن برمجة أو «تهيئة» 
ال ديو ارت» بالبرامجيات ليعمل بسرعات خوينية 
(تسمى مسرعة بوده) وبمميزات إشارة مختلفة. ويتم 
هذا بإرسال خانات تحكم إلى مرصف التحكم على 
ال «يو . ارت». 

إذا وصل ميكروكمبيوتر واحد بآخر بواسطة 
وصيلة تسلسلية. فمن الواضح حينئذ انه يجب وصل 
إشارة :1 من احد الكمبيوترين إلى إشارة ::8 على 
الكمبيوتر الآخر. والعكس بالفكس. اما الوصل 
بطابعة تسلسلية فيشمل وصلة «1 فقط (زائد 0 


فلط مرجعي). 
قفز (تفرع) لوهم نا نلمءم] 
غير مشروط مسصسل 


تعليمة برنامج تسبب عملية قفز دون اختبار للحالة. 
قارن ب منتناز [3مه00201. 

وتستعمل تعليمة القفز غير المشروط في برنامج 
لغة منخفضة المستوى لنقل تحكم البرنامج إلى جزء 
آخر من البرنامج. وغالبا ما تكون التعليمة الاخيرة 
في برنامج تعليمة قفز غير مشروط تعيد نقل التحكم 
إلى الجسم الرئيسي للبرتامج (إذا كان هذا القسم 
من البرنامج ينفذ أنشوطة) أو إلى بداية برنامج 
أن 


أحادي الاتجاه لل لك 


يمكن لتدفق الاشارة أن يمر في اتجاه واحد فقط. 
إن معظم الاشارات والنواقل في الدارات الرقمية 
وانظمة الميكروكمبيوتر هي أحادية الاتجاه. قارن 
ب لقممناء6 8101 . 


احادي القطب 


إمتلاك قطب واحدء أي احتواء شحنة كهربائية لها 
قطبية واحدة فقط. ومن الترانزستورات الأحادية 


عواممنوسنا 
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القطب ترانزستور المفعول المجالي الذي يشكل 
ركيزة بناء الدارة في دارات ششببه الموصل الفلز 
أكسيدي وشبه الموصل الفلز اكسيدي المتمم. 


05ر20 اءتؤزكه أووءء علولا 
لقنا ععللأعععم 


انظر 1/417 

ببنية لوىىء نون 
محيطية عامة ععه؟ععاسأ لو طمفعم 
اسم يطلقه بعض المصنعين على دخل / خرج 
متوازي (2910)-. 

يونيكس «نهلة 


نظام تشغيل يستعمل على نطاق واسع في 
المينيكمبيوترات والميكروكمبيوترات. 

عدد ثنائي, امقسنتط لعمعاومنآ 
غير محدد الاشارة رتاناييلا' 
عدد ثنائي لا يمكن أن يأخذ إلا قيم أعداد موجبة 
صحيحة. فلا تستعمل خوينة إشارة؛ ولذلك تستعمل 
كل الخوينات لتمثيل مقدار العدد. 


مرسل مستقبل 1مه100175) 11مول 
تزامني 20 كنا0مرمقطء د دك 
ولا تزامني 015ل ز45 
عام (مع)اتسدصقعاآ عع جزععع ]1 


مرسل مستقبل لاتزامني عام (يو . أرت) يمكنه 
أيضا أن يعمل في صيغة تزامنية. ويرد وصف 
الربط البيني لنظامين. كمبيوترين مثلاء بواسطة 


الارسال المتزامن للمعطيات التسلسلية ياستخدام 
أاجهزة مرسل مستقيل تزامني ولا تزامني عام 
(يوس ارت) تحت مدخل 517217020105. 


أسكي اميركي 05501 
توضيح لمصطلح 85011. (15] « الولايات 
المتحدة). 

سهل الاستخدام لاللمع ]ىوونلا 


ميزة برنامج كمبيوتر تجعل تدخل المشفل واضع 
المعالم, مع توفير نوع ما من التوجيه لاعمال 
المشغل. ومن الأمثلة على برنامج سهل الاستخدام 
البرنامج المنساق بقائمة الذي يقدم عرض انبوب 
اشعة كاثودية بالخيارات المختلفة ضمن برنامج 
وكذلك عرض تبليغة عند كل نقطة عندما تكون 
اعمال الادخال مطلوية من المشغل. 


برنامج تحسين سومعه2م (اثائالآ 
برنامج يودي وظيفة تطوير يحتاج إليها المبرمج 
خلال إجراءات تطوير البرامجيات. ومن الامثلة على 
يرامج التحسين: المنقح, والمترجم الجامع, 
والمحمل, وبرنامج كشف الخطأ وتصحيحه. 


ضوء فوق بنفسجي أطعنا /ال1 
ضوء فوق بتفسجي يستعمل لمحو ذاكرات القراءة 
فقط القايلة للمحو والبرمجة. وعادة تمتلك الماحية 
العادية لذاكرة قراءة فقط قابلة للمحى والبرمجة 
لمبة فوق بتنفسجية بمعدل قدرة 12,000 واط / سم 
2 وبطول موجي من 2537 اتجستروم. أما وقت 
المحو قهو 15 دقيقة. 
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متنعدر 
كمية في برنامج ما يمكن أن تأخذ قيما متعددة. 
يعطى المتغير اسماء أي مجموعة من السمات. في 
برنامج لغة عالية المستوى. ويمكن ضبطه على قيم 
مختلفة في البرنامج واستعماله في الحسابات 
والتعابير في البرنامج لاحقا. 


علطو و١1‏ 


وحدة عرض اون5أ/؟) نآرالا 
بصري نهنا زواموتط 
جهاز المشغل الذي يتصل بكمبيوتر. وهو يضم 
أنبوب أشعة كاثودية ولوحة مفاتيح. تستعمل وحدة 
العرض البصرية لعرض النص والمعطيات على 
المشغل. ولاتاحة إدخال المعلومات. وتظهر في 
الشكل 201 وحدة عرض بصري نموذجية 201. 


كبل إلى 
الكمبيوت 
(3 أسلاك انبوب اشعة كاثودية 
عادة) 
7 لو إحة مفاتيح 


الشكل 201 . وحدة عرض بصري. 


وعادة يتم التوصيل بالكمبيوتر بوصيلة تسلسلية 
وباستعمال بينية أر اس 232- سي, ويلزم لذلك 
ثلاث وصلات إشارة +؛ - 1 (إرسال), و عر 


(استقبال) و 0 فلط (موّرض إششارة). 


اماع /ع 
أنظر «ماءء7؛ أناءضةء)10. 
تخطيطيات ماع 7ع 
اتجاهية ىء مقع 


تخطيطيات تستعمل مع بعض الميكروكمبيوترات 
لانتاج عروض أنبوب أشعة كاثودية ذات تخطيطيات 
فائقة الجودة, كما في العاب الفيديو. ويمكن 


للتخطيطيات الاتجاهية رسم الخطوط مباشرة بين 
أي نقطتين على انبوب اشع كاثودية, ولا يستعمل 
أسلوب المسع الافقي المتوازي. 
تدقيق 

التأكد من النقل الناجع للمعطيات. ومن اكثر 
الاستخدامات شيوعا لعملية التدقيق استعمالها 
عندما ينقل برنامج (ربما مع معطيات) إلى ذاكرة 
قراءة فقط قابلة للمحو والبرمجة في اثناء اجراءات 
برمجتها. وعادة يعيد الكيان المنطقي الذي ينفذ 


عملية النقل قراءة الخانات المخزونة ويوؤدي وظيفة 
مقارنة للتاكد من النقل الناجح. 


زذزية4فا 


الدمج عا 
على نطاق علوعمعع 1 
واسع جدا رآكطآ/؟) دمتأدروعاما 


مقياس لدرجة دمج المكونات الالكترونية ضمن 
جهاز واحد. ويقال ان الدارة المتكاملة ذات دمج 
على نطاق واسمع جدا إذا كانت تمتلك اكثر من 
0 بوابة. إن المعالجات الميكررية. ومعظم 
ذاكرات القراءة فقط وذاكرات النيل العشوائي, 
ورقائق الدخل / الخرج (مثل الدخل / الخرج 
المتوازي وال «يو . ارت») هي كلها ذات دمج 
على نطاق واسع جدا. والواقع ان الكثير من اجهزة 
شبه الموصل القلز اكسيدي وشبه الموصل الفلز 
اكسيدي المتمم في هذا الباب من الاستخدامات 
يعرف أحيانا بأنه ذو «دمج على نطاق فائق 
الاتساع». 

أنشر أيضا هونادرععاها عادءك- لقره 
و 32]1058ئقعاها عأقعك٠مستلء54‏ و غ1تءك-عع:32آ 
بعال تلاك 


إشارة بصرية اددئزة معلثلا 
الاشارة التي تستعمل على انبوب اشعة كاثودية 
لتوليد صورة على الشاشة. وعادة يستعمل اسلوب 
المسح الأفقي المتوازي لحرف حزمة مسح انبوب 
الأشعة الكاثودية المكونة من الالكترونات عبر 
الشاشة في سلسلة من المسحات الأفقية ويحدد 
الشكل الموجي البصري الذي يستعمل لتعديل شدة 


16١ 


هذه الحزمة معلوسات الصورة التي تعرض. كما 
هو مبين في الشكل 202. 


نبضات ‏ لأحداث 
نقط من الضوء 





اشعة كاثودية 


نبضة تزامن 


انبضة تزامن 
مسصحة أفقية واحدة (أو «صف.) 
الشكل 202 
كاثودية. 
وتحدد نبضات التزامن نهاية كل صف وتسبب 
«ارتداد» الحزمة الالكترونية إلى الطرف الايسر 
من الشاشة,؛ وهناك حاجة لعدة مئات من هذه 
الصفوف لتكوين صورة بأسرهاء ويعاد رسيم 
الصورة كاملة باستمرار ‏ وهذا ما يسمى به 
«تجديد » الشاشة. 
وينبغي للميكروكمبيوتر الذي يوجه مباشرة 
انبوب اشعة كاثودية أن يستعمل دارة تولد هذا 
الشكل الموجي انظر 22006©م©م8 0عل7/1. 
مولد 1710 
إشارات بصرية 5201عه5 
دارة تولد إشارة بصرية لايصالها إلى انبوب اأشعة 
كائودية. ويمنلك الميكروكمبيوتر الذي يوجه 
مباشرة انبوب اشعة كاثودية دارة تستخرج 
معلومات الصورة باستمرار من ذاكرة النيل 
العشوائي التابعة للذاكرة الرئيسية وتولد إشارة 
بصرية يمكن استعمالها في انبوب الاشمة 
الكاثودية. كما هو موضح في الشكل 203. 
يستخرج هذا النظام سلسلة من خانات السمات. 
0 سسمة مثلا لكل صف من الصفوف ال 40 (تشكل 
كل سمة صفيفة نقطية على الشاشة بأيعاد 


إشارة بصرية ., 
(إلى انبوب اشعة 
كاثودية) 


1 


الشكل الموجي البصري إلى أنبوب اشعة 


5 ذا ,)من ذاكرة النيل العشوائي التابعة للذاكرة 
الرئيسية تحت تحكم نيل الذاكرة المباشر 
ويستخرج صف واحد كامل في كل مرة, فتعرض 
رقيقة محكام أنبوب الأشعة الكاثودية كود كل سمة 
بدوره على ذاكرة القراءة فقط الخاصة بموك 
السمات الذي يعمل بطريقة البحث ليولد سلسلة من 
النقط تشكل صفا واحدا قي التشكيل الصفيفي 
لتلك السمة. وتكون الاشارة البصرية لمسحع 

افقي واحد كامل قبل ان يتولد الصف التالي من 
النقط لمجموعة السمات ذاتها. . وفي ائثناء 
المسحات الأفقية ١‏ التي يمكن ان تكون 
ضرورية لبناء ذلك الصف الواحد من السمات على 
الشاشة. يستخرج نيل الذاكرة المياشر الصف 
التالي من السمات من ذاكرة النيل العشوائي 
التابعة للذاكرة الرئيسية. 

ويولد هذا النظام إشارة بصرية لتكوين عرض 
أنبوب أشعة كاثودية للنص بلون واحد. وبصورة 
مشابهة يستعمل توليد التخطيطيات البصرية 
الملونة للتخطيطيات النقطية (كما يستخدم 
الكمبيوترات المنزلية) حيزا احتياطيا من الذاكرة 
الرئيسية لخزن معلومات الصورة. لكنه لا يتطلب 
ذاكرة قرلاءة فقظ الموكد “سمات. 


معطيات بصرية ايتاك 


معطيات ترسل عن بعد لمشاهدتها على مستقبل 
تلفزيوني محلي. ويمكن إرسال المعطيات على شبكة 
التلفون (أنظر [©:5765) أو عبر الغلاف الجوي في 
شكل إرسال تلفزيوني نقليدي. (أنظر )»عاءاء1), 
وعادة يستعمل المصطلح للاشارة إلى الاسلوب 
السابق. 

ذاكرة ظاهرية /1 22230 أقنااءللا 
عنونة عادية للذاكرة الرئيسية في كمبيوتر يوسع 
ليشمل خزرنا احتياطيا. شر إلى لإزمم816 
ألمنا اأمعلممءع8 20322 





الشكل 203 دارة مولد إشارات بصرية. 
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حسابات مرئية علوءأكالا 


وظيقة برامجية تقدم في كثير من الميكروكمبيوترات 
التي تستعمل للتطبيقات العلمية وتطبيقات الاعمال. 
وتسمح الحسابات المرئية للعامل باستعمال شاشة 
أنبوب الأشعة الكاثودية كورقة عملء, وبتحديد 
الصيغ والحسابات. 


تع5أوع)2ز5 ععزولا 


اأنظر ؤلوعط)ملزة 1أع66م5. 


ذاكرة لكك 
غير مستقرة 21101 
ذاكرة تفقد معطياتها المخزونة عند إزالة القدرة. 


إن ذاكرة النيل العشوائي هي ذاكرة غير مسنقرة 
لأن النمط الخويني المخزون يتغير عند إزالة 
القدرة, ولهذا السبب يستخدم أحيانا سند بطارية. 


حالة انتظار نة النكيا 
حالة يضبط عليها بعض المعالجات الميكروية 
بحيث يعلق النشاط العادي للمعالج الميكروي. 


ويمكن الدخول في حالة انتظار في أثناء دورة 
الاستحضار /التنفيذ العادية إذا كان المعالج 


الميكروي ينال ذاكرة بطيئة أو دخلاً/خرجاً. 


تمرير خوينة الأحاد لحليائة لزكللكيا 
نمط خويني اختياري يستخدم في الذاكرة, كذاكرة 
النيل العشوائي, فتمرر خوينة 1 واحدة عبر كل 
موقع يدوره إذا كانت مجموعة الذاكرة قيد 
الاختبار تحتوي على كل الأصفار. 


تحميل فوري مباشر 0 توا 
فعل إدخال البرنامج الرئيسي («تظام التشخيل»). 
ففي اغلب الاحيان ينتهي برنامج تطبيقي في 
ميكروكمبيوتر بوظيفة تحميل ساخنء أي وظيفة قفز 
إلى نظام التشغيل, وهذا على عكس التحميل البارد 


1 
أنظر 58(مممعم6)ه1 علهءوعع,3ا معلا 
ذاكرة ثيل 1 
عشو ائي بصرية 


ذاكرة نيل عشوائي بصرية. أي ذاكرة النيل 
العشوائي التي تستعمل لاحتجاز المعطيات التي 
تحدد صورة تعرض على انبوب اشعة كاثودية. 
أنظر 22605مممع 71060. 


الدمج على نطاق 
فائق الاتساع 


مستوى من مستويات دمج الدارة يفوق الدمج على 
نطاق واسع جداء ولا ينطبق المصطلح كليا على 
المعنى وليس له تحديد عددي متناغم. 


(انظر دونه عوعاها علقعكعويةا بومعلا). 


الكيف 


77 


الذي يعيد أولا تحميل نظام التشغيل في الذاكرة 
الرئيسية من خزن احتياطي قبل إدخاله. 

دارة حماية 0ك 
دارة توقيت ضمن كمبيوتر ينبغي أن تعنون بانتظام 
للحوول دون قيام عزل اوتوماتي بين الكمبيوتر 
والأجهزة الخارجية الهامة. ويوضح عمل دارة 
الحماية في الشكل 204. 


غلاقة تلامسية عنوان ضبطته 
(تحرو إذا ما وحدة المعالجة 
الخفقت العنونة 8 المركزية 
المتتظمة) 





الشكل 204 . دارة حماية. 


تعطى دارة التوقيت عنوان دخل/خرج؛» وتضبط 
البرامجيات هذا العنوان على فواصل زمنية 
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منتظمة. كأن تضبطها كل 100 ملي ثانية مثلاء 

وتقلب دارة التوقيت هذه غلاقة مرحل تلامسية 

فتنقفل. وينفتح التلامس إذا ما أخفقت وظيفة 

العنوئة المنتظمة. ويمكن استعمال إشارة التلامس 

ل: 

)١(‏ تنشيط إنذار مسموع أو يصري. 

(ب) عزل اجهزة مشروع هامة. (ربما بالانتقال 
الاوتوماتي إلى التحكم اليدوي). 

(ج) تنشيط الانتقال إلى كمبيوتر احتياطي. 

وقد تكون مسيبات الاخفاق في عنونة دارة الحماية 

قي الكيان المنطقي. ك«اختلال» النظام بسبب 

برنامج معيوب. أو في الكيانات المادية. كإخفاق 

وحدة المعالجة المركزية أو الاخفاق في إمداد 

الطاقة. 


طلب غير محدد 0 11110 


تسهيل يمكن المشغل هن أن يطلب من كمبيوتر 
تزويده بمعلومات دون أن يقدم المشغل معلومات 
كاملة للالة. على سبيل المثال. قد يطلب المشغل 
عرض كل أسماء الملفات التي تبدا ب 01 - قد 
ترد الالة ب: 1001© وههضك وظافطك. 


قرص ونشستر ادع لا 
الاسم المأالوف الذي يطلق على قرص صلب. 
توصيل و منكم عءزةا 
تشكيل دارة يستعمل اجهزة مجمع منطق 
الترانزستور ‏ ترانزستور المفتوح يكون خرجها 
موصولا كله لتوليد وظيفة منطق «و». وتظهر الدارة 
في الشكل 205. 


الفلطية المزودة 


خرج 
2 





(1) رموز المنطق 


القلطية المزودة 


خرج 
0م 





(ب) دارة (لا تظهر إلا دارات 
خرج بوابات مجمع مفتوج) 


الشكل 205 توصيل .و». 


ويسمح استخدام بوابات المجمع المفتوح بدلاً من 
بوابات منطق الترانزستور ترانزستور العادية 
بريط خرجها بهذه الطريقة. وهذا ما يجنب 
استعمال بواية «و» لاحقة. 


كلمة 27010 


مجموعة خوينات يعاملها الكمبيوتر كوحدة 

مستقلة. ويعالج المعالج الميكروي الثماني 

الخوينات كلمات يمكن أن تمثل ما يلي: 

(أ) فقرات معطيات. مثل عدد في الشكل الثناني 
او سمة ‏ تعالج عادة في وحدة الحساب 
والمنطق. ١‏ 

(ب) تعليمات: قد تكون بطول كلمة أو كلمتين او 
ثلاث كلمات - تعالج في وحدة التحكم. 


طول الكلمة اعم نموا 
عدد الخوينات في كلمة كمبيوترية. وتستعمل 
المعالجات الميكروية الكلمات المؤلفة من 4 
خوينات أو 8 خوينات أو 6 خوينة. وتمتلك 
المينيكمبيوترات والكمبيوترات الرئيسية كلمات 
طويلة تحتوي على 16 خوينة أو اكثر. 


معالج كلمات 105507 10 اا 


كمبيوتر يستعمل لمساعدة الطابع (على لوحة 

مفاتيح) في التكوين المرن للوثائق وتخزينها 

وتعديلها. تستعمل الميكروكمبيوترات كمعالجات 

كلمات على نطاق واسع. اما الخصائص النموذجية 

لبرنامج معالج الكثمات فهي: 9 

)١(‏ إدخال نصء. كرسالة أو تقرير. عبر لوحة 
مفاتيح وحدة عرض بصري. 


(ب) إضافة ملفات نصوص مسماة. كعنوان بريدي 
أو فقرة عادية, محتجزة في الخزن 
الاحتيا 

(ج) التعديل, كالجذف والادخال وفقاً للضرورة. 
وربما ايضاً تعديل السمات, أي تعديل 
الفراغات بين السمات لتملاً سطرا واحداً. 

(د) خزن وثيقة كاملة في الخزن الاحتياطي. 

(ه) طباعة وثيقة على طابعة. 


ووردستار للنايلكنا 
(ماركة مسجلة) (اموسرعله2) لعمعاأدأاوءء) 


برنامج من برامج معالج الكلمات الاوسع 


استخداما. 


ملف موقت 51 101 


ملف معطيات موقت يستعمله برنامج في اثناء تنفيذه 
فقط, وقد يكون الملف الموؤقت موجودا في الخزن 
الاحتياطي أو في الذاكرة الرئيسية. 


مراصف مؤقتة 
مراصف ضمن وحدة معالجة مركزية في كمبيوتر 
تستعمل للخزن المؤّقت لفقرات المعطيات قي اثناء 
تنفيذ برنامج. وعادة يمتلك المعالج الميكروي عدة 
مراصف موقتة ضمن الرقيقة يشار اليها بحرف 
ك ا أو ب أو ج. إلخ... أو بعدد مثل المرصف 0 
أو 1 أو 2. الخ. .. وفي الكثير من المعالجات 
الميكروية يستقبل مرصف موقت واحد خاص نتائج 
معظم عمليات وحدة الحساب والمنطق, ويسمى هذا 
المرصف «مركما». 

يحدد المرصف المعين المقروض استمماله في 
تعليمة برنامج في شكل مختصر أو بلغة التأويل 
للتعليمة بالطريقة التالية: 

1117/1 3 

التي تنقل العدد 3 إلى المرصف 8. 


5رعاواعء؟ غ1:ه0 11 


التفاف 0 موعلا 
طريقة لعرض المعلومات على انبوب اشعة كاثودية 
بحيث يكتب سطر إضافي من النص فوق السطر 
الاعلى عندما تمتلىء شاشة العرض 


كتابة عا 
نقل المعطيات من وحدة المعالجة المركزية إلى 
الذاكرة. 

اتاحة الكتابة عاطبعء عانملا 


الاسم الذي يطلق على إشارة تستعمل في ذاكرة 
القراءة/ الكتابة لاختيار صيفة الكتاية. ويحمل 
ناقل تحكم في المعالج الميكروي إلى اجهزة ذاكرة 


النيل العشوائي إشارة إتاحة الكتابة (أو 
«القراءة/ الكتابة») التي تختار عملية القراءة أو 
الكتابة. 

حماية من الكتابة أععاممم ااا 
الحؤول دون استعمال وسط خزن في صيفة 
الكتابة. 

ثلم الحماية أععاممم علا 
من الكتابة عام 


شق على غلاف قرص مرن من الورق المقوى 
يستعمل للحوول دون عمليات الكتابة تقوم بها 
مجموعة دارات السوق.. ويستكشف جهاز بصرية 
إلكترونية وجود الثلم؛ وينبغي أن يغطى الثلم بشريط 
ورقي لاصق لمنع عمليات الكتابة على قرص مرن 
قياس 1/4 5 بوصة (انظر 6!)6ا215): لكنه يجب 
أن يكشف في قرص مرن قياس 8 بوصات لتأدية 
الوظيقة نفسها. 
زمن الكتانة عسنا عاملالا 
الوقت الذي يجب أن تكون المعطيات موجودة خلاله 
على خطوط المعطيات مرفقة بضبط إشارة إتاحة 
الكتابة, لضمان عملية كتابة ناجحة في ذاكرة النيل 
العشوائي 
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محو. تغدير م220 
تغيير محتويات موقع ذاكرة كمبيوتر. 
مشر الصفر ع1 260 


مؤشر يوضع في مرصف وضع معالج ميكروي 
عندما تكون نتيجة عملية وحدة حساب ومنطق 
صفرا. وفي اغلب الأحيان تفحص تعليمة قفز 
(تفرع) مشروط في اسفل انشوطة برنامج موشر 
الصفرء. فتشير إلى نتيجة التعليمة السابقة, التي 
تنقص واحداً من عد الأنشوطة عموما. بالاضافة 
إلى ذلك فهو يمكن أن يشير إلى ما إذا كانت نتيجة 
عملية حسابية صفراء. وعلاوة على ذلك فهو يمكن 
ان يستعمل للاشارة إلى ما إذا كانت كل الخوينات 
التي قرات من بوابة دخل اصفارا. 


مقبس ادخال عديم المقاومة اععل500 217 


مقبس معدوم قوة الادخال وهو مقبس يمكن أن 
توضع فيه دارات متكاملة في شكل ثنائي الوصل 
لادخاله فى الدارات ونزعه منها بسهولة. يتم 
الادخال بدون احتكاك, ويمسك ذراع إقفال بساق 
الرقيقة. بينما يسهل إعتاقه النزع. 

ان وحدة انعدام قوة الادخال هي وحدة مزعجة 
ومكلفة بالنسبة لتجميع الدارة. لكنها مفيدة 
خصوصاً للادخال السريع والسهل لذاكرة قراءة 
فقط قابلة للمحو والبرمجة في مبرمج هذه 


الذاكرات. 
معالجات زيلوغ ع210 
الميكروية 1100 


مجموعة من المعالجات الميكروية الثمائية والست 
عشرية الخوينات انتجتها شركة «زيلو غ», اما اكثر 
الأجهزة رواجاً فقهما الجهاز 280 الثماني 
الخوينات, الذى يعتبر أكثر الأجهزة الثمانية 
الخوينات التي يقدمها المصنعون قوة. والجهان 
0 الست عشري الخوينات. 

الجهاز 280 كنسخة محدثة عن جهان 
«إنتل» 8080 (12:61). وهى في الواقع يمتلك ميزات 
محسنة على جهاز «إنتل» 8085 السالف. فهو 
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«منسجم صعودياً» مع اجهزة «إنتل», اي ان 
مجموعة تعليماته تتضمن جميع التعليمات التي 


يمتلكها الجهازان 8080 و8085, بالاضافة إلى 
العديد غيرها. ومن الممكن أن تعمل برامج الكود 
الالي المكتوبة لاجهزة «إنتل» على الجهاز 280 


بدون تعديل. 


إن المخطط المجموعي للجهاز 280 ذي ال 40 
ديوساً هو قي الأساس المخطط نفسه الذي ورد 
تحت مدخل لاط©, وتكون مجموعة مراصفه على 
الصورة التي تظهر في الشكل 206. 






الشكل 206 المراصف في المعالج الميكروي 2.0 


يرجع إلى 121050271506©550:5 17161 لمعرفة نواحي 
التشابه بين مجموعة المراصف هذه ومراصف 
المعالج «إنتل» 8085. ونلاحظ أن الجهاز 280 
يمتلك مجموعة مزدوجة لمجموعة مراصفه المؤقتة 
من ه إلى .1 (من 'ه إلى '1).ء وهذا ما يتيع 
للمبرمج اختيارٍ المجموعة الثانية من المراصف في 
اي وقت. مثلا عند بداية نهج خدمة الانقطاع - 
وهذا ما يجنب ضرورة خزن محتويات المراصف 
في الذاكرة. ويسمح. الجهاز بالعنونة المفهرسة 
(باستخدام المرصفين <1 و1). كما تتح 
بالعنونة المباشرة وغير المباشرة والفورية” 
ويستخدم موجه الانقطاع 1 للاشارة إلى عنوان 
الذاكرة التي تحتوي على عنوان بداية نهج خدمة 


الانقطاع ‏ فهي تحتوي على الخانة ذات الدلالة 
المعنوية الدنيا ويزود جهاز الانقطاع بالخانة ذات 
الدلالة المعنوية العليا لعنوان الذاكرة هذا. اما 
مرصف تجديد الذاكرة 2 فهو ميزة غير عادية, 
وهو عداد سباعي الخوينات يتزايد أوتوماتيا في 
أثناء كل دورة استحضار / تنفيذ ويمكن استخدامه 
لتجديد ذاكرة النيل العشوائي الدينامية. 

لقد حقق جهاز 280 استعمالاً واسع الانتشار 
في الكمبيوترات المنزلية وكمبيوترات الأعمال 
(يرجع أيضا إلى عع اناصصدمء مماكا5ء). 


اما الجهاز 28001 الست عشري الخوينات ذو 
ال 48 دبوساً فياتي في طليعة المجموعة 28000 
وهو يقدم عنونة ب 23 خوينة؛ تعطي اسعة عنونة 

ن 8 ميغابايت, وهو يمتلك 16 مرصفاً مؤقتاً عام 
الاغراض. ويمكن ضم ازواج من هذه المراصف 
معا لاعطاء معالجة ب 32 خوينة. وهناك نسغخ 
مشتقة عن وحدة المعالجة المركزية هذه في 
2 و8003 و8004. 
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ر .سس . هولائد 
معهد وست غلامورغان للتعليم العالي. سوانسي 


أوجدت تكنولوجيا الميكروالكترونكس خلال 
تقدمها السريع مفردات جديدة عديدة. وهذا 
الكتاب يقدم لنا شرحا مفصلا متماسكا لهذه 
المصطلحات الفنية الجديدة, وتحديدات وتعابير 
يكثر العاملون في هذا الحقل من استخدامها, 
كما يقدم اوصافا للأجهزة والأتظمة اللخبرد 
وفنون البرمجة. 
ان هذا الكتاب هو أكثر من مجرد مسيرد 
للتعابير - انه تحتوى على للتروان امفمالة 
لتكنولوجيا جديدة. نراه يعرض المصطلحات 
حسب الترتيب الأيجدي ثم الاسناد الترافقي 
حيث تدعو الحاجة. 
كما يتضمن الكتاب توضيحات ورسوما 
تخطيطية تساعد على استيعاب تفسير 
المصطلحات:» ونجد أيضا وصفا دقيقا لد 
الدارات والأنظمة والتطبيقات الحديثة. 
ان الكتاب يحتوي على الف مصطلح ومايتي 
رسيم (موصيدي 0 


